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Tanalith-E ile emprenye isleminin masif aga¢c malzemenin yiizey
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Bu calisma, Tanalith-E ile emprenye etmenin odunun yiizey piiriizliiliigiine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu maksatla, Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan Dogu
kaymi (Fagus orientalis Lipsky), Sarigam (Pinus sylvestris Lipsky), Sapsiz mese (Quercus
petraea Liecbl.) ve Uludag goknar1 (Abies nordmanniana subsp. Bornmilerana Mattf.)
odunlar1 Tanalith-E emprenye maddesi ile ASTM D 1413 standardi esaslarina g&re kisa siireli
(10 dakika) orta siireli (2 saat) daldirma metodu ile emprenye edilmistir. Emprenye edilen
deney &neklerinin yley piiriizliligii TS EN 971 standartlar1 esaslarina gore belirlenmistir.
Deney sonuclarina gore; agag tiirlerine gore en yiiksek ortalama Ra ylizey piiriizliligi
degerleri; kisa siireli emprenye edilen sapsiz mesede (5.22 um), sirasi ile kayinda (4.80 pum),
g&knarda (3.42 um) ve saricamda (3.03 um) elde edilmistir. Orta siireli emprenye edilen
sapsiz mesede (6.42 pm), kayinda (5.020 um), g&knarda (4.24 um) ve sarigamda (3.74 um)
elde edilmistir. Sonug olarak, Tanalith-E ile kisa ve orta sireli emprenye islemi yiizey
purtizliligi degerlerini arttirmistir. Yiizey piriizliligi degerinin az olmasi istenilen yerlerde
saricam odunu kullanimi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Y Ceey piiriizliliigl, emprenye, Tanalith-E, aga¢ malzeme

Impacts of impregnation with Tanalith-E on surface roughness of solid
wood materials

Abstract

This study was carried out to determine the impacts of impregnation with Tanalith-E on
surface roughness of solid wood materials. For this purpose, Oriental beech (Fagus orientalis
Lipsky), Scotchpine (Pinus sylvestris Lipsky), European oak (Quercus petraea Liebl.) and
Uludag fir (Abies nordmanniana subsp. BornmUlerana Mattf.) woods widely used in Turkey
are impregnated with Tanalith-E impregnation solution for short term (10 minutes) and
medium term (2 hours) immersion method according to ASTM D 1413 standard. The surface
roughness of the wood is determined according to the principles of TS EN 971 standards.
According to tree species, the highest mean Ra roughness values; short-term impregnated
European oak (5.22 pm) was obtained in Oriental beech (4.80 um), Uludag fir (3.42 pm) and
Scotchpine (3.03 um) respectively. Medium-term impregnated oval (6.42 um), Oriental beech
(5.020 pum), Uludag fir (4.24 pm) and Scotch pine (3.74 pm) were obtained. As a result, short
and medium time impregnation with Tanalith-E increased surface roughness values. In places
where the surface roughness value is desired to be low, the use of solid Scotch pine wood may
be recommended.
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1. Giris

Gecmisten gilinlimiize ¢ok c¢esitli alanlarda kullanilan aga¢ malzeme; cevreye zarar
vermeyen, kaynagi yenilenebilir tek dogal hammaddedir. Ayrica ekonomik ve estetik bir
malzeme olmasi gibi birgok iistiin 6zelliklere sahiptir. Bununla beraber anatomik yapisi,
fiziksel ve mekanik cellikleri ile kimyasal bilesimi aga¢ malzemenin ¢ok farkli {irlinler
halinde kullanilmasina da olanak saglamaktadir. Aga¢ malzeme iistiin 6zellikleri yaninda
dogal haldeki dayaniklilig1 (baska bir deyisle, kullanim yerindeki degisik cevresel faktorlere
kars1 gosterdigi dogal dayanma siiresi) yeteri kadar uzun olamamaktadir. Bunda, ahsabi tahrip
ederek Ozelligini bozan cesitli biotik (bitkisel, hayvansal) ve abiotik (fiziksel, kimyasal,
mekanik) zararlhilarin oldukea biiyiik bir etkisi vardir (Ors ve Keskin, 2001).

Agac¢ malzemenin higroskopik bir 6zellige sahip olmasi nedeniyle, kullanim yerindeki
havanin sicaklik ve bagil nemine uygun bir denge rutubetine ulasmak i¢in ¢evresindeki hava
ile rutubet aligverisinde bulunmakta, bu alisveris lif doygunluk noktasi altinda meydana
geldigi takdirde boyutlar1 ve hacmini degistirmekte, yanabilmekte, biyotik ve abiyotik
etkenlerle tahrip edilebilmektedir. Ahsaptan yapilan esyalar, nemden, havadan, kimyasal
maddelerden, vurma, asinma ve siirtinme gibi fiziksel etkilerden bozulur. Bu etkiler agag
esyanin Omriinii kisaltir. Ayrica, mikroorganizma adi verilen ¢ok kii¢iik canlilar ve bazi
bocekler de yasamlarini siirdiirmek i¢in agact yikimlar (Bozkurt, 1986).

Agac malzemenin olumsuz Ozelliklerinin en aza indirilmesi ve olumlu 6zelliklerinin
daha fazla arttirilmas1 amacina yonelik olarak yapilan arastirma sonuglarina gore ortaya ¢ikan
yontemlere “Odun Modifikasyonu Yontemleri” denilmektedir. Odun modifikasyonu
y&itemleri fiziksel ve kimyasal y&nden etkili olabilmektedir. Fiziksel y&nden etkili odun
modifikasyonu yontemlerinde, genellikle odunun hiicre bosluklarinin ve diger kapilar
bosluklarin organik veya inorganik maddelerle doldurulmasi ve bir materyal olarak takviye
edilmesi hedeflenmektedir. Kimyasal ycnden etkili olan odun modifikasyonu y&ntemlerinde,
hiicre ¢eperi bilesenleri ile reaksiyon veren ve bdylelikle odunun kimyasal yapisini degistiren
kimyasal maddeler kullanilmakta ve bdylece odunun kimyasal yapisinin degistirilerek
sakincali 6zelliklerinin azaltilmasi yoluna gidilmektedir (Kartal ve ark., 2004).

Yiizey piirtizliliigii, sadece aga¢ malzemenin islenme siirecine bagli olmayip, hiicre

bosluklar1 igerdigi i¢in onun anatomik yapis1 da ylizey pirizliligiini etkilemektedir
(Csanaly ve ark., 2015).

Yiizey piriizlilik degerlerine iliskin sayisal verilerin elde edilebilecegi y&ntemler,
homojen yapidaki malzemeler i¢in gelistirilen standartlarda verilmis olup, ayni zamanda
ahsap yiizeyler i¢in de kullanilmaktadir (Ozcan, 2011).

Aga¢c malzeme yilizey piriizliliigini olgmede, denenmis yoOntemler igerisinde
dokunmali igneli tarama yontemi uygun olmaktadir (S6nmez ve Sogiitlii, 2005).

Ahsap ve ahsap-esash lriinlerin yiizey kalitesi genellikle ylizey diizensizlikleri ile
belirlenir. Diizensizlikler, yiizey piriizliligi olarak degerlendirilmekte olup bunlarin
yiiksekligi, genisligi ve sekli bir iirlinlin ylizey kalitesini belirler. Odun isleme endiistrisinin
bir¢ok alaninda yiizey kalitesi dnemli bir husustur. Ciinkii odun iyi planyalanmis ve/veya
zimparalanmis olsa bile yiizeydeki girintilerden dolayr ¢ok diizgiin irtn ylzeyi elde
edilemeyebilir (Ors ve Keskin, 2008).

Piiriizliiliik, tretimde gergeklestirilen islemlerin sonucunda olusan yiizeydeki hatalari
yansitir. Yiizey pliriizliiliigliniin kontrol edilmesi ve izlenmesi iiriin kalitesinin {iretim boyunca
ayn1 seviyede tutulmasi i¢in gereklidir. Ayrica, ylizey piirlizliiliigii tiretimin ileriki safhalarini
olumsuz y&nde etkileyebilmektedir (Sanivar ve Zorlu, 1995).
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Odunun ylizey piiriizliliigii ile ilgili yapilan arastirmalarda karsilasilan en biiyiik
zorluklardan biri odun tiirlerinin igyapilarindaki degiskenliklerdir. Bu durum, her bir odun
tiiriniin ayr islenmesini gerekli kilmaktadir. Bu nedenle, islenen odunun yiizey kalitesinin
hem igleme kosullarindan hem de odunun 6zelliklerinden etkiledigini sdylemek miimkiindiir.
Isleme kosullari ile ilgili nemli faktdrler kesme hizi, dis aralig1, kesme agis1, bigak kdrelmesi,
kesme yonii, kesme derinligi, bicak izi, ig parcasinin titresimi ve kesme seklidir. Odun
Ozelliklerine iliskin onemli faktorler ise tiir, yogunluk, rutubet miktari, ilkbahar-yaz odunu
orani, sertlik, elastikiyet modiilii ve anizotropik yapidir (Ors ve Keskin, 2008).

Lif yonii agis1, besleme orani, kesme hizi, kesme derinligi, rutubet miktari, kesme yonii,
bicak/dis sayis1 ve odun tiirii gibi faktorler planyalama ve bigme sirasinda odun yiizey
puriizliliigiini dogrudan etkiler. Piiriizliliiglin azaltilmasi i¢in rutubet miktarinin, lif yoni
acisinin, besleme oraninin ve kesme derinliginin azaltilmasi, bicak/dis sayisinin ve kesme
hizinin arttirilmasi gerekir (Yaltirik, 1988).

Aga¢ malzemelere uygulanan 120, 150 veya 180°C’lik sicakliklarin uygulama siiresi
arttikca malzemelerdeki yiizey piiriizliiliik degerini azaltict yonde etki yaptigi goriilmiistiir.
PUesit yleeyler elde etmek ign 8 m/dk sevk hizinda teget yonde kesilmis ve 180°C de 1s1l
islem gormiis Uludag goknari odunu tercih edilebilir (Elign, 1971).

Ahsap malzemeden iiretilen mobilyay1r son Uth halinde korumak, giizellestirmek ve
ekonomik degerini arttirmak amaciyla cesitli iist ylizey islemlerinin basarili bir sekilde
uygulanmasi da odun yiizeyinin kalitesine baglidir (Richter ve ark.,1995).

Agac malzemenin islenmesinde, is par¢asindan mekanik olarak yonga, talas gibi
parcalarin uzaklastirilmasi ile yiizeyde bazi istenmeyen kusurlar olugabilmektedir. Yiizeyde
olusan bu diizensizlikler tutkallama ve {ist yiizey islemlerini olumsuz y&nde etkilemektedir.
Masif mobilya ve dograma tiretiminde iist ylizey islemlerinden 6nce kullanilan aga¢ malzeme
yiizeyinin diizgiinlestirilmesi gerekmektedir. Bu amagla, rendeleme ve zimparalama gibi
islemler yapilmaktadir. Yeterli ve homojen bir ylzey drgiinliigii olusturulamadiginda, yiizey
islemlerinden sonra daha da belirginlesen yiizey kusurlari iiriin kalitesini ve fiyatin1 olumsuz
ynde etkilemektedir (Stumbo, 1963). Ornegin; aga¢c malzemenin planyalanma asamasinda
kusurlu bir yiizeyin olusmasi, daha sonra yiizeyin ¢esitli islemlerle dUeeltilmesini
gerektirmektedir. Sonug¢ olarak; isgilicii, malzeme, zaman vb. konularda kayiplar ortaya
cikabilmektedir. Yapilan bu islemler sonucunda verimlilik oraninda da azalma meydana
gelebilmektedir (Sofuoglu,2008).

Yirey pirizliligi, aga¢ malzemeden Uretilen Urinlerin yapigsma direncini de
etkileyebilmektedir. DUkgin yiizeylerin kaplanmasina kiyasla piiriizli yiizeylere uygulanan
kaplama isleminin yapisma kalitesini tigte bir oraninda azaltabildigi bildirilmistir (Jakub ve
Martino, 2005).

Yeni nesil emprenye maddelerinden olan vacsol-aquaile emprenye isleminin, dig ortam
sartlarinda yaygin olarak kullanilan sapsiz mese, saricam ve Uludag goknari odunlarinda
yiizey puriizliligiini arttirdigi fakat yapisma direncini diistirdiigii tespit edilmistir (Keskin ve
ark., 2016).

Bu ¢alisma, Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky), sarigam (Pinus sylvestris Lipsky),
sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.) ve Uludag goknari (Abies nordmanniana subsp.
BornmUlerana Mattf.) odunlarinin Tanalith-E ile kisa streli (10 dakika) ve orta streli (2 saat)
emprenye edilmesinin yiizey piiriizliiliigiine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal
2.1.1. Aga¢c malzeme

Ulkemiz agag isleri endiistrisinde yaygin olarak kullanilan Dogu kaymi (Fagus
orientalis Lipsky), saricam (Pinus sylvestris Lipsky), sapsiz mese (Quercus petraea Liebl.) ve
Uludag goknar1 (Abies nordmanniana subsp. BornmUlerana Mattf.) odunlar1 deney
malzemesi olarak segilmistir. Deney oOrnekleri, Ankara — Sitelerde bulunan kereste
isletmelerinden tamamen tesadUfTyontemle temin edilmis ve segiminde kerestenin kusursuz
olmasma, liflerinin diizglin, ardaksiz, reaksiyon odunu bulunmayan, mantar ve bd&rek
zararlarina ugramamis olmasina 6zen gosterilmistir. Odunlarin tiirlerine ait olup olmadig:
makroskopik tan1 metodu ile belirlenmistir.

2.1.2. Emprenye gxeltisi (Tanalith-E)

Tanalith-E gX¥eltisi, Hemel (Hemel-Hickson Timber Products Ldt.) OinGdU. Bu
¢ozelti mantar, bocek ve termit gibi zararlilara karsi kullanilan, etkinligi bakir ve organik
biosidlerden olusan ve insan sagligina zarar vermeyen yeni nesil emprenye maddesidir.
Tanalith-E, agik yesil, kahve renkli, kokusuz, yogunlugu 1,04 g/cm?® olan akici ve suda
¢ozilinebilir. Su bazli, pH’s1t 7 ve metal kisimlarda korozyona sebep olmayan ve ¢ozelti
seklinde piyasaya bulunmaktadir. Emprenye ¢o6zeltisi, i¢ ve dis mek&da; gt, bahg
mobilyalari, hayvan barmaklar, silolar, cocuk oyun sahalarinda kullanilan ahgsabin
emprenyesinde kullanilmaktadir (Hemel, 2008).

2.2. Metot
2.2.1. Deney @rneklerinin hazirlanmasi

Deneylerde kullanilan ahsap malzemelerin kusursuz olmasina, liflerinin diizgiin,
budaksiz, ardaksiz, normal biiylime gostermis, reaksiyon odunu bulunmayan, bdcek ve
mantar zararlarina ugramamis olmasina 6zen gosterilerek tamamen tesadUftyntemle temin
edilmigstir. Tam ve hava kurusu yogunluk degerleri testleri i¢in 4 aga¢ tiirii, 1 emprenye
maddesi, 2 deney Ornegi ve 11 tekerriir olmak iizere toplam 88 adet deney Ornegi
hazirlanmistir. Deney Ornekleri; planya ve kalinlik makinelerinde yiizey temizleme
isleminden sonra, daire testere makinesinde 20x20x30 mm boyutlarinda hazirlanmistir.
Yiizey piirtizliilligii deneyi i¢in 4 agag tiirli, 2 emprenye islemi (kisa ve orta siire) ve 11
tekerriir olmak tizere toplam 88 adet deney 6rnegi hazirlanmistir. Deney 6rnekleri; planya ve
kalinlik makinelerinde ylizey temizleme isleminden sonra, daire testere makinesinde
10x10x100 mm boyutlarinda hazirlanmistir. Emprenye Oncesi teste tabi tutulacak ylzeylerine
80 kum zimpara ile zimparalama islemi yapilmistir.

Yogunluk degerleri ve ylizey piiriizliliigii testleri i¢in hazirlanan deney oOrnekleri
sicakligr 20+2 °C ve rutubeti % 65+5 olan iklimlendirme odasinda % 12 denge rutubetine
kadar bekletilmistir. Daha sonra emprenye @X¥eltisi ile kisa siireli (10 dakika) ve orta siireli (2
saat) olarak, daldirma metodu ile emprenye edilmislerdir. Emprenye edilen deney 6rnekleri,
¢Oziiciiniin buharlagmasi i¢in hava dolasimi saglanan bir odada 15 giin bekletildikten sonra
sicakligi 20+2°C rutubeti %65+3 ortamda %12 rutubete ulagincaya kadar bekletilmistir.

2.2.2. Hava kurusu yogunluk

Hava kurusu yogunluk tayininde TS 2472 (TSE, 1976)esaslarina uyularak 20x20x30
mm Olgiilerinde hazirlanan o6rnekler, 20+2<C sicaklik ve % 655 bagil nem sartlarinda
degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilmistir. Deney orneklerinin agirliklart + 0,01 ¢
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duyarlikl analitik terazide tartilip (M12), = 0,01 mm duyarlikli dijital kumpasla boyutlar
belirlendikten sonra hacimleri (V12) hesaplanarak, hava kurusu yogunluklar (312) asagida
verilen esitlik (1) kullanilarak hesaplanmigtir

M
812 = ﬁg/cm3 1)
Burada; M;, : Hava kurusu halde agirlik (g), V;,: Hava kurusu halde hacim (cm%

2.2.3 Emprenye islemi ve retensiyon (tutunma) miktarmn belirlenmesi

Dogu kaymi, sarigam, sapsiz mese Ve Uludag goknari odunlarindan hazirlanan deney
&nekleri Tanalith-E ile ASTM D 1413 (ASTM, 2005)standardi esaslarina gore kisa siireli (10
dakika) ve orta siireli (120 dakika) olarak daldirma metodu ile emprenye edilmistir. Daha
sonra, agirliklar1 0.001g duyarlikli analitik terazide tartilmis ve retensiyon miktar1 (R),asagida
verilen esitlik (2) kullanilarak hesaplanmistir.

R :G—\'/Cx103kg/m3, G=T,-Ti )

Burada; T1: Emprenye sonrasi deney ornegi agirligr (g), T-=Emprenye &Gicesi @nek
agirlig (g), V: Numune hacmi (cm®), C: Céxelti konsantrasyonu (%).
2.2.4. Y (rey piiriizliiliigiiniin belirlenmesi

Yiizey pirtizliliigi olgiimleri TS EN 971 (TSE, 1988) esaslarinda belirtildigi iizere,
ardigik profil degisimini Slgebilen TIME TR-200 dokunmal yiizey piriizluliigi dl¢tim test
cihazi ile yapilmistir. Olglim cihazna ait teknik ¢zellikler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Yiizey piiriizliiligii test cihazina iligkin teknik ¢zellikler (EN 971)

Tipi TR - 200

Olgne Parametreleri Ra, Rz, Ry, Rqg, Rt, Rp, Rmaks, Rm, R3z
Olgne Hassasiyeti 0,01 - 0,04 pm

Olgme Standard: ISO 4287, DIN 4768, JIS B601

Enerji Kaynagi Lithiumion sarj edilebilir batarya

Olgne Boyu Otomatik, 0,25 mm, 0,8 mm, 2,5 mm
Olgiim Sayis1 (Cut—Off) 1 - 5 Adet (ayarlanabilir)

Uygun Calisma Sicaklik ve Nemi |0 - 40 °C ve <%90 Bagil nem

Boyutlar ve Agirlik 140*52*48 mm ve 500 g

SonucgAlma LCD Ekran, yazic1 veya PC’ye aktarma

Yiizey piirtizliiliigii 6lgtimleri liflere dik yonde yapilmistir. Cihaz, 2,5 mm 6lgme adimi
ve 3 6lgme sayisina (cut—off) ayarlandiktan sonra 6lgme kolu, araligi 20 mm olan iki ¢izgi
arasina yerlestirilmistir. Ornegin ve cihazin yer diizlemine paralellik durumu kontrol
edildikten sonra dg@m baslatilmistir. Sonug, cihazin LCD ekranindan okunarak Ra cinsinden
kaydedilmistir (Sonmez ve Sogiitli, 2005). Yiizey piirtzliligi 6l¢me cihazi Sekil 1°de
g& Umektedir.
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Sekil 1. Y Uzey piiriizliliigh 6lgme cihazi

Ol@m cihaz, yiizey piiriizliiliigiinii, tarama ignesinin 5 pm ¢apl elmas ucunu, érnek
yiizeyinde asagi—yukari hareket ettirerek ylizeyde bulunan girinti ve ¢ikintilarin profilini
cikartarak 6lgmektedir. Profil girintileri (vadi) ile ¢ikintilar1 (tepe) arasinda bulunan ortalama
sapma (Ra), diizensizligin on noktadaki yiiksekliginin ortalamasi (Rz) ve profilin en fazla
yiiksekligi (Ry) parametreleridir. Bu ¢alismada, ylizey piiriizliiliigii Ra parametresi esasina
gore degerlendirilmistir. Ra ylizey piiriizliilik degeri; TS EN 971’¢ g&e ylzey pUtelUik
profilinde profil sapmalarinin (tepe ve ¢ukur) aritmetik ortalamasidir. Ra piiriizliilik degeri
asagidaki formUle (3) hesaplanabilmektedir (TSE, 1988).

1

Ra= l/II lZ(\)Id\'

Burada; Z(x); ornekleme boyu iginde, mutlak degerlerin aritmetik ortalamasi, dx;
degerlendirilen profilin, Xj; konumundaki egimi, | ; &nekleme boyudur.

(3)

WL

2t
2,
2

Ornekleme boyu

Sekil 2. Profil elemanlarinin ytiksekligi

2.3 Veri Analizi

Tanalit-E ¢ozeltisi ile emprenye edilmis Dogu kayini, sarigam, sapsiz mese ve Uludag
gbknart odunlarmin yogunluk (tam kuru ve hava kurusu yogunluk), ylzey pUtelUik
degerleri arasindaki farkin belirlenmesinde varyans analizi (F testi) kullanilmistir. Deneme
gruplar arasindaki farkliligin 6nemli ¢ikmasi halinde (a = 0,05) giliven diizeyinde Duncan
testi ile karsilagtirilmistir. Deneylerde elde edilen datalarin istatistiksel analizinde SPSS 22
istatistik programi1 kullanilmistir
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Hava kurusu yogunluk

Deneylerde kullanilan Orneklerin hava kurusu yogunluk ortalamalari Cizelge 2’de
varyans analizi (ANOVA) sonuglar ise Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 2. Hava kurusu yogunluk ortalamalari(g/cm?)

[statistik | Agac malzeme tiirii

Degerler | Kayin Mese Saricam Gknar

X 0.688 0.731 0.595 0.534

SS 0.02959423 |0.03020946 |0.04962487 (0.02264056
v 0.0009634 |0.00100387 |0.00270889 0.00056385
min 0.642 0.692 0.543 0.509

max 0.744 0.788 0.687 0.591

N 11 11 11 11

Cizelge 3. Hava kurusu yogunluk varyans analizi (ANOVA)

Varyans Kareler | Serbestlik | Kareler F dederi *Onem
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi & Dikeyi
Gruplar aras1 | 0.261 3 0.087 66.508 0.000
Grupig 0.052 40 0.001
Toplam 0.314 43

*P< 0,05

Deney oOrneklerinin hava kurusu yogunluk ortalamalar1 i¢in yapilan F testine gore; hava
kurusu yogunluk degerleri ahsap tiirlerine gore istatistiksel anlamda &emli farklilik
gostermistir (P<0.05). Duncan testi sonuglarina gore; en yiiksek hava kurusu yogunluk degeri
sapsiz mese odununda (0.731 g/cm?) elde edilmis bunu sirasiyla; Dogu kayini (0.688 g/cm?),
Saricam (0.595 g/cm®) ve Uludag goknart (0.534g/cm®) izlemistir. Deneylerden elde edilen
degerler, literatiir degerleri ile paralellik gostermektedir (Temel, 2016).

3.2. Retensiyon (tutunma) miktari

3.2.1. Kisa sureli emprenye edilmis &rneklerin retensiyon miktari

Kisa siireli emprenye edilmis deney orneklerin retensiyon miktarina ait istatistik degerler
Cizelge 4’de, orneklerin retensiyon miktari ortalamalarina ait varyans analizi (ANOVA) F
testi sonuglar1 Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 4. Kisa siireli retensiyon miktarlari (kg/m3

Istatistik Kisa siireli emprenyeli aga¢ malzeme tiirii

degerler Kayin Mese Sarigam Gcknar

X 84.106 60.816 71.742 78.341

SS 3.18070916 |6.35690233 |5.73444922 |4.214145273
V(SF 11.1286018 |44.451228 |36.1722987 |19.53492242
min 79.496 54.161 59.094 73.265

max 88.802 77.302 80.294 89.551

N 11 11 11 11
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Cizelge 5. Kisa siireli emprenyeli 6rneklerin retensiyon ortalamalar1 varyans analizi

Varyans Kareler Serbestlik | Kareler F degeri *Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi Ortalamasi Dixeyi
Gruplar aras1 | 3295.929 3 1098.643 39.489 0.000
Grupig 1112.871 40 27.822

Toplam 4408.800 43

*P< 0,05

Duncan testi sonuglarina gore; en yiiksek retensiyon degeri Dogu kayini odununda
(84.106 g/cm?®) elde edilmis bunu sirasiyla; Uludag goknari (78.341 kg/m3F,saricam (71.742
kg/m3 ve sapsiz mese (60.816 kg/m3F izlemistir.

3.2.2. Orta streli emprenye edilmis drneklerin retensiyon miktari

Orta siireli emprenye edilmis 6rneklerin retensiyon miktar1 ortalamalarina ait istatistik
degerler Cizelge 6’da, varyans analizi sonuglari ise Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 6. Orta siireli retensiyon miktarlar1 (kg/m3

Istatistik Orta siireli emprenyeli aga¢ malzeme tiirii

degerler Kaymn Mese Sarigam G&knar

X 94.218 70.503 78.063 86.223

SS 3.44872383 | 4.03341184 | 6.45250668 | 5.636249043
V(sF 13.0830657 | 17.8952522 | 45.7983267 | 34.9440336
min 87.312 66.534 67.234 78.329

max 99.852 78.232 90.214 100.012

Cizelge 7. Orta siireli emprenyeli 6rneklerin retensiyon miktarlari varyans analizi

Varyans Kareler Serbestlik | Kareler F dederi *Onem
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi & Dikeyi
Gruplar arasi 3460.010 3 1153.337 41.294 | 0.000
Grup ig 1117.207 40 27.930

Toplam 4577.217 43

*P< 0,05

Orta siireli emprenye edilmis ahsap malzemelerin retensiyon degerleri icin yapilan F

testine gore; retensiyon degerleri ahsap tiirlerine gore istatistiksel anlamda onemli farklilik
gostermistir (P< 0.05). Duncan testi sonuglarina gore; en yiiksek retensiyon degeri Dogu
kayin1 odununda (94.218 kg/mF elde edilmis bunu sirasiyla; Uludag goknari (86.223 kg/m3F,
sarigam (78.063 kg/m3 ve sapsiz mese (70.503 kg/mF izlemistir.

3.3 Yirey piiriizliiliigii

Tanalith-E ile kisa ve orta siireli emprenye edilen masif aga¢ deney Ornekleri ve
emprenyesiz kontrol orneklerinin yiizey piiriizlilligiine (Ra) ait istatistiksel degerler Cizelge
8’de verilmistir.
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Cizelge 8. Yiizey piiriizliligii Ra degerleri (um)

istatistik Ra (Kisa siire emprenyeli)

degerler Kayimn Mese Sarigam | G&knar
X 4.802 5.228 3.038 3.423

ss 0.423143 ]0.692892 |0.55153 |0.345618
vV (sF 0.196955 |0.528109 |0.33461 |0.131397
min 3.819 4.012 2.144 2.751
max 5.392 6.015 3.632 4.045
istatistik Ra (Orta sure emprenyeli)

degerler Kayin Mese Sarigam | G&knar
X 5.028 6.421 3.741 4.246

ss 0.579763 |0.777684 |0.31031 |0.421995
v (sF 0.369737 |0.665272 |0.10592 |0.195888
min 4.099 5.377 3.395 3.615
max 5.758 7.579 4.416 4.89
Istatistik Ra (Konrol 6rnegi - emprenyesiz)

degerler Kayin Mese Saricam | G&knar
X 4.5560909 |5.0332727 |2.93045 |3.3548182
SS 0.5174974 ]0.3975868 |0.52999 |0.3679809
v (sF 0.2945839 |0.1738828 |0.30898 |0.148951
min 3.356 4.239 2.014 2.333
max 5.187 5.484 3.972 3.885

Tanalith-E ile kisa ve orta siireli emprenye edilen aga¢ malzemelerin ve kontrol
&neklerinin Ra yiizey piirtizliligi degerleri i¢in yapilan F testine gore (Cizelge 9); ylzey
plriizliliigii degerleri agac tiirlerine gore istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklar géstermistir
(P<0.05).

Cizelge 9. Yiizey piirtizlilligi (Ra) varyans analizi F testi

Varyans Kareler Serbestl!k Kareler F degeri *C")nem_
Kaynagi Toplam1 Derecesi | Ortalamasi Dixeyi
Gruplar aras1 | 134.097 11 12.191 42.350 0.000
Grup ig 34.543 120 0.288

TOPLAM 168.640 131

*P< 0,05

Yiizey piriizliligii degerleri i¢in yapilan Duncan testi sonuglarina gore; en yiiksek
yiizey pirizliligli degeri orta siire emprenyeli mese odununda (6.421 um) elde edilmis, en
diisiik degerler ise emprenyesiz sarigam kontrol 6rneginde elde edilmistir. Kontrol saricam ve
goknar Ornekleri ile kisa siire emprenyeli saricam deney ornekleri arasindaki matematiksel
fark, istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 10).

Varyans analizi sonuglarina gére emprenyeli aga¢ malzemelerin yiizey piiriizliligi Ra
degerlerinin grafiksel ifadesi Sekil 3’de verilmistir.
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Cizelge 10. Yiizey piiriizliligi (Ra) Duncan testi

Alt gruplar i¢in o = 0,05
GRUP I N 1 : p2 > 3 4 5 6 7
Sc 11 | 2,930
Sk 11 | 3,038 | 3,038
Gc 11 | 3,354 | 3,354 | 3,354
Gk 11 3,423 | 3,423
So 11 3,741
Go 11 4,246
Kc 11 4,556 | 4,556
Kk 11 4,802 | 4,802
Ko 11 5,028 | 5,028
Mc 11 5,033 | 5,033
Mk 11 5,228
Mo 11 6,421
OnemDireyi | 0,82 |0,115 |0,114 |0,179 | 0,058 | 0,092 | 1,000

G: Goknar, S: Sarigam, M: Mese, K: Kayin, k: kisa siireli emprenyeli, o: orta siireli emprenyeli, c: kontrol

7 6,42
: 5,22
5,03 431 5,02
5 4,55 ’
4,24
= 3,74
5 4 3,35 —3m
‘a’ 2,93 3,04
[+ 3
= 2 o .
E
5 1
E=
B :
¥l 0
i3
> Kontrol Kisa siire Orta siire
Emprenye siiresi
EKayin ®Mege ®Sangam ®Goknar

Sekil 3. Yiizey piiriizliligu degerleri

Bu sonug@ara gde; agag tiirii ve emprenye isleminin yiizey piiriizliigini etkiledigi,
Tanalith-E ile emprenye edilen aga¢ malzemelerin yilizey piriizliiliigiiniin, emprenye siiresi
arttikga ylizey purlzliligini de arttirmaktadir. Bulunan bu degerler, literatiir degerleri ile
paralellik g&termektedir (Sonmez ve Sogiitlii, 2005).

4. Sonudar ve Oneriler

Arastirmada, Tanalit-E ¢ozeltisi ile emprenye edilen Dogu kayini, Sapsiz mese, Sarigam
ve Uludag goknar1 odunlarmin yiizey piiriizliilik 6zellikleri incelenmis ve deneylerden elde
edilen sonugve Gneriler asagida verilmistir.
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e Agac tiirlerine gore en yiiksek ortalama hava kurusu yogunluk degeri, sapsiz mese
odununda elde edilmis bunu sirasiyla; Dogu kayini, saricam ve Uludag goéknari
izlemistir.

e Kisa stireli emprenye isleminde agag tiirlerine gore en yiiksek ortalama retensiyon
miktarlart Dogu kaymn1 odununda olmak (eere sirasiyla; Uludag goknari, sarigam,
sapsiz mese odunlarinda elde edilmistir.

e Orta siireli emprenye isleminde agag tiirlerine gore; en yiksek ortalama retensiyon
miktarlart Dogu kayini olmak Ceere sirasiyla; Uludag goknari, sarigam ve sapsiz
mese odunlarinda elde edilmistir.

e Kisa ve orta sUreli emprenyeli sapsiz mese odununda retensiyon oranmnin diisiik
¢ikmast tiil olusumundan kaynaklanabilir.

e Kisa ve orta siireli emprenye edilen aga¢ malzemelerin en yiksek Ra ylrey
puriizliiliigii degerleri; sapsiz mese odununda elde edilmis, bunu sirast ile Dogu
kayini, Uludag g&knar: ve sarigam izlemistir.

e Tanalith-E ile emprenye edilen aga¢ malzemelerin Ra yiizey piiriizliliigi degeri,
emprenye siiresi arttikca dogru orantili olarak yiizey piiriizliiliiglinii de arttirmaktadir.

e Tanalith-E emprenye edilmis aga¢ malzemelerde; yiizey piriizliligii az olmasi
istenilen yerlerde ise saricam kullanimi dnerilebilir.
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