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OZET:

Parabolik toplayicilar yiiksek sicaklik uygulamalarinda kullanilan ve giines enerjisini belirli bir merkeze
yogunlagtirma yapan 1sil sistemlerdir. Yogunlastirict sistemlerle direkt giines 1sinimindan yararlanarak yiiksek
sicaklikta buhar iiretilebilmekte ve elektrik tiretiminde veya yiiksek sicaklik ihtiyaci duyulan sistemlerde
kullanilabilmektedir. Yogunlastirict 1s1l sistemlerin en yaygini kullanim sekli silindirik parabolik oluk tipi
toplayicilardir. Bu toplayicilarda 250-400 °C sicakliklara kadar buhar elde edilebilmektedir. Kesiti parabolik olan
toplayicilarin i¢ kismindaki yansitic yiizeyler, giines 1sinlarin1 odakta yer alan siyah bir yutucu boruya veya borulara
odaklar. Yutucu boruda dolastirilan sivida toplanan 1s1 ile elde edilen buhardan elektrik {iretilir. Sistem dogu-bati,
kuzey-giiney ve polar eksende yerlestirilebilmekle beraber, giinesi dogu-bat1 veya kuzey-giiney yoniinde tek eksende
de takip etmektedir.

Bu caligmada Isparta organize sanayi bdlgesi i¢in parabolik oluk yogunlastiricili sistem kullanilmistir. Bu
sistemin {iretecegi 1sil enerji ve buhar tiirbininde iiretecegi 10 MW termik, 2,5 MW kurulu gii¢ seviyeleri i¢in
iiretilebilecek elektrik hesaplamalari yapilmigtir. Sistem icin gerekli alan, amortisman ve yapilan tasarruf hesabi
yapilmistir. Ayrica ¢alismada yogunlagtirilmis sistemler hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yogunlastirilmus Sistemler, Parabolik Oluk Yogunlastirici, Maliyet Hesabi, Enerji Hesabi

Use of Parabolic Trough Concentrator Systems in Isparta Organized
Industrial Zone

ABSTRACT:

Parabolic collectors are thermal systems used in high temperature applications and concentrate solar energy to a
certain center. Concentrating systems can be used to generate steam at high temperatures by using direct sunlight and
can be used in electricity generation or systems where high temperature is needed. The most common use of
condensing thermal systems is cylindrical parabolic trough type collectors. In these collectors, steam can be obtained
up to 250-400 °C. The reflective surfaces in the interior of the collectors with a parabolic cross section focus the
sunlight on a black absorber tube or pipes in focus. Electricity is generated from the steam obtained by the heat
collected in the liquid circulated in the absorber pipe. Although the system can be located in the east-west, north-
south and polar axis, it follows the sun in the east-west or north-south direction in a single axis.

In this study, parabolic trough condenser system was used for Isparta organized industrial zone. The electrical
calculations that can be produced for the thermal power and steam turbine to be produced by this system for 10 MW
thermal and 2.5 MW installed power levels have been made. The necessary space, depreciation and savings account
for the system were made. In addition, information is given about concentrated systems.

Keywords: Concentrated Systems, Parabolic Trough Concentrator, Cost Calculation, Energy Calculation
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1. GIRIS
Tarihin ilk zamanlarindan itibaren insanlik,
yasamsal faaliyetlerini siirdiirebilmek ve
gelismek icin enerjiye ihtiyag duymustur. Bu
ihtiyag giin gectikce artarak devam etmistir.

18. yiizyilda ortaya ¢ikan Sanayi Devrimi ya
da Endiistri Devriminin sonucu olarak insan
ve hayvan giiciiniin yerine makine giliciiniin
hakim oldugu bir donem baglamistir.
Endiistri devriminin ilk asamasinda bubhar,
komiir ve demirin birlesimi Oncelikle
ckonomik, siyasal ve toplumsal sonuglara
neden olmustur. Ayn1 zaman da demiryolu
cagini da baglatmigtir. Komiir, trenlere yakit
kaynagi olmus ve kendisini, eskiden
gotiriilemedigi yerlere tagimistir. Boylece
Avrupa'da komiirle c¢alisan makineleri
barindiran fabrikalar hem biiylimiis hem de
ekonomilerini

geligtirmislerdir. ~ Sanayi

devriminin  ikinci  asamasinda  temel

hammadde ve enerji  kaynaklarinda
degisiklikler ortaya c¢ikmistir. Komiir ve
demirin yaninda

celik, elektrik, petrol

kimyasal maddeler de iiretim siirecine
katilmislar ve endiistrilesme gilinlimiiz seklini
almaya baglamistir. Endiistri devriminin ilk
asamasinda olmayan c¢elik ikinci asamasinda

her alanda egemen olmustur. Celik sayesinde

gelisen  demiryollar1  Birinci  Diinya
Savasi'nda savasan devletlere lojistik
destekte  bulunmustur. Bilgisayarlarin

kesfinin ve ileri teknolojik gelismelerin

sanayi  devriminin  {¢iinci  asamasini

olusturdugu kabul edilmektedir. Sanayi

devriminden sonra hizli bir artig gosteren
enerji ihtiyaci yenilenemeyen kaynaklarinin
hizla ve tiiketilmesine

bilingsiz sebep
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olmustur. Hizla artmakta olan niifus, gelisen

ekonomi buna baglh hizli sanayilesme ve
tilketimin artmasi, enerji kaynaklarmin hizla
tiketilmesine neden olmaktadir.

Diinya iilkelerinde tiiketilen enerjinin yaklasik
%33’linil petrol, %30’unu komiir ve %24’ini
%13 1ini

yenilenebilir enerji kaynaklari olusturmaktadir.

dogalgaz, hidroelektrik ve

Bu rakamlara bakildiginda, diinyada tiiketilen

enerjinin %87’si fosil yakitlardir [1]. Enerji
uzmanlarinin ~ tahminlerine  gére  petrol
rezervlerinin yaklasik 50,4 yil, dogalgaz

rezervlerinin 52,6 yil 6mrii kalmigtir [2].
Rezervlerin tilkenecek olmasinin yani sira fosil
yakitlarin  kullanilmas1 kiiresel 1sinmaya ve
cevre kirliligine yol agmaktadir. Kiiresel 1sinma
sonucunda  iklim  degisikligi = meydana
gelmektedir. Iklim degisikligi sonucu olarak su
kaynaklar1  tilkenmekte, orman yanginlar
¢tkmakta ve bulasict hastaliklar artmaktadir.
Tiim bunlar géz oniine alindiginda yeni enerji
kaynaklar1  arayis1  kagmilmaz  olmustur.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 giiciinii dogadan

alan ve tiikkenme riski bulunmayan kaynaklar

olarak da adlandirilabilir. Bunlarin iginde
ilkemizde en bol kaynaga sahip giines
enerjisidir. Diger yenilenebilir enerjilerden

yararlanan teknolojilerin ve tesis kurulumlarimin
pahali olmasi, smirli alanlar da kullanilabilir
olmalar1 buna bagli uygulanabilirliginde sikinti
yaratmaktadir. Bu sebepler giines enerjisini
diger enerji kaynaklar1 i¢inde On plana ¢ikaran
ozellikleridir.

Glines enerjisi teknolojileri yontem malzeme ve
teknolojik diizey agisindan ¢ok gesitlilik
gostermekle birlikte iki ana gruba ayrilabilir.

Bunlar; Isil Giines teknolojileri ve elektrik
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uretim sistemleridir. Giines enerjisinden
elektrik liretim sistemleri de kendi igerisinde
dolayli ve dogrudan elektrik sistemleri olarak
ayrilmaktadir.

Gelisen teknoloji ile gilines enerjisinden
yiiksek sicakliklarda buhar elde ederek
elektrik iiretimi yayginlasmaya baglamstir.
Buhar ve buhar tiirbinleri kullanarak elektrik
iretimi i¢in yiiksek sicakliklara ihtiyac
duyulur. Yiiksek sicaklari c¢ikmak iginde
sistemler

yogunlastirici gelistirilmistir.

Glines yogunlastiricilari, giinesten gelen
isinlart  belirli bir bolgeye yogunlastiran
sistemlerdir. Iki tip giines yogunlastiricisi
bulunmaktadir. Bunlar eksen boyunca ve
noktasal yogunlastiricilardir. Calisma
kapsaminda ele alinan Parabolik oluk tipi
eksen boyunca

Odak

yogunlastiricilar
yogunlastirma yapmaktadir. ekseni
boyunca yerlestirilmis emici boru igerisinden
gecirilen akigkan, emilen enerjiyle sicakligi
yiikselir. Parabolik seklinde tasarlanmig
yansiticl ylizeyler, gilines iginimlarini odak
ekseninde yer alan ve eksen boyunca uzanan
emici boruya yansitir. Emici boru {izerine
gelen enerji, boru igindeki akigskana verilerek
akiskanin sicakligi arttirilmis olur. Bu sayede
Parabolik

oluk tipi giines

yogunlastiricilaniyla  yliksek  sicakliklara
¢ikilabilmektedir.

2. GUNES ENERJISI
YOGUNLASTIRILMIS SISTEMLER
Glines enerjisi uygulamalarindan daha fazla
fayda saglamak ve yiiksek sicakliklara
ulasmak amaciyla; yogunlastirict sistemler
kullanilmaktadir. Bu sistemler dort kisimda
incelenebilir.

Parabolik oluk yogunlastiricili sistemler, en
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yaygm kullanilan ve teknik olarak yeterliligi
kanitlanmig sistemlerdir. Bir parabolik oluk
kolektdr, 1sin demetlerini odak ekseni {istiinde
konumlandirilmig  alict  borusu  iizerinde
yogunlastiran, dogrusal parabolik bir aynadan
olusur. Alic1 parabolik aynanin orta kismimin
biraz iistiine yerlestirilmis, icinde ¢alisma sivisi
bulunan bir borudur. Genellikle kuzey-giiney
ekseninde yerlestirilmis ayna giindiiz saatlerinde
Gilines’i dogudan batiya dogru (tek eksende)
izleyerek 1simim1 alict iistiinde, eksen boyunca
odaklar ve boru iginden akmakta olan g¢aligma
sivisint (sentetik yag veya ergimis tuz) 150-
350°C sicakliga 1sitir; 1sinmis ¢alisma sivist gii¢
iretimindeki 1s1 kaynagi durumuna gelir. Bir
sonraki asamada c¢alisma sivist {lizerindeki 1s1,
cevrim suyuna aktarilir ve elde edilen su buhart
tiirbini  dondiiriir. Parabolik oluk kolektorler,
giines tarlasi tlizerinde paralel ve seri bagh
siralar halinde yerlestirilir ve bdylece genis bir
enerjisi  gii¢

diisen giines

merkezinde toplanarak elektrige doniistiiriliir

[3].
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Sekil 1. Parabolik Oluk (Yalak) Yogunlastiricily
Sistem [7]
Fresnel aynali yogunlastiricilar, birbiri ardina
siralanmig diizlemsel aynalara gelen glines
1sinimlarmin, aynalarin belirli bir yiiksekliginde
bulunan absorblayiciya odaklanmasi mantigi ile
calismaktadir. Bu sayede absorblayici iginde

bulunan havanin 1sitilmasi saglanarak bu 1simin

absorblayici igerisinde bulunan boruya oradan



Ucgiil, L, vd., “Parabolik Oluk Yogunlastirici Sistemlerin Isparta Organize Sanayi Bélgesinde
Yekarum e-Dergi, 2019

Kullanimi”,

da boru igerisinden gecirilen akiskana
aktarilmas1 saglanmig olur. Bu sistem
sayesinde yiiksek sicakliklara  ¢ikmak

miimkiin olabilmektedir. Elde edilen buhar
istenilirse direk olarak kullanilabilecegi gibi
bir tiirbin vasitasiyla elektrik enerjisine de
dontistiirtlebilir [4].
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Sekil 2. Fresnel Aynali Yogunlasticili Sistem [7]
Parabolik ¢anak sistemler baslica; yansitici,
toplayici ve bir motordan olusan bagli basina
bir linitedir. Glines enerjisi, ¢anak bi¢imli bir
yiizey tarafindan bir alici yiizey iizerine

nokta seklinde yogunlastirilir. Alict yiizeyde,

bu toplanan enerji ya termal enerjiye
dontistliriliip direkt 1s1  enerjisi olarak
kullanilir ya da bir motor igerisindeki

caligma akigkanina aktarilir. Motor ise 1s1y1
mekanik gilice ¢evirir. Sogukken sikigtirilmig
akiskan gilines enerjisi yardimiyla 1sitilir ve
bir tiirtbin veya silindir piston sisteminde
genlesirken is dretir. Bu mekanik gii¢ bir
elektriksel

jeneratdr  yardimiyla

glice
donistiiriiliir. Canak-motor sistemleri giinesi
iki eksende izlerler. ideal yogunlastirici sekli
paraboliktir. Ug ya da tek bir yansitict
yilizeye veya bircok yansiticidan olusan bir
yiizeye sahiptir. Alic1 yiizey ve motor tipi
igin baglica Stirling motor ve Brayton alicisi
gibi birgok segenek vardir. Canak motor
ticari olarak

sistemleri bugiin
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Tek  bir
ile 25 kW kadar gii¢ iretmek

iretilmemektedir. canak  motor
sistemleri

miimkiindiir [5].

Elektrik

Gu¢ Donustirme Unitesi

Sekil 3. Parabolik Canak Sistem [7]
Merkezi alic1 sistemler (Glines kulesi), esas
iki

Bunlar aliciy1 tasiyan bir kule ve giines 1sinlarini

olarak tniteden meydana gelmektedir.

alictya yansitacak, kuleyi cevreleyecek bicimde

yerlestirilmis aynalardan (heliostat)

olugmaktadir. Bu yontem cok sayida hareketli
aynalar sisteminden ibaret olup, merkezi
toplayici1 giines kulesi vasitasiyla, giinesten
sicaklik  350°C’den

Tek

ile

elde

saglanan
6000°C’ye

yerlestirilmis ve giinesi takip eden aynalar,

enerji

kadar edilir. tek

gines 1smlarmi  kule iizerindeki radyasyon
toplama merkezine odaklamakta ve boylece ¢ok
yiiksek sicakliklarda enerji elde edilmektedir.
Glines enerjisini toplayan ve belli yonlere gore
yerlestirilmis olan aynalar sistemine heliostat
adi  verilmektedir. Toplayic1  igerisinden
dolastirilan tuzlu eriyigin, bu yogunlasan enerji
yardimiyla sicakligi artirilir. Bu tuzlu eriyigin 1s1
enerjisi, daha sonra elektrik enerjisi iiretmek
amaciyla bir geleneksel buhar tiirbini sisteminde
kullanilir. Tuzlu eriyik 1s1y1 verimli bir sekilde
tutar. Boylece 1s1, saatlerce veya hatta giinlerce
elektrik enerjisi tiretilmeden muhafaza edilir. Bu
sistemde 1s1 aktarim akigkani olarak hava da
kullanilabilir, bu durumda sicaklik 800 dereceye

yiikselebilir. Heliostatlar bilgisayar tarafindan
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stirekli kontrol edilerek, alicinin daima giines
almasi saglanir. Bu sistemlerin gelistirilmeye

yonelik ¢aligmalara devam edilmektedir [6].

Yansitict

Sekil 4. Giines Kulesi [7]

3. ARASTIRMA BULGULARI
Parabolik oluk yogunlastirict  sistemini
Isparta ili organize saniye bdlgesine
kurulmas1 planlandigindan dolay1
Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii’nden
alman Isparta ilinin Giines haritas1 Sekil 5’te,
Merkez ilcesinin giines radyasyon verileri
tablo 1’ de gosterilmistir.

Toplam Giines
Radyasyonu
KWhim yil
B 1400 - 1450
] 1450- 1500
[ 1500-1550

[ 1550- 1600

[ 1620- 1650

[ 1650 - 1700

B 170 - 1750

Bl 1750 - 190

I 150 -2000

Sekil 5. Isparta ili giines haritasi [8]
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Tablo 1. 2018 yili Isparta Ili Merkez Iicesinin
radyasyon degerleri [8]

2,06 61,8
2,53 75,9
4,21 126,3
53 159
6,29 188,7
6,8 204
6,75 202,5
6,07 182,1
5,09 152,7
3,8 114
2,41 72,3
1,82 54,6
4,42 132,82
53,13 1593,9

Isparta OSB’nin 2018 yili elektrik ve dogalgaz
tiketimi, bu tiiketimlerin maliyeti (sanayide
elektrigin  kW’1 0,403 TL kullanilmig ve
dogalgazin m*ii tablo 2’de verilmistir.) tablo

3’de verilmistir.

Tablo 2. Isparta Sanayi I¢in Dogalgaz Birim
Fiyatlar
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Tablo 3. Isparta OSB 2018 dogalgaz ve elektrik

tiiketim ve bedelleri

Tablo 4. Parabolik oluk kolektor hesaplar

E £ E £
- o= E=lan
E iE 3 i
= = = 7__\ =
fc fy EE E3
Aylar s = s > 2 X = >
o0 oh= = <~ ==
< A zs
00 en > ) S =
1= [~ — —
a = = =
Ocak 468397 411663 6913177 2786010
Subat 415217 365085 6707380 2703074
Mart 496560 436892 7303810 2943435
Nisan 520800 498849 6955490 2803062
Mayrs 577967 553935 7166750 2888200
Haziran 400198 383990 6216420 2505217
Temmuz 684847 657764 7074950 2851205
Agustos 653792 709286 5943850 2395372
Eyliil 812936 996077 5908330 2381057
Ekim 875044 1258052 6973150 2810179
Kasim 708952 1022083 6853250 2761860
Aralik 645552 931838 6788270 2735673
Toplam 7260262 8225520 80804827 32564345

i S oy Gltn
(kW/mZ) Termik Giig Ele!fttlk

Giicil

Ocak 1202,44 601215,12 150303,78
Subat 1467,78 738385,56 184596,39
Mart 2457,40 1228696,92 307174,23
Nisan 3093,64 1546815,6 386703,9
Mayrs 3671,50 1835749,08 458937,27
Haziran 3969,19 1984593,6 496148,4
Temmuz 3940,01 1970001 492500,25
Agustos 3543,09 1771541,64  4428885,41
Eyliil 2971,06 1485526,68 371381,67
Ekim 2218,08 1109037,6 277259,4
Kasim 1406,73 703363,32 175840,83
Aralik 1062,35 531,170 132792,66
Toplam 31012,20 15506096,76  3876524,20

Isparta OSB’nin bu verilerine dayanarak
fabrika igin modiil uzunlugu 30 m® olan ve
verimi %67 olan parabolik oluk kolektor
secilmistir. 1 kolektdr giicliniin aylara gore
degerleri tablo 4’de verilmistir.

saniye  bolgesine

Isparta ili organize

uygulanmasi disiliniilen sistemin kurulu
giclinin 10 MW olmasi istenildigi igin
gerekli olan parabolik oluk kolektor miktar
toplam 500 kolektér olarak belirlenmistir.
Tablo 4’de ayrica 1 kolektor giiciinden yola
cikilarak 2018 yili i¢in Isparta ili sartlarinda
aylara gore kurulmasi durumunda sistemin

parabolik oluk kolektdr hesaplar1 verilmistir.

45

Ayrica tasarlanan parabolik oluk yogunlastiric
sistem icin gerekli olan arazi alani 200.000 m?
olarak belirlenmistir.

Tiirbin ve parabolik sistemin toplam yatirim
30.405.000 TL olmaktadir.

tutari Degisen

diinyada gerek enflasyon durumlar1 gerek
kurlarda olan degisimler ve buna bagh ithal
gelen {irlinlerin  durumu, isgilik masraflari,
nakliye iicretleri gibi ek {iicretler gbz Oniinde
bulunduruldugunda tez calismasinda kurulmasi
planlanan tesisin ilk yatinrm maliyeti bunun
[lk yatinmm maliyeti

35.000.000 TL olarak belirlenmistir.

iizerinde olacaktir.
Isparta organize sanayi bdlgesinin harcadigi
elektrik ve dogalgaz tutarlart belirlendikten

sonra tasarlanan parabolik oluk yogunlagtirilmis

sisteminin  kurulmast durumundaki irettigi
elektrik  {izerinden ne  kadar  kazang
saglayabilecegi, devlet desteginin ne kadar

oldugu bunlara yer verilip sonrasinda kurulmasi
durumunda bu sistemin yatirimciya ne kadar
siirede geri doniis yapabilecegi yaklasik olarak
bulunacaktir.
Tasarlanan

sistem yogunlastirilmis  giines
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sistemi oldugundan dolay1 ve sistemde
YEKDEM desteginden
kalemler dikkate alindiginda toplam kWh

saat basina alman destek 0,188 dolar/kWh

yararlanabilecek

olmaktadir. TL cinsinden degeri 2018 yili
icin yaklasik 0,9964 TL / kWh olmaktadir.
Bu deger 31 Aralik 2018 gilinlinde 1 dolar

hesaplanmustir.

Buna gore tablo 2 ‘deki dogalgaz birim
degerlerine, elektrigin sanayi i¢in kullanimimin
birim degerine ve yenilenebilir enerjiden
elektrik iiretmede devletin desteginden alinacak
katki paylar1 dikkate alinarak tablo 5’de sistemin

urettigi degerler ve bunlarin TL olarak kar

kurunun 5,30 TL olmasi durumunda miktarlar1 verilmistir.
Tablo 5. Parabolik oluk sistemin kazang tablosu
. Uretilen Elektrik e
i Dreenlel o SO ReS gy VERDEN
(TL) (kwh) (TL) Destegi (TL)

Ocak 62691,8 55098,52 150303,78 60572,43 149762,69
Subat 76995,3 67699,26 184596,39 74392,35 183931,85
Mart 128122,7 112727,25 307174,23 123791,22 306068,41
Nisan 161294,6 154496,56 386703,9 155841,68 385311,77
Mayrs 191423,2 183463,89 458937,27 184951,72 457285,10
Haziran 206944,1 198563,04 496148,4 199947,81 494362,27
Temmuz 205422,4 197298,99 = 492500,25 198477,61 490727,25
Agustos 184728,1 200407,92 442885,41 178482,83 441291,03
Eyliil 154903,7 189801,06 @ 371381,67 149666,82 370044,70
Ekim 115645,2 166263,36 277259,4 111735,54 276261,27
Kasim 73343,4 105737,88 175840,83 70863,86 175207,81
Aralik 55387,9 79951,16 132792,66 53515,45 132314,61
Toplam 1616902,6 1711508,8  3876524,2 1562239,2 3862568,7

Buradan yola ¢ikarak ilk yatinm maliyeti
35.000.000 TL olarak belirlenmistir. Tablo 5°de
kazang tablosundaki 1sil kazang ve YEKDEM
destekleri géz Oniine alindigina toplam kazang
yillik bazda 5.570.000 TL olarak goriiliir. Sonug
olarak bu degerler g6z Oniline almdiginda

kurulmast durumunda tesisin geri Odeme

stiresinin yaklasik 6,3 yil oldugu hesaplanmustir.

Hava kosullari, mekanik arizalar, bakim

masraflari, sanayi bolgesinin enerji ihtiyacinin

yillar icinde artacagi, yatinm maliyetinin

enflasyon karsisinda deger kaybi gibi olumsuz

durumlar  disiiniildigiinde  tesisin  kendini
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ortalama 7 yilda amorti edecegi 6ngdriilmektedir.
4. SONUCLAR

Yogunlagtiricili sistemler; cesitli ayna

diizenlemeleri kullanarak giines enerjisini yliksek
1stya doniistiirip bu sayede elektrik enerjisi iireten

yapilardir. Isil glines enerjisi  sistemlerinde

(parabolik oluk, parabolik ¢anak, gii¢ kulesi vb.) 1s1
dontstimii ile kullanilan akiskan, elektrik iiretimi
i¢in bir tlirbine veya benzeri bir sisteme gonderilir.
biri

Isil tesisler, giines enerjisini toplayip 1s1

enerjisine doniistiiren digeri ise 1s1 enerjisini

elektrige dontistiiren iki temel alt sistemden olusur.
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Parabolik oluk sistemler en ¢ok kullanilan

yogunlastirilmis ~ sistemlerdir. Bu  sistemler
parabol seklinde bir yansitici ylizey, toplama
kisminda bulunan emici boru ve emici boruyu
cevreleyen cam Ortii, takip mekanizmasi, 1s1
transfer akigkan1 ve sistemi tasiyan ana
govdeden olugsmaktadir.

Yansitic1 ylizey giines 1sinlarinin ilk diistigi
yerdir ve bu yiizeyden sistemin odak noktasinda
yer alan ve eksen boyunca devam eden emici
boruya gelen 1smlar yogunlastirilir. Bu
islemlerin sonunda da emici boru igindeki 1s1
transfer akiskaninin sicakligr 1s1 transferiyle
yiikseltilir. Sicakligi artan akigkan su olarak
kullanildiysa Su’dan buhar elde edilerek buhar
tirbinleri  sayesinde direkt elektrik elde
edilebilir. Eger akiskan olarak yag kullanildiysa
kizdirilmis yag 1s1 enerjisini kendisinden daha
diisik  sicakliktaki

sayesinde aktararak dolayh

suya 1s1  degistiriciler
yoldan elektrik
tretilebilir.

Bu c¢alismada emici boru igerisinde 1s1 transfer
akigkan1 olarak su bulunan ve bu akigkana
dogrusal yogunlastirma yapan parabolik oluk tipi
giines kolektorleri teorik olarak incelenmis ve
Isparta ili i¢in analiz edilmistir.

Bu c¢alismada yapilan analizler sonucunda
Isparta organize sanayi bolgesi i¢in parabolik
oluk  yogunlastirici  sistem  kullanilmustir.
Hesaplamalar ve maliyet analizi i¢in %67
verimli, 12m x 2,5m boyutlarindaki kolektdrler
10 MW Kurulu
ulagabilmek admna 500 adet parabolik kolektor
ilk

olarak

kullanilmstir. 1s11  giice

kullanilmigtir.  Literatiirden faydalanarak
yatinm maliyeti 35.000.000 TL
belirlenmistir ve yillik kazan¢ 5.570.000 TL

olarak hesaplanmistir. Bunun sonunda da geri
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O0deme siiresi yaklasik 7 yil olarak 6ngoriilmiistiir.

Parabolik oluk sistem ile OSB bulunan termik ve
elektriksel gii¢ kullanan firmalar ihtiyacinin
karsilanacagi ve bu sayede firmalarin yasamsal
stirelerinin uzatilmasi ve rekabet giiciiniin artacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica bu calisma ile Ulkemizde
bulunan havalimani yerleskeleri, askeri yerleskeler,
tniversite yerleskeleri vb. yerleskeler igin giines
enerjisi teknolojisi ile ¢6ziim tretilmis ve elektrik
disa azalmasi

ihtiyacinin bagimliliginin

Ongoriilmiistiir. Yapilan hesaplamalar ve proje
maliyeti analizi ile de literatiire katki saglanmustir.
Doviz kurlarindaki olumlu yonde gelismeler,
kolektorlerin tilkemizde tretimi, devlet desteklerinin
artmastyla bol giines alan {ilkemizde parabolik oluk
yogunlastirict kolektdr sisteminin yayginlagmasi
siiphesiz daha miimkiin olacaktir ve enerjide disa
bagimliligimizin azalmasiyla iilkemiz ekonomisine
ve yatirimcisina kayda deger bir yarar saglayacagi
sonucu kaginilmazdir.
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