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Verim

Bu ¢alisma farkli tavuk giibresi dozlarmin (0 kg da?, 600 kg da™, 1200 kg da™) domates
(Solanum lycopersicon cv. Tayfun F;) gelisimi ve verimi {izerine olan etkilerini belirlemek
amactyla sera kosullarinda gerceklestirilmistir. Bu amagla domates meyvesinde gelisme
(meyve ¢api, meyve agirligl, meyve sayisi, pH, asitlik, sertlik, SCKM: Suda ¢oziinebilir kuru
madde, vitamin C) ve verim degerleri ile bitki-meyve ve toprakta besin elementi
konsantrasyonlart (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) belirlenmistir. Arastirma sonuglarima
gore domateste ortalama meyve agirligi ve verim degerlerinde 600 kg da™ uygulamas en
uygun doz olarak belirlenirken, meyve ve bitki besin elementi konsantrasyonlarinda
1200 kg da* uygulamas: daha iyi sonuglarm elde edilmesini saglamistir. Topraklarin makro
besin igeriklerinde 600 kg da® uygulamasi, mikro besin igeriklerinde ise 1200 kgda’
uygulamast en yiiksek degerlerin elde edildigi uygulamalar olarak belirlenirken, en disik
degerler kontrol uygulamalarindan elde edilmistir. Tavuk giibresi uygulamalarmm temel
kimyasal giibrelerle birlikte uygulanmasinin verim ve kalite parametrelerinde 6nemli katkilar
sagladig1 goriilmiis olup, bu ¢alismada diisiik doz olan 600 kg da™ uygulamasinin uzun siireli
kullanimlarda toprak tuzlulugu problemi olusumunda risk olusturmayacagi ve ekonomik doz
olarak degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.
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This study was conducted to investigate the effects of different poultry manure application
(0 kgda®, 600 kgda?, 1200 kgda') on growth and yield of tomatoes cultivation in
greenhouse conditions. For this purpose, the values of growth (fruit diameter, fruit weight,
number of fruit, pH, acidity, fruit firmness, total soluble solids, vitamin C), yield and the
mineral concentrations of fruit-plant-soil (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) were determined.
As a result of this study, the application of 1200 kg da® at fruit and plant nutrient
concentrations ensures better results while the average fruit weight and yield values are
determined as the most suitable dosage for application of 600 kg da™. The application of
600 kg da? at soil macro nutrient concentrations has the best value while the soil micro
nutrient contents are determined as the most suitable dosage for application of 1200 kg da*
and the minimum values of mineral nutrient contents were obtained control application
(0 kg da®). It has been observed that the chicken manure application with basic chemical
fertilizers provides significant contributions in yield and quality parameters and it is
considered that the dose of 600 kg da™ will not be a risk for soil salinization problem and can
be evaluated as an economic dose over a long period of use.
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1. Giris

Topraklardaki verimlilik parametrelerinin gelistirilmesinde
kimyasal giibrelemeye ilave olarak organik giibreleme biiyiik
o6neme sahip olup, bitkisel iiretimdeki 6nemi ise giin gectikce
daha da artmaktadir. Organik giibre kullanimi ile tarim
topraklarinda  verimlilik  artarken, toprak  Gzelliklerinin
iyilestirilmesi de topraklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasinda
ve saglikli tarimsal iriinlerin elde edilmesinde anahtar rol
oynamaktadir. Topraklara organik gilibre uygulamalariyla
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 0Ozelliklerindeki
degisimler topraklarin gelecek nesillere daha iiretken bir sekilde
aktartlmasini  saglayacak  yegdne uygulamalar  olarak
goriilmektedir (Shirani ve ark. 2002; Bender ve ark. 1998;
Tavali ve ark. 2014). Organik giibreler igerisinde tavuk
glibreleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Gamliel ve ark. (1993)
solarizasyon yapilan alanda kompostlanmig tavuk giibresi
uygulamasimnin  marul verimini &nemli Ol¢iide artirdig
belirlemistir. Duyar (2007) tavuk giibresi uygulamasi ile marul
bitkisinde 6nemli oranda azot artigt saglamustir. Rynk (1992),
diger organik materyallere gore tavuk giibresi kompostunun
toprak oOzellikleri iizerine iyilestirici etkisinin daha yiliksek
oldugunu bildirmistir. Tavuk glibresi, solucan giibresi gibi
iretim materyalleri tek basmma bir organik giibre olmaktan
ziyade, iyi bir toprak islah maddesi ve ayn1 zamanda kiiltiir
bitkilerini hastaliklara direngli kilma &zelligi olan ¢evreci ve
ekonomik materyaller olup, bunlarin tarimsal amagli olarak
kullanimu iilkemizde de giderek yayginlasmaktadir (Bellitiirk
2016).

Kaplan ve ark. (2006), farkli organik giibre uygulamalarinin
marul yetistiriciliginde topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
izerine etkilerini arastirmis, sivi tavuk giibresi ve sivi tavuk
giibresinin kan unu ve kati tavuk giibresi ile kombinasyonlarmin
en iyi sonuglar1 veren organik gilibre uygulamalar1 oldugunu
belirlemistir. Ogbadu ve ark. (1989), tavuk giibresinin
patlicanda ham lif, titre edilebilir asitlik miktar1 ve toplam
protein igerigini 6nemli 6l¢iide artirdigini, hemiseliiloz igerigini
ise onemli miktarda azalttigini belirlemiglerdir. Moreira ve ark.
(2014), farkli organik uygulamalarin (organik kompost, tavuk
giibresi, sigir giibresi, koyun giibresi ve teker fasulye) marul
bitkisinin verim ve gelisimine etkisinde en iyi sonucun tavuk
giibresi  uygulamasindan  elde edildigini  saptamustir.
Masarirambi ve ark. (2010), gesitli seviyelerde tavuk giibresinin
marulda gelisme, verim ve kalite {izerine etkilerini arastirmus,
tavuk giibresinin 20, 40 ve 60 ton ha dozlar1 uygulanmis ve en
iyi verimin 60 ton ha'* dozundan elde edildigi belirlenmistir.

Artan dozlarda organik materyal uygulanan topraklarda
yetistirilen musir bitkilerinin kuru madde miktarinin ve N, P ve
K kapsamlarinin artan oranlarda uygulanan organik materyaller
ile arttig1 saptanmistir (Brohi ve ark. 1995). Kocabas ve ark.
(2007) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, tavuk giibresi (TG),
koyun giibresi (KG) ve sigir giibresi (SG) gibi ¢esitli hayvansal
giibreler ile bu gibrelerin kombinasyonlarmin adagay1
bitkisinde etkilerinin arastirildigi ¢alismada organik giibre
uygulamalartyla, adagay1 bitkisinin ugucu yag igerigi ve bitkinin
N, P, K konsantrasyonlar1 arasinda pozitif yonde bir iliski
belirlenmistir. Sonmez ve Kaplan (2011) tarafindan farkl
tarimsal atiklarn birlikte kompost yapildigr bir ¢alismada
karanfil bitkilerinin kuru madde igerikleri ve makro besin
iceriklerinde % 100 tavuk giibresinin en iyi degerlerin elde
edildigi uygulama oldugu belirlenmistir.

Bu caligma, tavuk giibresinin artan dozlarinda yetistirilen
domates bitkisinin gelisimi, kalitesi, verimi ve besin igerigi

tizerine etkileri ile baz1 toprak verimlilik parametreleri iizerine
olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait
arastirma ve uygulama seralarinda 2016 yilinda yiiriitiilmistiir.
Sera kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada Cizelge 1’de ozellikleri
verilen topraga tavuk giibresinin 3 farkli dozu (0 kg dat, 600
kg dal, 1200 kg da!) uygulanmis ve tavuk giibresi dozlarmin
gelisme, verim ve Kkalite tizerine olan etkileri belirlenmeye
calisilmistir. Deneme topragi uzun yillardir domates tiretimi
yapilan ve toprak ozellikleri bakimindan oldukea iyi 6zelliklere
sahiptir. Deneme topraginin  yillardir  yapilan  giibre
uygulamalar1 nedeniyle bitki besleme ozellikleri yiiksek olup
deneme esnasinda yapilan giibreleme programi bitkilerin
beslenme diizeylerine gore diizenlenmistir. Uygulama materyali
olarak kullanilan tavuk giibresi ticari bir iirlin olup, firma
tarafindan beyan edilen analiz sonuglart Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan deneme topraginin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri.

Table 1. Some physical and chemical properties of soil used in study.

Ozellikler Deger Degerlendirme
pH 7.42 Hafif alkalin
Kireg (%) 17.20 Cok fazla kiregli
Biinye - Killi tin
EC (dS m?) 0.42 Tuzsuz
Organik Madde (%) 243 Az
Toplam azot (%) 0.15 Cok iyi
Alinabilir P,Os (mg kg™) 236.50 Yiiksek
Degisebilir K (mg kg™) 568.20 Yiiksek
Degisebilir Mg (mg kg™) 469.80 Iyi
Degisebilir Ca (mg kg™) 4259.00 Iyi
Degisebilir Na (mg kg™) 101.40 Diisiik
Almabilir Fe (mg kg?) 4.73 Tyi
Alinabilir Mn (mg kg™) 10.70 Yeterli
Almabilir Zn (mg kg?) 9.24 Tyi
Almabilir Cu (mg kg') 6.80 Yeterli

Cizelge 2. Kullanilan tavuk giibresinin bazi analiz 6zellikleri.

Table 2. Properties of poultry manure used in the study.

Ozellikler Deger
Toplam organik madde, (%) 55
Toplam azot, (%) 2
Organik azot, (%) 1
Toplam P,0s, (%) 3
Maksimum nem, (%) 20
pH 6-8

Caligmada bitki materyali olarak Tayfun F1 domates ¢esidi
kullanilmistir. Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak planlanmis ve her parselde 12 bitki olacak
sekilde 3 Subat 2016 tarihinde dikilmistir. Fideler sira arasi 40
cm, sira lzeri 90 cm olacak gekilde deneme parsellerine
dikilmis, dikimden sonraki biitiin kiiltiirel islemler (sulama,
ilaglama vb.) tiim uygulama parsellerine esit uygulanmustir.
Yetistirme siiresi boyunca biitiin parsellere esit 1.5 dS m™ (20
kg da? N, 15 kg da! P20s, 30 kg da! K20, 5 kg da Ca0, 2.5
kg da* MgO) olacak sekilde fertigasyon giibrelemesi yapilmis
ve deneme 18 Haziran 2016 tarihinde sonlandirilmustir.
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Denemede yaprak ve meyve Ornekleri alinarak gerekli
fiziksel Olciimler yapildiktan sonra laboratuvara getirilmis,
yikandiktan sonra 65°C’de sabit agirhiga gelinceye kadar
kurutulduktan sonra ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir
(Kacar ve Inal 2008). Bitki analizleri igin ise domates yaprak
orneklerinde toplam N modifiye Kjeldahl yontemine gore
belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008). Ayrica, P, K, Ca, Mg, Fe,
Mn, Zn ve Cu analizleri i¢in bitki 6rnekleri Soltanpour ve
Workman (1981) tarafindan bildirildigi sekilde yas yakilip ICP-
OES cihazinda okunmustur.

Toprak orneklerinde pH (Jackson 1967), kire¢ (CaCOs3)
(Evliya 1964), elektriksel iletkenlik (Anonim 1988), biinye
(Bouyoucos 1955), organik madde (Black 1965), toplam N
(Black 1957), alinabilir P (Olsen 1982), ekstrakte edilebilir K,
Ca ve Mg (Kacar 1972) ve alnabilir Fe, Zn, Cu ve Mn
analizleri (Lindsay ve Norwell 1978) yapilmistir.

Domates meyvelerinde ortalama meyve ¢api, bitki bagina
meyve sayisi, ortalama meyve agirhigl, bitki basma verim
degerleri tespit edilmistir. Caligmada ayrica meyvelerin renk,
suda ¢o6ziinebilir kuru madde (SCKM) miktari, titre edilebilir
asit (TEA) degeri, meyve suyu pH’st ve C vitamini igerigi
belirlenmistir.

Domateslerde SCKM miktar1 belirlemek {izere meyve
ornekleri kati meyve sikacagindan gegirilmis ve meyve usaresi
elde edilmistir. Bu siiziintiiden alinan 6rnek dijital refraktometre
ile (Hanna HI96801, Hanna Istruments, USA) belirlenmistir.
Elde edilen sonuglar % olarak ifade edilmistir. Orneklerde TEA
miktarmin belirlenmesi amaciyla 2 ml meyve suyu, 0.1 N
NaOH ¢ozeltisi ile pH metrede (Inolab pH 720, WTW,
Germany) pH= 8.1'e kadar titre edilmistir. Sonuglar % sitrik asit
cinsinden hesaplanmistir (Demir 2002; Dogan ve ark. 2016).
Meyvelerin  kabuk renginde meydana gelen degismeler
meyvenin ekvator bdlgesinden ii¢ farkli noktadan Minolta CR-
400 (MINOLTA Camera Co, LTD Ramsey, NJ) marka renk
Olger ile CIE L*a*b* renk diizleminde belirlenmistir (McGuire
1992; Dogan ve ark. 2017). Calismada meyve eti sertligi el
penetromesi yardimiyla meyve ekvator bolgesinden ii¢ farkl
noktadan &lgiilmiistiir. Olgiimler 3 mm’lik bir ¢apa sahip ucla
gerceklestirilmigtir. Meyvelerin C vitamini igerigi Cemeroglu
ve ark. (2007) tarafindan belirtilen metoda gore yapilmigtir. Bu
amagla meyveler % 6’lik metafosforik asit ¢ozeltisi ektrakte
edilmistir. Ekstraktan 5 ml alinan 6rnek tizerine sirasiyla 5 ml
asetat tampon, 1 ml 2,6-Diclorophenolindophenol ve 10 ml
ksilen eklenmistir. Daha sonra tiipler 5000 rpm’de 4°C
sicaklikta 10 dakika siireyle santrifiij edilmistir. Alinan iist faz
spektrofotometre cihazinda (Analytik Jena Specord 40,
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Germany) 500 nm dalga boyunda okutulmustur. Sonuglar
olugturulan kalibrasyon egrisi ile hesaplanmis ve mg 100 g
taze agirlik olarak verilmistir.

Laboratuvar analizleri ve 6l¢limler neticesinde elde edilen
bulgular SPSS 17.0 paket programinda varyans analizi yapilarak
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine tabi tutulmustur (Yurtsever
1984).

3. Bulgular ve Tartisma

Farkli dozlarda tavuk giibresi uygulamalarinin domates
bitkisinde meyvede ortalama meyve capi, ortalama meyve
agirligl, bitki basi meyve sayisi, bitki basina verim, suda
¢oziinlir kuru madde (SCKM), pH, renk, titre edilebilir asitlik,
sertlik ve vitamin C igerigi iizerine olan etkileri Cizelge 3’te
verilmistir. Tavuk giibresi uygulama dozlarinin, ortalama meyve
capi, ortalama meyve agirligi, SCKM ve meyvelerde renk
degerleri (L, C, H degerleri) iizerine olan etkileri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamis, ancak pH, bitki bagi meyve sayisi,
bitki basina verim, Vitamin C miktari, titre edilebilir asitlik ve
meyve sertlik degerleri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Bitki basma meyve sayis1 ve verim degerlerinde 600 kg da!
uygulamasi en yiiksek degerlerin elde edildigi uygulama olarak
belirlenmistir. Tavuk giibresi uygulamasiyla domates meyve
veriminde artis saglandifi bazi arastirmacilar tarafindan
bildirmistir (Giiler 2004; Mehdizadeh 2013). Ceyhan ve ark.
(2000) domates yetistiriciliginde farkli organik giibre
uygulamalarinda en yiiksek verim 6.3 ton da ile dekara 5 ton
uygulanan tavuk giibresinden elde edilmistir.

Domates meyvelerinde titre edilebilir asitlik bakimindan
kontrol uygulamast en yiiksek degeri saglarken en diisiik
degerler tavuk giibresi dozlarinda belirlenmistir. Meyve sertligi
bakimindan ise 1200 kg da? tavuk giibresi dozu en yiiksek
degerin elde edildigi uygulama olarak belirlenmis, en diisiik
degerler kontrol ve 600 kgdal dozlarindan elde edilmistir.
Domates yetistiriciliginde organik giibrelerin kullanilmasiyla
baz1 kalite kriterlerinin (toplam kuru madde miktari, pH,
antioksidan aktivitesi, sertlik degerleri, kiil, protein ve azot
miktarlari, renk degerleri) kimyasal giibreleme ile
yetistirilenlere gore daha yiiksek oldugu belirtilmigtir (Abdollah
2008).

Domates meyvelerinin besin igerikleri iizerine tavuk giibresi
dozlarinin etkisi Ca, Mn ve Cu elementleri hari¢ diger tiim besin
elementlerinde istatistiksel olarak farkli diizeylerde ©nemli
bulunmustur (Cizelge 4). Artan tavuk giibresi dozlar ile bitki
besin igeriklerindeki artis paralel olmayip 600 kg da*

Cizelge 3. Tavuk giibresi uygulamalarinin domates meyvelerinin bazi kalite parametreleri iizerine etkileri®.

Table 3. The effects of poultry manure treatments on some tomato fruits quality parameters!.

Incelenen Kriter O0kgdat 600 kg da* 1200 kg da* Onemlilik
Ortalama meyve ¢ap1 (mm) 62.14 64.07 62.74 1.5156d
Ortalama meyve agirhgi (g meyve™?) 115.83 118.17 111.00 1.33006d
Bitki bagi meyve sayis1 (adet bitki?) 27.47h? 32.70a 28.07b 6.023*
Bitki basina verim (kg bitki™) 3.41b? 3.91a 3.43b 11.901**
SCKM (%) 5.07 4.83 4.90 0.41056d
pH 451 4.62 452 0.05296d
Lightness (L*) 38.53 38.70 38.94 0.79126d
Chroma (C*) 35.43 35.58 35.45 1.31926d
Hue angle (H®) 41.96 41.33 41.51 1.354406d
Titre edilebilir asitlik (% sitrik asit) 0.33a? 0.30b 0.30b 0.0231*
Meyve sertligi (N cm-2) 8.58h? 9.24b 10.85a 1.4887*
C vitamini (mg 100 g*) 30.45a? 28.85b 28.99b 0.2917*

IDegerler 3 tekerriir ortalamasidir. 2Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar % 5 diizeyinde énemlidir. *: p< 0.05, **: p< 0.01, &d: nemli degil.
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uygulamas1 bazi besin elementi igeriklerinde 1200 kg da*
uygulamast ile ayn1 sonucun elde edilmesini saglamustir.
Meyvelerin K (% 3.32) ve Fe (49.25 mg kg™!) igeriklerinde 1200
kg da! uygulamasi en yiiksek degerlerin elde edilmesini
saglarken; N (% 2.23), Mg (% 0.16) ve Zn (7.03 mg kg?)
igeriklerinde hem 600 kg da* hem de 1200 kg da* uygulamalari
en yiiksek degerlerin elde edildigi grupta yer almislardir. Onal
ve ark. (2003) artan organik materyal ilavesinin domates
meyvesinde besin konsantrasyonunda artisa neden oldugunu
belirtmistir. Cizelge 4’de yapilan degerlendirmede sadece P
(% 0.55) igeriklerinde en yiiksek deger kontrolden elde edilmis,
kontrol uygulamasi genel olarak en diisiik degerlerin elde
edildigi uygulama olarak belirlenmistir.

Domates bitki 6rneklerinin besin igeriklerine farkli tavuk
giibresi  uygulamalarinin  etkileri  bakimindan  yapilan
degerlendirmede; Ca, Mg, Zn ve Cu igeriklerinde uygulamalarin
etkileri istatistiksel olarak ©nemli bulunmazken, diger besin
elementlerinin igerikleri {izerine tavuk giibresi uygulamalarinin
etkilerinin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Bitki
orneklerinin N (% 3.56), P (% 0.51) ve K (% 3.44) igeriklerinde
en yiiksek degerler 1200 kg da! uygulamasindan elde edilirken,
Fe (79.13 mg kg ve 81.78 mg kg %) ve Mn (123.13 mg kg ve

Sci (2019) 32(1): 101-107

125.88 mg kg™?) igeriklerinde 600 kg da! ve 1200 kg da! tavuk
giibresi uygulamalart en yiiksek degerlerin elde edildigi
uygulamalar olarak belirlenmislerdir. Caligmada kontrol
uygulamalari en diisiik degerlerin elde edildigi uygulama olarak
belirlenmistir (Cizelge 5). Topguoglu ve ark. (2001) orti altt
domates yetistiriciliginde topraga uygulanan organik giibrelerin
uygulama diizeylerine bagli olarak bitkinin kuru madde
miktarini, N, P, K ve Mg igerigini artirdigmi tespit etmistir.
Tavuk giibresinde bulunan organik azot miktarinin yaklasik
% 90'mm ilk yil mineralize olmasi bitki ve toprakta azot
bakimindan iyi sonug¢ alinmasinin nedeni olarak belirtilmektedir
(Smith ve Peterson 1982). Giiler (2004) tavuk giibresinin agikta
domates yetistiriciliginde 600 kg da™ uygulanmasmin verim,
kalite ve bitki besin element igerigi agisindan yeterli oldugunu
bildirilmistir. Ewulo ve ark. (2008) ve Adekiya ve Agbede
(2009) tavuk giibresi uygulamalarmin domates yapraklarinin N,
P, K, Ca ve Mg igeriklerini artirdigini bildirmislerdir.

Artan tavuk giibresi uygulamalarinin deneme topraklarinin
pH diizeylerine olan etkileri istatistiksel olarak Onemli
bulunmazken, organik madde diizeyleri ve EC degerleri
p< 0.001 diizeyde 6nemli bulunmustur (Cizelge 6). Topraklarin

Cizelge 4. Tavuk giibresi dozlarinin domates meyvelerinin besin igerikleri iizerine etkileri®.

Table 4. The effects of poultry manure treatments on tomato fruits nutrient contents?.

Incelenen Kriter % 0 kg da™* 600 kg da* 1200 kg da* Onemlilik
Azot (%) 1.95h?2 2.10a 2.23a 12.90**
Fosfor (%) 0.55a? 0.52b 0.47c 23.55%**
Potasyum (%) 2.75¢? 2.95b 3.32a 29.035***
Kalsiyum (%) 0.14 0.16 0.15 0.5426d
Magnezyum (%) 0.13b? 0.16a 0.15a 6.50*
Demir (mg kg™) 25.01h? 28.16b 49.25a 18.82**
Cinko (mg kg™ 2.33b? 5.45a 7.03a 14.13%*
Mangan (mg kg™) 12.08 12.09 12.34 0.226d
Bakir (mg kg™) 7.79 18.44 36.86 2.326d

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir. 2Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar

% 5 diizeyinde 6nemlidir. *: p< 0.05, **: p< 0.01 ***: p< 0.001, 6d: 6nemli degil.

Cizelge 5. Tavuk giibresi dozlarinin domates yapraklarmin besin igerikleri {izerine etkileri®.

Table 5. The effect of poultry manure treatments on tomato leaves nutrient contents?.

Incelenen Kriter 0 kg da* 600 kg da* 1200 kg da™* Onemlilik
Azot (%) 2.850? 3.27ab 3.56a 5.35*
Fosfor (%) 0.41c? 0.47b 0.51a 42.44%**
Potasyum (%) 3.1202 3.18b 3.44a 12.24%%
Kalsiyum (%) 4.86 4.90 5.07 0.4126d
Magnezyum (%) 0.48 0.45 0.49 1.5630d
Demir (mg kg™) 71.04h? 79.13a 81.78a 45,36%**
Cinko (mg kg™) 12.41 12.89 13.05 0.7876d
Mangan (mg kg) 109.62b? 123.13a 125.88a 7.25%
Bakir (mg kg™) 10.51 10.60 10.06 0.3875d

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir. 2Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar

Cizelge 6. Tavuk giibresi uygulamalarinin bazi toprak 6zellikleri tizerine etkil

Table 6. The effects of poultry manure treatments on some soil parameters?.

% 5 diizeyinde 6nemlidir. *: p< 0.05, **: p< 0.01 ***: p< 0.001 6d: Snemli degil.

eril.

Incelenen Kriter 0 kg da* 600 kg da* 1200 kg da* Onemlilik
Organik Madde (%) 2.22h? 3.00a? 3.10a? 27.38***
pH 7.39 7.44 7.42 0.336d
EC (dSm™) 0.530c 0.689a 0.650b 139.72%**
Azot (%) 0.117b 0.177a 0.203a 8.44*
Fosfor (mg kg?) 209.68¢ 313.33a 248.16b 160.82***
Potasyum (mg kg 724.77c 969.33a 875.33b 53.94***
Kalsiyum (mg kg?) 4549.33 4152.33 4319.67 2.586d
Magnezyum (mg kg?) 452.20b 430.70a 477.77a 8.74*
Demir (mg kg™) 2.66b 3.19ab 3.92a 5.90*
Cinko (mg kg?) 9.93b 9.90b 10.97a 7.47*
Mangan (mg kg) 16.88a 10.80b 16.62a 108.33***
Bakir (mg kg™) 5.94b 6.85a 5.91b 12.54**

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir. 2Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar

% 5 diizeyinde 6nemlidir. *: p< 0.05, **: p< 0.01 ***: p< 0.001, 6d: 6nemli degil.
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organik madde diizeyine 600 kg da? ve 1200 kgda?! tavuk
giibresi  dozlar1 (% 3.00 ve 9% 3.10) aymi diizeyde etkide
bulunmustur. Toprak organik madde igerigi bakimindan en
diisiik deger kontrol (% 2.22) uygulamasindan elde edilmistir.
Topraklara ilave edilen tavuk giibreleri ile toprak organik
maddesi % 35-40 oraninda artig gostermistir. Organik materyal
ilaveleriyle toprak organik maddesinde artis gozlendigi bir¢ok
arastirmaci tarafindan belirtilmektedir (Alagéz ve ark. 2006;
Yilmaz ve Alagoz 2010; Akalan 1987; Haynes ve Naidu 1998).
Topraklarin EC degerlerinde 600 kg da® uygulamasi (0.689
dS m?) en yiiksek degerin elde edildigi uygulama olurken en
diisiik deger kontrolden (0.530 dS m?) elde edilmistir. Organik
giibre ilavesi ile topraklarin tuzlulugu artmasina ragmen bu artig
toprak tuzlulugunu tehdit edecek diizeylere ulagmamustir. Soil
Survey Staff (1951) tarafindan yapilan siiflandirmaya gore
toprak 6rneklerinin tuzsuz sinifina girdikleri belirlenmistir.

Topraklarin besin konsantrasyonlarinda ise Ca hari¢ tiim
elementler {izerine tavuk giibresi uygulamalarinin etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Tavuk giibresinin 600
kgda! ve 1200 kgda?! dozlan topraklarn N (% 0.177 ve
%0.203) ve Mg (430.70 mgkg! ve 477.77 mgkg?)
konsantrasyonlarinda ayni diizeyde etkide bulunurken; P
(313.33 mg kgt), K (969.33 mg kg?) ve Cu (6.85 mgkg?)
konsantrasyonlarinda 600 kg da™! uygulamasi, Fe (3.92 mg kg!)
ve Zn (10.97 mg kg?) konsantrasyonlarinda da 1200 kg da*
uygulamast en yiiksek degerlerin elde edildigi uygulamalar
olarak belirlenmistir. Mn konsantrasyonunda ise kontrol (16.88
mg kg?) ile 1200 kgdal (16.62 mgkg?) tavuk giibresi
uygulamasi en yiiksek degerlere sahipken en diisiik deger 600
kg da?* (10.80 mg kg?) dozundan saptanmustir. Ca ve Mn harig
tiim elementlerde en diisiik degerler kontrolden elde edilmistir.
Kacar ve Katkat (2007), topraklarin fosfor igerikleri tizerine
toprak organik maddesinin etkisinin yiiksek oldugunu
bildirmistir. Duyar (2007) tavuk giibresi uygulamasi ile marul
bitkisinde 6nemli oranda azot artig1 saglamigtir. Kaplan ve ark.
(2006) kan unu ve tavuk giibresi uygulamalarinin sonbahar
déneminden ilkbahar dénemine dogru topragm pH, EC ve K
iceriginde azalmaya, N, P, Ca, Mg, Fe ve Mn igeriginde ise
artisa neden oldugunu bildirmislerdir. Giines (2007) organik
uygulamalarin ~ (leonardit)  topraklarin  makro  element
igeriklerinde artisa neden oldugunu bildirmistir. Morlat ve
Chaussod (2008) organik uygulamalarla topraklarin potasyum
igeriklerinin arttigi1  bildirmektedir. Sahin (2013) tavuk
giibresinin zeytin yetistirilen topraklarmn degisebilir demir ve
bakir igeriginde olumlu etkilerinin oldugunu belirlemistir.
Adekiya ve Ojeniyi (2002) tavuk giibresinin topraklarin fiziksel
ozelliklerini  iyilestirdigini  ve  besin  elementlerinin
alinabilirligini artirdigimt bildirmistir. Steiner ve ark. (2007)
artan dozlardaki tavuk giibresi uygulamasmin toprak pH’si,
fosfor, kalsiyum ve magnezyum kapsaminda artisa neden
oldugunu bildirmislerdir.

4. Sonuc¢

Tarimsal iiretimde verimliligi artiran en 6nemli unsurlardan
birisi olan giibreleme uygulamalarinda organik giibreleme; hem
toprak ozellikleri iizerine olan dnemli etkileri nedeniyle hem de
bitki gelisimine katki saglamasi nedeniyle son yillarda ¢ok fazla
oranda tercih edilmektedir. Ozellikle kimyasal giibrelerin
etkinliginin artirilmasi nedeniyle verimde ciddi artislar sagladigi
bilinmektedir. Tavuk giibreleri son yillarda tavukguluk
sektoriindeki artigla birlikte tarim sektoriinde kaliteli {iriin
temini bakinindan éne ¢ikmaktadir. Islenmis tavuk giibrelerinin
toprak oOzellikleri ve bitki gelisimindeki O6nemli katkilari

yaninda ithal {iriinlere gore ekonomik olarak daha uygun olmasi
nedeniyle kullanimlart her gegen giin daha da artmaktadir. Bu
caligmada da tavuk glibresinin farkli dozlarinin domates
bitkisinde gelisme, verim, kalite ve toprak ozelliklerindeki
degisimler gozlenmeye calisilmistir. Tavuk giibresinin dzellikle
meyvedeki verim analizlerinde 600 kgda?® uygulamas
onerilirken meyvedeki besin elementi iceriklerinde 1200 kg da™
uygulamasi en iyi sonuglari saglamistir. Bitki besin igeriklerinde
1200 kg dal uygulamasi, toprakta makro besin igeriklerinde
600 kg da! uygulamas1 ve mikro besin igeriklerinde de 1200
kgdal uygulamasi en yiiksek degerlerin elde edildigi
uygulamalar  olarak  belirlenmistir. ~ Kimyasal  giibre
uygulamasina ilave olarak uygulanan tavuk giibresi dozlarmnin
ozellikle verim unsurlarinda artisa neden olmasi topraktaki
besin elementlerinin yarayighiliginin artirilmasindan
kaynaklandigi  diisiiniilmektedir. ~ Ozellikle 600 kg da?
uygulamasinin ekonomik doz olarak ortaya ¢ikmasmin uzun
stireli caligmalarla desteklenmesi gerekliligi de dikkate alinmast
gereken bir durumdur. Toprak O6zelliklerinin iyilestirilmesi ve
besin elementlerinin alinabilirliginin artirilmasinda organik
giibrelerin olumlu etkilerinden dolay1 kullanimlarinin artirilmasi
desteklenmelidir. Ozellikle toprak organik maddesinin diisiik
oldugu alanlarda bu uygulamalar yillar boyunca tekrarlanarak
toprak kalitesinde ve siirdiiriilebilir iretimde artislar
saglanabilir.
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