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Ozet :Bu calisma Abies cilicica ormaninin giincel polen dagilim ézelliklerinin belirlenmesini amaglamaktadir. Calisma alaninda (1) polen
tuzaklari, kara yosunu Ornekleri ve yiizey sediman drnegine ait giincel polen yogunlugunun belirlenmesi, (2) giincel polen yogunluklar
arasindaki iligkiler, (3) Abies cilicica ormaninin ekolojik istekleri (sicaklik ve nemlilik), (4) Abies cilicica tiiriiniin yiizde polen degeri ile fosil
polen analizleri i¢in yorumlama anahtart olusturulmasi belirtilen amacin kapsami igerisindedir. Giincel polen dagiliminin belirlenmesinde
Avrupa Polen izleme Programi’min belirledigi metodoloji takip edilmistir. Tuzaklar igin iki yillik, kara yosunu érnekleri igin ii¢ yillik ve yiizey
sediman 6rnegi i¢in bir yillik giincel polen verisi elde edilmistir. Elde edilen giincel polen verilerinin hem kendi aralarindaki karsilastirilmasi
yapilmis hem de sicaklik ve nemlilik parametreleriyle iliskilendirilmistir. Giincel polen yogunluklarina gére en fazla yogunluk Tauber polen
tuzaklarinda (2015-2017 aras1) Pinus’a (bir 6rnek alan disinda), Kara yosunu orneklerinde (2014-2017 yillar1 arasi) Abies cilicica, Cedrus
libani ve Pinus’a aittir. Yiizey sediman 6rneginde ise en yiiksek yogunluk degeri Pinus’a aittir. Ayrica ¢alisma alaninda Abies cilicica’nin
giincel polen yiizdesi Tauber polen tuzaklarinda %9,5-40,4, kara yosunu orneklerinde %18,6-56,3 arasinda degismekte yiizey sediman
orneginde ise %13,2 degerindedir. Bu c¢alisma ile Giineybat1 Anadolu’da daha 6nce yapilmis fosil polen ¢alismalarini daha iyi anlayabilmek
icin Abies cilicica’nin giincel polen 6zellikleri 6zelinde bir veri tabani ve saglam ampirik referanslar tiretilmistir.

Anahtar Kelimeler: Abies cilicica (Toros Goknari), Giincel Polen, Karlik Dagi, Burdur-Bucak

Abstract: This study aims to determine the current pollen distribution characteristics of Abies cilicica forest. In the study area (1) determination
of modern pollen density of pollen traps, moss samples and surface sediment samples, (2) relationships between modern pollen densities, (3)
Ecological requirements (temperature and humidity) of Abies cilicica forest, (4) generating an interpretation key for fossil pollen analysis by
evaluating percent pollen value of the Abies cilicica species are within the scope of the stated purpose. European pollen monitoring program
methodology was followed to determine modern pollen distribution. Pollen data which is consist of two years traps, three year for moss
samples and one year surface sediment samples were obtained. The modern pollen data were compared to each other and also these data
correlated with temperature and humidity parameters. According to modern pollen densities the highest density belongs to Pinus (except one
sample area) in Tauber pollen traps (2015-2017) and to Abies cilicica, Cedrus libani and Pinus in the moss samples (between 2014-2017). In
the case of surface sediment, the highest density value belongs to Pinus. In addition, the modern pollen percentage of Abies cilicica in the
study area is between 9,5-40,4% in Tauber pollen traps 18,6-56,3% in moss samples and 13,2% in the surface sediment sample. In this study,
a database and robust empirical references were produced based on modern pollen characteristics of Abies cilicica in order to better understand
the fossil pollen studies previously done in Southwest Anatolia.

Keywords: Abies cilicica (Taurus Fir), Modern Pollen, Karlik Mountain, Burdur-Bucak

1 Bu galisma TUBITAK 3501 programi kapsaminda 2140249 numarali proje ve Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi 4268-YL1-15 numarali proje tarafindan desteklenmektedir.
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1. Giris

Belirli mekansal 6l¢ekte ve zamansal siirecte farkli bitki taksonlarini bir arada bulunduran fosil polen
caligmalarinda gilivenilir ortamsal kurgulama yapabilmek i¢in giincel polen analizleri 6nemli bir
kalibrasyon araci olarak kullanilmaktadir (Birks, 2007; Seppa, 2007; Roberts, 2014). Bu nedenle
giliniimiiz bilim diinyasinda son yillarda fosil polen analizlerinin daha dogru degerlendirilebilmesi i¢in
giincel polenlerin de belirlenmesi gerektigi fikri benimsenmistir. Bu dogrultuda uluslararasi alanda
giincel polen ile ilgili ¢alismalar son yillarda artmis olup yapilan ¢aligmalarda standart yontemler
uygulanmaktadir. Bu yontemler ile ayn1 tip polen tuzaklari kullanilarak farkli vejetasyon noktalarinda
bir¢ok polen izleme istasyonu kurulmustur. Bu kapsamda o6zellikle Avrupa’da ¢ok sayida calisma
yapilmis (Hicks, 1994; Hicks ve Hyvérinen, 1999; Hicks, 2001; Tonkov vd., 2001; van der Knaap vd.,
2001; Pidek, 2004; Giesecke ve Fontana, 2008) ve uzun yillar siiren gézlemler sonucunda ayni alandaki
belirli agag tiirlerinin yildan yila polen yogunluk degisimleri belirlenmistir. Bunlar igerisinde 6zellikle
Hicks (2001) tarafindan, gegmis donemin vejetasyonunu polen analizleriyle yeniden yapilandirabilmek
icin bitki yogunlugu ve vejetasyon dagiliminin saptanmasi gerektigi vurgulanmistir.

Tiirkiye’de fosil polen analizleri konusunda gol ve bataklik alanlarda Holosen donemindeki ortamsal
degisimleri karakterize eden yaklagik 82 farkli ¢alisma bulunmaktadir. ilk kez 1967 yilinda Konya
Siiberde (Aytug, 1967), Abant ve Yenicaga (Beug, 1967) gollerinde gergeklestirilen fosil polen
calismalarinin ardindan 1970°1i yillarda Anadolu’nun farkli lokasyonlarinda van Zeist ve Bottema’nin
yaptigi calismalarla polen analizlerinin sayilar1 artmaya baglamistir (van Zeist vd., 1975; van Zeist ve
Woldring, 1978; Bottema ve Woldring, 1984; Bottema ve Woldring, 1990; van Zeist ve Bottema, 1991).
Bu caligmalarin ardindan giniimiize kadar olan siirecte farkli arastirmacilar tarafindan farkli
lokasyonlarda ellinin {izerinde ¢alisma gergeklestirilmistir (Senkul, 2017).

Yaklagik 50 yil once baglayip sayist hizla artan fosil polen caligmalarina ragmen giincel polen
calismalar1 oldukca azdir. Bu konuda Tirkiye’de uluslararasi standartlara sahip sayili calisma
bulunmaktadir (Karlioglu, 2011; Senkul ve Dogan, 2018; Senkul vd., 2018). Bu ¢alismalarin disinda da
giincel polen ¢alismalart gergeklestirilmis (Vermoere vd., 2000; 2001) ancak bu ¢aligmalarda Cundill
polen tuzag: kullanildig1 icin Avrupa Polen Izleme Programi standartlarina sahip olamamustir.

Bu ¢aligmada galisma alani olarak belirlenen Karlik Dagi Anadolu’nun zengin floristik bdlgelerinden
birini olusturmakta ve tizerinde endemik Abies cilicica’y1 barindirmaktadir (Davis, 1965; Avei, 1990).
Abies cilicica, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen dort goknar tiiriinden biri olup dogal yayilis alanlarindan
lokasyonel 6zellikleri ve iklim kosullar1 bakimindan ayrilmaktadir. Arastirma i¢in belirlenen alandaki
Abies cilicica ormanlarinin bulundugu saha ayni zamanda Bucak-Maras arasindaki Toros Daglar
iizerinde Abies cilicica’nin Anadolu’daki en bati sinir1 olusturmaktadir.

Bu calismada Akdeniz Flora Bolgesi igerisinde bulunan ve fosil polen diyagramlarinda 6zellikle Geg
Holosen igerisinde Bati1 Akdeniz’de (van Zeist vd., 1975; Bottema ve Woldring, 1984; Eastwood, 1997)
giinlimiize gore daha genis bir yayilim sergilemis oldugu anlasilan Abies cilicica’nin yayilig gosterdigi
ormaninin giincel polen dagilim &zelliklerinin belirlenmesini amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda
caligma alanina ait giincel polen yogunlugu polen tuzaklari, kara yosunu 6rnekleri ve ylizey sediman
ornegi araciligiyla elde edilmistir. Elde edilen yogunluk verilerinin karsilastirilmis ve Abies cilicica
ormaninin ekolojik isteklerinin (sicaklik ve nemlilik) neler oldugu belirlenmistir. Son olarak Abies
cilicica tiiriiniin yiizde polen degeri, fosil polen analizleri i¢in yorumlama anahtari olusturulmasi adina
ortaya konulmustur.
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2. Calisma Alani

Karlik Dag1 (1710 m), Akdeniz Bolgesi’'nde Goller Yoresi (Burdur-Bucak) igerisinde yer almakta olup
Burdur Kapali Havzasi ile Aksu Cay1 Havzasi arasinda giliniimiizde kurumus olan Kestel Golii’niin
dogusunda yer almaktadir (Sekil 1). Caligma alaninin kuzeyinde Sarikurum Tepe (1628 m), giineyinde
Asar Dagi (1289 m), dogusunda Kumukalan Dagi (1006 m) ve batisinda Kirok Dagi (1480 m)
bulunmaktadir.

Karlik Dagi’nin hemen kuzeyinde bulunan Bucak ilce merkezinde Meteoroloji Genel Miidiirliigii’ne
bagli Bucak istasyonundan elde edilen verilere gore Ocak ay1 ortalama sicaklik 3,8 °C, Temmuz ay1
ortalama sicaklik 25.3 °C, yillik ortalama sicaklik 13.8 °C olup, yillik ortalama yagis miktari ise 703
mm’dir. Ayrica Bucak ilgesinde bulunan ayni istasyondan elde edilen verilere gore 2015-2016 yili
toplam yagis ortalamasi 649 mm, 2016-2017 yilinda ise 466 mm’dir.
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Sekil 1. Caligsma alan1 lokasyon haritasi

3. Materyal ve Yontem

Calisma alaninda giincel polen analizleri Tauber polen tuzaklari (3 farkli 6rnek alaninda), kara yosunu
ornekleri ve yiizey sediman 6rnegi kullanilarak belirlenmistir. Tuzaklarin ¢evresindeki bitki taksonlari
da polen analizlerinin gerekliligi olarak belirlenmigtir. Caligma alaninda mikroiklim kosullariin
belirlenmesi i¢in farkli yiikseltilerde (1000 m, 1250 m ve 1500 m) data logger cihazlari ile 6lglimler
yapilmistir. Caligma alaninda belirtilen yontemler ile veri setlerinin iiretilmesinde asagidaki kodlamalar
kullanilmigtir (Tablo 1).

Tablo 1. Karlik Dagi-Bucak Abies cilicica ormaninda veri kaynaklarina ait kodlamalar

Lokasyon Ornek Polen Tuzag: Kara Yosunu Giincel Bitki Ornegi
Alan Kodu Kodu Kodu
Abies cilicica Ornek alan A-1-T A-1-Y A-1-B
Abies cilicica Ornek alan A-2-T A-2-Y A-2-B
Abies cilicica Ornek alan A-3-T A-3-Y A-3-B
Lokasyon Data Logger Kodu
1000 metre DL1
Data Logger 1250 metre DL2
Ornekleri 1500 metre DL3

3.1. Tauber Polen Tuzaklarmn Yerlestirilmesi ve Kara Yosun Orneklerinin Alimi

Arazi cgaligmalart kapsaminda calisma alaninda belirlenen noktalara {i¢ adet Tauber polen tuzagi
yerlestirilmis ve bu tuzaklarin yakin ¢evresinden kara yosunu ornekleri alinmistir. Tuzaklarin igerisine
polenlerin birikmesi i¢in gliserin, mikrobiyal faaliyetlerin engellenmesi i¢in formaldehit ve thymol
(Hicks vd., 1996) konulmustur. Polen tuzaklar1 arazide 1 yil siire ile bekletilmis ve bir sonraki arazi
doneminde yeni polen tuzaklari ile degistirilmistir. Bu tuzaklar ve ¢evresinden alinan kara yosunu
ornekleri Siileyman Demirel Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Cografya Boliimii Palinoloji
Laboratuvari’nda analiz edilmistir.

3.2. Polen Tuzaklarmin Cevresindeki Vejetasyonun Belirlenmesi

Avrupa Polen Izleme Programi Protokolii’'nde belirtilen yonteme (Hicks vd., 1996) gére polen
tuzaklarinin ¢evresindeki vejetasyonu belirleyebilmek i¢in tuzak ¢evresinde 0.5 m, 0.5-1.5 m, 1.5-2.5
m, 2.5-3.5m, 3.5-4.5m, 45-55m, 5.5-6.5 m, 6.5-7.5 m, 7.5-8.5 m, 8.5-9.5 m, 9.5-10.5 m’lik dairesel
alanlarda vejetasyon kayit halkalar1 olusturulmustur. Vejetasyon kayit halkalarmin iginde yer alan
odunsu ve otsu bitki tiirleri teshis edilerek vejetasyon tablolaria kaydedilmistir. Bitki tiirlerinin teshisi
asamasinda Davis vd., 1988 ve Giiner vd., 2000 kaynaklarindan yararlanilmaistir.

3.3. Yiizey Sediman Orneginin Alim
Calisma alanina yakin Pmarbag1 Go6li’'nden Glew Corer 6rnek alicisi (Glew, 1995) ile yiizey sediman

ornegi alinmis ve bu drnegin ilk 2 cm’lik kismi1 Siileyman Demirel Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Cografya Boliimii Palinoloji Laboratuvari’nda analiz edilmistir.
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3.4. Data Logger Cihazlarinin Yerlestirilmesi

Mikroiklim kosullarinin belirlenmesi i¢in ¢alisma alami igerisinde belirlenen yiikselti kademelerine
(1000 m, 1250 m ve 1500 m) data logger cihazlar1 yerlestirilmistir. Bu cihazlar bir yil siire ile
yerlestirildikleri noktalarda her 2 saatte bir olmak {izere sicaklik ve nemlilik degerlerine ait dl¢iimler
yapmistir. Bir yi1l sonra bu cihazlarin kaydettigi veriler analiz edilerek cihazlar yenileri ile
degistirilmistir.

3.5. Polen Analizlerinin Yapilmasi ve Preparatlarinin Hazirlanmasi

Polen analizleri i¢in uygulanan laboratuvar metodolojisinde Avrupa Polen Izleme Programi’nin
belirledigi esaslar takip edilmistir. Bu esaslara gére bir beher igerisinde 10 ml saf su ve 0,5 mm
Hidroklorik Asit (HC1 10%) yardimiyla 3 adet Lycopodium spor tablet eritilmistir (Stockmarr, 1971).
Tuzaklardan elde edilen sivi ile eriyik halde bulunan Lycopodium spor tabletlerin olusturdugu karisim
santrifiij iglemi (4000 devirde 5 dakika) ile tek tiipe diistiriilmiistiir. Kara yosunu 6rnekleri ise 100
mm’lik bir beher igerisine konulmus, izerine Potasyum Hidroksit (KOH 10%’luk) eklenmis ve drnekler
sicak su banyosunda bekletilerek daha sonra tek tiipe diigiiriilmiistiir. Tek tiipteki polenli siviya kimyasal
islemler uygulanmis (Faegri ve Iversen, 1989) ve bu islemlerin ardindan tiip igerisindeki polenler Tert-
Butanol Anhydrous (TBA) yardimiyla kiiciik cam tiiplerine aktarilmistir. Yiizey sediman 6rneginin
laboratuvar analizlerinde ise fosil polen analizlerinde uygulanan standart kimyasal islemler
uygulanmistir (Faegri ve Iversen, 1975; Seppa, 2007). Bu islemden sonra polen sayimi i¢in preparatlar
hazirlanmis ve polen teshisleri bilgisayar destekli Leica DM750 marka 151k mikroskobunda x40, x100
immersiyon objektifi ve x10 okiileri kullanilarak yapilmistir. Polen teshisleri i¢in palinoloji
laboratuvarindaki referans polen preparatlari ve polen atlaslart (Moore vd., 1991; Reille, 1998; 1999)
kullanilmistir. Her bir bitki taksonunun poleni i¢in polen yogunluk degerleri hesaplandiktan sonra 6rnek
alanlara ait yogunluk degerleri Tilia 2.0.41 programi (Grimm, 2015) kullamlarak diyagram haline
getirilmistir.

4. Bulgular
4.1. Tauber Polen Tuzaklaria Ait Polen Yogunluklari

2015-2016 yil1 yillik polen yogunlugu verilerine gére A-1-T 6rnek alaninda odunsu taksonlar igerisinde
en fazla polen yogunlugu Pinus (4127 cm?/y1l)’ye aittir (Sekil 2). Pinus’u Cedrus libani, Abies cilicica
ve Quercus takip etmektedir. Otsu taksonlar i¢erisinde ise en fazla polen yogunlugu Plantago lanceolata
(1031 cm?/y1l)’ya aittir. Plantago lanceolata’y1 Apiaceae ve Caryophyllaceae izlemektedir (Sekil 3). A-
2-T ornek alaninda odunsu taksonlar igerisinde en fazla polen yogunlugu Pinus (2820 cm?y1l)’ye aittir
(Sekil 2). Pinus’u Ephedra, Cedrus libani ve Abies cilicica takip etmektedir. Otsu taksonlar igerisinde
en fazla polen yogunlugu Apiaceae (68 cm?/yil)’a aittir (Sekil 3). A-3-T 6rnek alaninda ise odunsu
taksonlar igerisinde en fazla polen yogunlugu Pinus (788 cm?/yil)’ye aittir (Sekil 2). Pinus’u Cedrus
libani, Abies cilicica, Castanea sativa ve Rosaceae takip etmektedir. Otsu taksonlar igerisinde ise en
fazla polen yogunlugunu Helianthemum olusturmaktadir (Sekil 3). Tiim 6rnek alanlar i¢erisinde toplam
yillik polen yogunluklart karsilagtirildiginda en fazla yillik polen yogunlugu A-1-T (14445 cm?/yil)
ornek alaninda en az yillik polen yogunlugu ise A-3-T (2365 cm?/y1l) 6rnek alaninda tespit edilmistir
(Sekil 2; Sekil 3).

2016-2017 yili yillik toplam polen yogunlugu verilerine gére A-1-T 6rnek alaninda odunsu taksonlar
icerisinde en fazla polen yogunlugu Abies cilicica (1227 cm?/yil)’ya aittir (Sekil 2). Abies cilicica’yi
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Pinus ve Cedrus libani takip etmektedir. Otsu taksonlar igerisinde ise en fazla yogunluga sahip taksonlar
Ambrosia, Artemisia (47 cm?/y1l) ve Chenopodiaceae (33 cm?/y1l)’dir (Sekil 3). A-2-T 6rnek alaninda
odunsu taksonlar igerisinde en fazla polen yogunlugu Pinus (822 cm?/y1l)’a aittir (Sekil 2). Pinus’u Abies
cilicica ve Quercus (evergreen) izlemektedir. Otsu taksonlar icerisinde ise en fazla polen yogunlugu
Ambrosia (51 cm?yil), Brassicaceae ve Chenopodiaceae olusturmaktadir (Sekil 3). A-3-T Ornek
alaninda odunsu taksonlar igerisinde en fazla polen yogunlugu Pinus (893 cm?yil)’a aittir (Sekil 2).
Pinus’u Abies cilicica ve Quercus (deciduous) takip etmektedir. Otsu taksonlar igerisinde ise en fazla
polen yogunlugu Ambrosia (156 cm?/yil), Chenopodiaceae ve Artemisia’ya aittir (Sekil 3). Tim 6rnek
alanlar i¢erisinde toplam yillik polen yogunluklar karsilagtirildiginda en fazla polen yogunlugu A-1-T
(3034 cm?/y1l) 6rnek alaninda en az yillik polen yogunlugu ise A-2-T (2327 cm?*yil) 6rnek alaninda
belirlenmistir (Sekil 2; Sekil 3).
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Sekil 2. Abies cilicica ormaninda 2015-2017 yillart arasinda Tauber polen tuzaklarindan elde edilen
odunsu bitki taksonlar1 (AP)
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Sekil 3. Abies cilicica ormaninda 2015-2017 yillar1 arasinda Tauber polen tuzaklarindan elde edilen otsu

bitki taksonlar1 (NAP)
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4.2. Kara Yosunu Orneklerine Ait Polen Yogunluklar

Calisma alani igerisinde tiim Ornek alanlardaki polen tuzaklarinin en yakinindan toplanan kara
yosunlarinin 2014-2017 yili arasinda ii¢ yillik polen yogunluklari (cm?/y1l) hesaplanmigtir. 2014-2015
yilt yillik polen yogunlugu verilerine gére A-1-Y 6rnek alaninda odunsu polen yogunlugu Abies cilicica
(7262 cm?/y1l)’ya aittir (Sekil 4). Abies cilicica 'y1 Cedrus libani ve Pinus takip etmektedir. A-2-Y 6rnek
alaninda odunsu polen yogunlugu Cedrus libani (5539 cm?/y1l)’ye aittir (Sekil 4). Cedrus libani’yi Abies
cilicica ve Pinus izlemektedir. A-3-Y 6rnek alaninda ise en fazla odunsu polen yogunlugu Abies cilicica
(4834 cm?¥y1l)’ya aittir. Abies cilicica’y1 Pinus ve Cedrus libani takip etmektedir (Sekil 4). 2014-2015
yil1 yillik polen yogunlugu verilerine gore tiim 6rnek alanlarda otsu bitki poleni goriilmemistir (Sekil 5).
Tim Ornek alanlar icerisinde yillik toplam polen yogunluklari karsilastirildiginda en fazla polen
yogunlugu A-1-Y ornek alaninda (12898 cm?/yil) en az toplam yillik polen yogunlugu ise A-3-Y 6rnek
alaninda (8763 cm?¥yil) belirlenmisgtir (Sekil 4).

2015-2016 yili yillik polen yogunlugu verilerine gore A-1-Y 6rnek alaninda en fazla odunsu polen
yogunlugu Cedrus libani (75324 cm¥y1l)’ye aittir (Sekil 4). Cedrus libani’yi Pinus, Pinaceae ve Abies
cilicica takip etmektedir. Otsu taksonlar icerisinde ise en fazla polen yogunlugu Anthemis type (515
cm?yil)’a aittir (Sekil 5). A-2-Y 6rnek alaninda en fazla odunsu polen yogunlugu Cedrus libani (98025
cm?/y1l)’ye aittir (Sekil 4). Cedrus libani’yi Abies cilicica, Pinus ve Olea takip etmektedir. Otsu polen
yogunlugu en fazla takson ise Asteraceae (1031 cm?/yil)’dir (Sekil 5). A-3-Y 6rnek alaninda en fazla
odunsu polen yogunlugu Cedrus libani (59847 cm?/y1l)’ye aittir (Sekil 4). Cedrus libani’yi Pinus, Abies
cilicica ve Quercus (decidious) takip etmektedir. Tiim 6rnek alanlar igerisinde yillik toplam polen
yogunluklar karsilastirildiginda en fazla polen yogunlugu A-2-Y 6rnek alaninda (208777 cm?y1l) en az
yillik polen yogunlugu ise A-3-Y 6rnek alaninda (145696 cm?/y1l) tespit edilmistir (Sekil 4; Sekil 5).

2016-2017 yil1 yillik polen yogunlugu verilerine gére A-1-Y 6rnek alaninda odunsu taksonlar igerisinde
en fazla polen yogunlugu Pinus (40070 cm?/yil)’ye aittir (Sekil 4). Pinus’u Abies cilicica ve Cedrus
libani izlemektedir. Otsu bitkiler icerisinde en fazla yogunluga sahip taksonlar Aster type,
Chenopodiaceae ve Brassicaceae (343 cm?/yil)’dir (Sekil 5). A-2-Y ornek alaninda en fazla odunsu
polen yogunlugu Pinus (68445 cm?/y1l)’a aittir (Sekil 4). Pinus’u Abies cilicica ve Cedrus libani takip
etmektedir. Otsu taksonlar icerisinde ise en fazla yogunlugu Chenopodiaceae (687 cm?/yil)
olusturmaktadir (Sekil 5). A-3-Y 6rnek alaninda ise en fazla odunsu polen yogunlugu Abies cilicica
(60535 cm?/y1l)’ya aittir (Sekil 4). Abies cilicica’y1 Pinus, Cedrus libani ve Juniperus takip etmektedir.
Otsu taksonlar igerisinde en fazla polen yogunlugu Chenopodiaceae (2751 cm?/yil), Apiaceae (2063
cm?yil), Anthemis type (1375 cm?/y1l) ve Rumex acetosa (1031 cm?/y1l)’ya aittir (Sekil 5). Tiim 6rnek
alanlar igerisinde yillik toplam polen yogunluklar karsilastirildiginda, en fazla yillik polen yogunlugu
A-2-Y ve A-3-Y ornek alaninda (77388 cm?/y1l) en az yillik polen yogunlugu ise A-1-Y 6rnek alaninda
(77288 cm?/y1l) belirlenmistir (Sekil 4; Sekil 5).
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Sekil 4. Abies cilicica ormaninda 2014-2017 yillar1 arasinda kara yosunu orneklerinden elde edilen

odunsu bitki taksonlar1 (AP)
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Sekil 5. Abies cilicica ormaninda 2014-2017 yillar1 arasinda kara yosunu 6rneklerinden elde edilen otsu

bitki taksonlar1 (NAP)
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4.3. Yiizey Sediman Ornegine Ait Polen Yogunlugu

Calisma alanina ~50 km uzakliktaki Pinarbasi Golii’nden alinan yiizey sediman ornegine ait yillik
toplam odunsu bitki polen yogunlugu 12142 cm?/y1l’dir. Bu polen yogunlugunun igerisinde Pinus ilk
sirada gelmekte ve onu sirastyla Abies, Quercus cerris type ve Olea europaea takip etmektedir (Sekil
6). Polen yogunluguna sahip diger 6nemli odunsu taksonlar arasinda Cedrus libani, Alnus sp., Castanea
sativa, Ostrya carpinifolia ve Quercus ilex type bulunmaktadir. Pinarbasi Go6li’nden alinan yiizey
sediman 6rnegine ait yillik toplam otsu bitki polen yogunlugu 2812 cm?*y1l’dir. Bu polen yogunlugunun
icerisinde Chenopodiaceae ilk sirada gelmekte ve onu sirasiyla Caryophyllaceae ve Asteraceae
izlemektedir. Diger 6nemli otsu taksonlar arasinda Artemisia type, Brassicaceae, Plantago lanceolata
ve Poaceae bulunmaktadir (Sekil 6).
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Sekil 6. Piarbasi Golii’'nden elde edilen yiizey sediman 6rnegine ait AP ve NAP yogunluklari
4.4. Tauber Polen Tuzaklarinin Cevresindeki Bitki Tiirleri ve Yaygin Mescere Tipleri

Caligma alani icerisinde tiim 6rnek alanlardaki polen tuzaklarinin ¢evresindeki bitki tiirlerinin ve yaygin
mescere tiplerinin belirlenmesi, polenlerin ne kadar uzakliktan tagindiginin tespiti agisindan 6nemlidir.
Bu nedenle her bir 6rnek alaninda bulunan polen tuzagimin ¢evresinde birer metre araliklarla 0.5 m’den
baglayarak 10.5 m’ye kadar belirlenen alanlarda odunsu ve otsu bitki tiirleri tespit edilmistir (Tablo 2).

Calisma alaninda 1000 m’de yer alan data logger cihaz1 ¢evresinde Pinus brutia, Quercus coccifera,
Cedrus libani, Juniperus oxycedrus, Styrax officinalis, Ligustrum vulgare ve Phillyrea latifolia’nin
olusturdugu baskin mescere tipi bulunmaktadir. 1250 m’de yer alan data logger cihazi gevresinde ise
Abies cilicica, Juniperus excelsa, Pinus brutia, Quercus coccifera ve Cedrus libani’nin baskin oldugu
bir mescere tipi goriilmektedir. Odunsu bitkilerin 1000 ve 1250 metrelerde ortiis degerleri %80-100
arasinda degismektedir.

Calisma alaninda A-1-B 6rnek alaninda polen tuzagi ¢cevresindeki odunsu bitkileri Abies cilicica, Cedrus
libani ve Lonicera sp. temsil etmektedir. A-2-B 6rnek alaninda, A-1-B’deki odunsu bitkiler mevcuttur.
Her iki 6rnek alaninda yaygin otsu bitkiler Alkanna areolata Boiss., Myosotis sp., Ornithogalum sp.,
Veronica sp., Brachypodium sp. ve Verbascum sp.’dir (Tablo 2). A-3-B 6rnek alaninda polen tuzag
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cevresinde Cedrus libani ve Abies cilicica odunsu bitkileri yayilis gostermektedir. Tuzak ¢evresinde
Alkanna areolata Boiss., Lamium sp. ve Geranium sp. en yakinda bulunan otsu bitkilerdir.

Tablo 2. Karlik Dagi-Bucak Abies cilicica ormaninda polen tuzagi ¢evresindeki bitki taksonlari

Polen
Tuzagina
Uzakhk

(m)

0-0.5m

0.5-1.5m

1.5-25m

2.5-3.5m

3.5-45m

4.5-55m

A-1-B

Alkanna areolata Boiss.,
Potentilla sp., Crassula

sp.

Lonicera sp., Alkanna
areolata Boiss., Potentilla
sp. Myosotis sp.,
Verbascum sp.

Alkanna areolata Boiss.
Potentilla sp., Anthemis
sp., Astragalus sp., Arabis
caucasica, Veronica sp.,
Lamium sp.

Abies cilicica, Cedrus
libani, Lonicera sp.,
Alkanna areolata Boiss.,
Myosotis sp.,
Ornithogalum sp.,
Veronica sp.,
Brachypodium sp.,
Verbascum sp., Lamium

sp.

Abies cilicica, Cedrus
libani, Lonicera sp.,
Alkanna areolata Boiss.,
Myosotis sp.,
Ornithogalum sp.,
Brachypodium sp.,
Verbascum sp., Lamium

sp.

Abies cilicica, Cedrus
libani Lonicera sp.,
Alkanna areolata Boiss.,
Myosotis sp.,
Ornithogalum sp.,
Veronica sp.,

A-2-B

Alkanna areolata Boiss.,
Potentilla sp., Crassula sp.

Alkanna areolata Boiss.,
Potentilla sp., Myosotis sp.

Alkanna areolata Boiss.,
Potentilla sp., Anthemis sp.,
Astragalus sp., Arabis
caucasica

Cedrus libani, Abies
cilicica, Lonicera sp.,
Alkanna areolata Boiss.,
Ornithogalum sp., Veronica
sp., Brachypodium sp.,
Verbascum sp., Lamium sp.

Cedrus libani, Abies
cilicica, Lonicera sp.,
Alkanna areolata Boiss.,
Myosotis sp., Ornithogalum
sp., Veronica sp.,
Brachypodium sp.,
Verbascum sp., Lamium sp.

Cedrus libani, Abies
cilicica, Lonicera sp.,
Alkanna areolata Boiss.,
Myosotis sp., Ornithogalum
sp., Veronica sp.,
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A-3-B

Alkanna areolata Boiss.,
Lamium sp., Geranium sp.

Alkanna areolata Boiss.,
Lamium sp.

Alkanna areolata Boiss.,
Lamium sp., Allium sp.,
Brachypodium sp.

Cedrus libani, Lamium
sp., Brachypodium sp.,
Arabis caucasica

Cedrus libani, Lamium
sp., Geranium sp.,
Brachypodium sp.,
Verbascum sp.,
Sanguisorba sp.,
Ranunculus sp.,
Hieracium sp.

Cedrus libani, Lamium
sp., Geranium sp.,
Brachypodium sp.,
Verbascum sp.,
Sanguisorba sp.,



5.5-6.5m

6.5-7.5m

7.5-8.5m

8.5-9.5m

9.5-10.5m

Brachypodium sp.,
Verbascum sp., Lamium

sp.

Abies cilicica, Cedrus
libani, Lonicera sp.,
Alkanna areolata Boiss.,
Myosotis sp.,
Ornithogalum sp.,
Brachypodium sp.,
Verbascum sp., Lamium

sp.

Abies cilicica, Cedrus
libani, Lonicera sp.,
Alkanna areolata Boiss.,
Myosotis sp.,
Ornithogalum sp.,
Veronica sp., Verbascum
sp., Lamium sp.

Abies cilicica, Cedrus
libani, Alkanna areolata
Boiss., Potentilla sp.,
Anthemis sp., Astragalus
sp., Ornithogalum sp.,
Verbascum sp., Lamium
sp., Anchusa sp., Poa sp.,
Sanguisorba sp.,
Scrophularia sp., Sideritis

sp.

Abies cilicica, Cedrus
libani, Alkanna areolata
Boiss., Anthemis sp.,
Ornithogalum sp.,
Verbascum sp., Anchusa
sp., Sanguisorba sp.

Abies cilicica, Cedrus
libani, Alkanna areolata
Boiss., Anthemis sp.,
Ornithogalum sp.,
Verbascum sp.,
Scrophularia sp.

Brachypodium sp.,
Verbascum sp., Lamium sp.

Cedrus libani, Abies
cilicica, Lonicera sp.,
Alkanna areolata Boiss.,
Myosotis sp., Ornithogalum
sp., Veronica sp.,
Brachypodium sp.,
Verbascum sp., Lamium sp.

Cedrus libani, Abies
cilicica, Lonicera sp.,
Alkanna areolata Boiss.,
Myosotis sp., Ornithogalum
sp., Veronica sp.,
Brachypodium sp.,
Verbascum sp., Lamium sp.

Cedrus libani, Abies
cilicica, Alkanna areolata
Boiss., Potentilla sp.,
Anthemis sp., Astragalus
sp., Ornithogalum sp.,
Verbascum sp., Lamium sp.
Anchusa sp., Poa sp.,
Sanguisorba sp.,
Scrophularia sp., Sideritis

sp.

Cedrus libani, Abies
cilicica, Alkanna areolata
Boiss., Anthemis sp.,
Ornithogalum sp.,
Verbascum sp., Anchusa
sp., Poa sp.

Cedrus libani, Abies
cilicica, Alkanna areolata
Boiss., Ornithogalum sp.,
Verbascum sp.,
Scrophularia sp.
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Ranunculus sp.,
Hieracium sp.

Cedrus libani, Lamium
sp., Geranium sp.,
Brachypodium sp.,
Verbascum sp.,
Sanguisorba sp.,
Ranunculus sp.,
Hieracium sp.

Abies cilicica, Alkanna
areolata Boiss.,
Brachypodium sp.,
Saponaria sp.

Cedrus libani, Abies
cilicica, Alkanna areolata
Boiss., Arabis caucasica,
Euphorbia sp., Tussilago
farfara, Campanula sp.

Abies cilicica, Alkanna
areolata Boiss.,
Geranium sp., Euphorbia
sp., Tussilago farfara

Cedrus libani, Lamium
sp., Geranium sp.,
Sanguisorba sp.,
Campanula sp.
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4.5, Mikroiklim Verileri

Karlik Dagi iizerinde belirlenen dogrultuda sirasi ile 1000, 1250 ve 1500 m yiikseltilerde DL1, DL2 ve
DL3 nolu data logger cihazlar1 konulmustur. Data logger’larin 2015 Agustos ay1-2016 Temmuz ay1
arasindaki 361 giin boyunca yapilan 6l¢iimlerinden elde edilen yillik ortalama sicaklik degerleri sirasiyla
13.8 °C, 11.2 °C ve 10.2 °C’dir. Yillik ortalama nem degerleri ise sirasiyla 59.8 %RH, 67.7 %RH ve
68.3 %RH seklindedir.

Ocak ay1 sicaklik ortalamasi ile Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi degerleri 1 nolu data logger’da (1000
m) Ocak ay1 1.9 °C ve Temmuz ay125.1 °C olarak tespit edilmistir. Ortalama sicakligin en diisiik oldugu
deger ise 1.9 °C ile Ocak ayinda goriilmiistiir. Aylik maksimum sicaklik ile minimum sicakligin fark
degeri en yiiksek Aralik ayinda 27.9 °C olarak analiz edilirken en diisiik deger ise Kasim ayinda 19.5
°C olarak tespit edilmistir. 2 nolu data logger (1250 m) 6l¢timlerinde Ocak ay1 ortalama sicaklik degeri
0.2 °C, Temmuz ay1 22.2 °C olarak tespit edilmistir. Ortalama sicakligin en diisiik oldugu deger ise 0.2
°C ile Ocak ayinda goriilmiistiir. Aylik sicaklik farki ise en yliksek Subat ayinda 27.5 °C olarak analiz
edilirken en diisiik deger Kasim ayinda 21.3 °C olarak tespit edilmistir. 3 nolu data logger (1500 m)
Olgtimlerinde Ocak ay1 ortalama sicaklik degeri -1.1 °C, Temmuz ay1 21.2 °C olarak tespit edilmistir.
Ortalama sicakligin en diisiik oldugu deger ise -1.1 °C ile Ocak ayinda gortilmistiir. Aylik sicaklik farki
en yiiksek Haziran ayinda 20.7 °C olarak analiz edilirken en diisiik deger Kasim ayinda 12.9 °C olarak
tespit edilmistir. Son olarak tedrici olarak artan yiikseltilerdeki DL1, DL2 ve DL3 nolu data logger’larda
aylik ortalama sicaklik degerlerinin yiikseltiyle beraber diistiigii fakat DL2 ve DL3 nolu data
logger’larda ozellikle Kasim ve Aralik aylarinda degerlerin birbirine daha yakin seyrettigi tespit
edilmistir (Sekil 7).

Donlu giin sayis1 ve vejetasyon siiresine gére DL1 nolu data logger’da 47, DL2 nolu data logger’da 90
giin don yasanirken daha yiiksekte yer alan DL3 nolu data logger’da ise 67 donlu giin tespit edilmistir.
Vejetasyon siiresi DL1 nolu data logger i¢in 286, DL2 nolu data logger i¢in 243 ve DL3 nolu data logger
icin 226 giin seklinde goriilmistiir (Sekil 8).

DL 1 (1000 m) - DL 2 (1250 m) - DL 3 (1500 m)

Sicaklik (°C) (2015-2016) Sicaklik (°C)
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0
5 -5

Agustos Eylil  Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

DL 1 - SicAyFark DL 2 - SicAyFark DL3-SicAyFark e===DL1-SicOrt ====DL2-SicOrt ====DL3-SicOrt

Sekil 7. DL1-3: Aylik sicaklik ortalama degerleri ve aylik sicaklik farki degerleri (2015 Agustos-2016
Temmuz)
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DL 1-3 / Donlu Giin Sayisi / Vejetasyon Siiresi (2015-2016)
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Sekil 8. DL1-3: Bir yillik donlu giin sayist ile vejetasyon siiresi giin sayisi (2015 Agustos-2016
Temmuz)

Karlik Dagi’'nda yer alan DL1, DL2 ve DL3 nolu data logger cihazlariin 2016 Agustos ay1-2017
Temmuz ay1 arasindaki 365 giin boyunca yapilan dl¢limlerinden elde edilen yillik ortalama sicaklik
degerleri sirastyla 12.7 °C, 10.2 °C ve 9.1 °C’dir. Y1llik ortalama nem degerleri ise sirastyla 59.7 %RH,
66.3 %RH ve 58.9 %RH seklindedir.

Ocak ay1 sicaklik ortalamasi ile Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi degerleri 1 nolu data logger’da (1000
m) Ocak ay1 0.2 °C ve Temmuz ay1 25.1 °C olarak tespit edilmistir. Ortalama sicakligin en diisiik oldugu
deger ise 0.2 °C ile Ocak aymda goriilmiistiir. Aylik maksimum sicaklik ile minimum sicakligin fark
degeri en yliksek Eyliil ayinda 30.8 °C olarak analiz edilirken en diisiik deger ise Ocak ayinda 21.6 °C
olarak tespit edilmistir. 2 nolu data logger (1250 m) dlciimlerinde Ocak ay1 ortalama sicaklik degeri -
1.4 °C, Temmuz ay1 22.2 °C olarak belirlenmistir. Ortalama sicakliin en diisiik oldugu deger ise -1.4
°C ile Ocak ayinda goriilmiistiir. Aylik sicaklik farki ise en yiiksek Eyliil ayinda 30.3 °C olarak analiz
edilirken en diisiik deger Ocak ayinda 22 °C olarak tespit edilmistir. 3 nolu data logger (1500 m)
Ol¢iimlerinde Ocak ay1 ortalama sicaklik degeri -2.7 °C, Temmuz ay1 21.8 °C olarak belirlenmistir.
Ortalama sicakligin en diisiik oldugu deger ise -2.7 °C ile Ocak aymda gorilmiistiir. Aylik sicaklik farki
en yiiksek Haziran ayinda 23.8 °C olarak analiz edilirken en diisiik deger Aralik ayinda 14.1 °C olarak
tespit edilmistir. Son olarak tedrici olarak artan yiikseltilerdeki DL1, DL2 ve DL3 nolu data logger’larda
aylik ortalama sicaklik degerlerinin ylikseltiyle beraber distiigii fakat DL2 ve DL3 nolu data
logger’larda degerlerin birbirine daha yakin seyrettigi tespit edilmistir (Sekil 9).

Donlu giin sayis1 ve vejetasyon siiresine gére DL1 nolu data logger’da 78, DL2 nolu data logger 114
giin don yasanirken daha yiiksekte yer alan DL3 nolu data logger’da 96 donlu giin tespit edilmistir.
Vejetasyon siiresi DL1 nolu data logger i¢in 260, DL2 nolu data logger i¢in 230 ve DL3 nolu data logger
icin 214 giin seklinde goriilmiistiir (Sekil 10).
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DL 1 (1000 m) - DL 2 (1250 m) - DL 3 (1500 m)
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Sekil 9. DL1-3: Aylik sicaklik ortalama degerleri ve aylik sicaklik farki degerleri (2016 Agustos-2017
Temmuz)
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Sekil 10. DL1-3: Bir yillik donlu giin sayis1 ile vejetasyon siiresi giin sayist (2016 Agustos-2017
Temmuz)

5. Tartisma

5.1. Tauber Polen Tuzaklarmma ve Kara Yosunu Orneklerine Ait Polen Yogunluklarinin
Karsilastirilmasi

Calisma alamindaki tuzak ve kara yosunlarindan elde edilen 2015-2017 yillarina ait toplam polen
yogunlugu karsilagtirilmistir (Sekil 11). Bu karsilastirmaya gére 2015-2017 yilinda kara yosunu
orneklerinden elde edilen toplam polen yogunluklarinin tiim 6rnek alanlarda, tuzaklardan elde edilen
toplam polen yogunluklarindan daha fazla oldugu goriilmektedir. 2015-2016 yilinda tuzaklardan elde
edilen polen yogunlugu A-1 ve A-2 nolu 6rnek alanlarda artig gosterirken, 2016-2017 yilinda azalig
gostermektedir. 2015-2016 yilinda kara yosunu 6rneklerinden elde edilen polen yogunlugu degerlerinde
A-1ve A-2 nolu 6rnek alanlarda artig goriiliirken, 2016-2017 yilinda azalis oldugu goriilmektedir. 2016-
2017 yilt A-3 nolu 6rnek alanda kara yosununa ait toplam polen yogunlugu 2015-2016 yilina gore daha
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fazladir. 2015-2017 yillarina ait tuzak ve kara yosunu 6rneklerinden elde edilen toplam AP yogunlugu
ve AP oranlar1 genel olarak kara yosunu 6rneklerinde daha yiiksektir.

250000
200000
150000
100000
50000

0 - d - - - -

A-1 A-2 A-3 A-1 A-2 A-3

2015-2016 2016-2017
W Tuzak Toplam Yosun Toplam

Sekil 11. Abies cilicica (Karlik Dagi-Bucak) ormanindaki tiim 6rnek alanlara ait 2015-2017 yillar1 arasi
tuzak ve kara yosunu 6rneklerinin toplam polen yogunluklari (cm?/y1l)

5.2. Tauber Polen Tuzaklarma ve Kara Yosunu Orneklerine Ait Polen Yogunluklarmn Bitki
Tiirleri ve Mikroiklim Verileri ile Karsilastirilmasi

Calisma alaninda hem polen tuzaklarinda (2015-2016 ve 2016-2017) hem de kara yosunu 6rneklerinde
(2015-2016 ve 2016-2017) yapilan polen analiz sonuglarina gore yillik polen yogunlugu (cm?/yil) en
fazla olan odunsu taksonlar1 Pinus, Cedrus libani, Abies cilicica, Castanea sativa, Quercus (deciduous),
Quercus (evergreen), Pinaceae, Salix alba, Juniperus ve Olea europeae olustururken; yillik polen
yogunlugu en fazla otsu taksonlar1 ise Apiaceae, Rosaceae, Ambrosia, Artemisia, Chenopodiaceae,
Brassicaceae, Anthemis type, Asteraceae, Aster type ve Rumex acetosa olusturmaktadir. Tuzaklarin
etrafindaki ilk 7.5 m ve tizeri mesafede bitki ortiisii (2015-2017) incelendiginde; yukarida belirtilen en
fazla polen yogunluguna sahip taksonlarin giincel vejetasyonu yansittigi goriilmektedir.

Calisma alanindaki tuzaklara ait polen yogunluklar karsilastirildiginda 2016-2017 yilinda A-1-T ve A-
2-T oOrnek alanlarinda toplam polen yogunluklarinda azalis goriillmektedir. A-3-T 6rnek alaninda ise
kiigiik bir artis tespit edilmistir. Kara yosunu 6rneklerinde de yillik toplam polen yogunluklari 2016-
2017 arasinda A-1-Y ve A-2-Y Ornek alanlarda azalis gostermistir. Bu 6rnek alandaki polen tuzaklarina
en yakin konumda olan DL3 nolu data logger’da 2015-2016 ile 2016-2017 yillarinda gériilen sicaklik
degerlerinin karsilagtirmasi yapildiginda yillik ortalama sicakliklarda 1 °C diigiis goriilmektedir. Yillik
maksimum sicakliklarda 6nemli bir artig tespit edilirken, yillik minimum sicakliklarda ise her iki yilda
da ayn1 degerler tespit edilmistir. Bu drnek alandaki polen tuzaklarma yakin konumda olan 875 m
yiikseltideki Bucak/Seydikdy meteoroloji istasyonundan elde edilen yillik toplam yagis ortalamasi
2015-2016 yilinda 649 mm, 2016-2017 yilinda ise 466 mm’dir.

Abies cilicica ormanindan elde edilen giincel polen verilerine gore (Sekil 12) 2015-2017 yillar1 arasinda
Tauber polen tuzaklarinda Abies cilicica’nin giincel polen yiizdesi %9,5-40,4 arasinda degisim
gostermistir. Tuzaklara ait Abies cilicica’nin giincel polen ortalamasi %19,9’dur. Kara yosunu
orneklerinde 2014-2017 yillar1 arasinda Abies cilicica’nin giincel polen yiizdesi %18,6-56,3 arasinda
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yer almistir. Kara yosunlarina ait Abies cilicica’nin giincel polen ortalamasi %35,3’tiir. Yiizey sediman
orneginde ise Abies cilicica’nin giincel polen yiizdesi %13,22°dir. Elde edilen giincel polen yiizde
degerlerine gore kara yosunu orneklerinde Abies cilicica’nin giincel polen yiizdesi Tauber polen
tuzaklarina gore daha yiiksek degerdedir. Yiizey sedimana ait giincel polen degeri 2015-2016 yil1 Abies
cilicica’nin giincel polen dagilimi kara yosunu 6rneklerine gore tuzaklar ile daha tutarli ¢ikmistir. Abies
cilicica ormanindan elde edilen giincel polen verilerine gore tiim 6rneklere ait Abies cilicica’nin giincel
polen ortalamasit %28,1 dir.

Abies cilicica’ya ait giincel polen ylizde degerleri Abies cilicica ormanindan elde edilmis ve saf orman
mesceresinin irettigi polen dagilimi yiizdesel olarak ifade edilmistir. Ayrica fakli giincel polen
dagilimini belirleme araglari ile (Tauber polen tuzaklari, kara yosunlari ve yiizey sediman 6rnegi) saf
orman mesceresi ve bu mescereye uzakligir (~52 km) bilinen bir g6l ortamina (Pinarbasi) ait gilincel
polen degeri ortaya konulmustur. Bu verilere gore bir gél ortami ~52 km uzaklikta bulunan orman
mesceresini polen dagilimi olarak iyi temsil edebilmektedir. Fosil polen g¢alismalarindaki Abies
cilicica’ya ait polen yiizdesel degerleri bu sekilde yorumlanip ¢aligma alami ve ¢evresindeki orman
tasavvuru yapilabilir.
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Sekil 12. Tauber polen tuzag (2015-2017), kara yosunu (2014-2017) ve yiizey sediman (2016)
orneklerinde Abies cilicica’nin giincel polen dagilim degerleri

6. Sonuc ve Oneriler

Abies cilicica ormaninda giincel polen dagiliminin belirlenmesi i¢in birim toprak alanina diisen polen
miktar1 y1llik olarak hesaplanmigtir. Topraga diisen polen miktarlar1 tuzaklarm bulundugu 6rnek alanlara
gore vejetasyonel farkliliklar gostermistir. Vejetasyonel farkliliklar AP ve NAP yogunluklar
bakimindan karsilagtirildiginda genel olarak en fazla yogunluk AP taksonlarina aittir. Bu sonug,
polenlerin riizgarla uzak mesafelerden taginmalarina ragmen genel olarak birim toprak alanina diisen
polen miktar1 biiyiik oranda belirlenen d6rnek alanlardaki baskin taksonlara ait oldugunu gostermektedir.
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Tauber polen tuzaklarina ait yillik toplam polen yogunlugu verilerine gore 2015-2017 arasinda topraga
diisen y1llik toplam polen yogunlugu (cm?/yil) en fazla 2015-2016 yilinda hesaplanmistir. Kara yosunu
orneklerine ait y1llik toplam polen yogunlugu verilerine gore ise 2014-2017 arasinda topraga diisen yillik
toplam polen yogunlugu (cm?/y1l) en fazla 2015-2016 yilinda gergeklesmistir. Tauber polen tuzaklari
ve kara yosunu 6rneklerinin yillik toplam polen yogunlugu (cm?/yil) karsilastirildiginda en fazla polen
yogunlugu kara yosunlarina aittir. Bu bilgilere gore bir alanda giincel polen verilerinin hem polen
tuzaklarindan hem de kara yosunu 6rneklerinden elde edilmesi ve degerlendirmelerin iki verinin de goz
onilinde bulundurularak yapilmasi gerektigi belirlenmistir.

Calisma alanindaki giincel polen dagilimimin belirlenmesi icin segilen 6rnek alanlar, belli mescere
tiplerini temsilen belirlendiginden elde edilen gilincel odunsu bitki bulgular1 tuzak etrafindaki taksonlari
yansitmakta, otsu bitki takson bulgular ise degisim gostermektedir. Giincel bitki ¢aligmalari, polenlerin
iiretim kaynaklarinin belirlenmesini ve dagilim mekanizmasinin anlagilmasint miimkiin kilmistir.

Calisma alanmin giincel mikroiklim kosullarini belirlemek ve elde edilen mikroiklim verilerini, giincel
vejetasyon ve giincel polen bulgulariyla iligkilendirmek amaciyla Karlik Dagi iizerinde belirlenen
dogrultuda (1000 m, 1250 m, 1500 m) 2 y1l boyunca data logger cihazlar1 yardimiyla giinliik sicaklik ve
nem Ol¢limleri tutulmustur. Bu dl¢limler {izerinden giinliik, aylik ve yillik bazda yapilan analizlerle
alanin mikroiklim degerlerinde gerceklesen en kiiciik degisimler dahi tespit edilebilmis, dl¢iim yapilan
noktalar hem zamansal boyutuyla kendi igerisinde hem de farkli yiikselti kademelerinin degisimiyle
karsilastirilarak degerlendirilmistir. Olgiim yapilan noktalarda sicaklik ve nem parametrelerinde
ortalama, maksimum ve minimum degerlerde 2 yillik degisimler tespit edilmistir. Aynm1 dogrultu
iizerinde farkli yiikselti kademelerinde yapilan dl¢iimlerde ise ¢ogunlukla yiikseltinin artmasiyla birlikte
sicaklik degerlerinin diistiigii goriilmekte, bunun tersi olarak yiikseltinin artmasiyla sicaklik degerlerinin
arttigt noktalar da gorilmiistiir. Bu degerlendirmeler sonucunda daglik alanlarda mikroiklim
ozelliklerinin zamana ve ortama bagl olarak dnemli derecelerde degiskenlik gosterebildigi ve giincel
polen caligmalarinda bu alanlarin mikroiklim &zelliklerinin degerlendirilmesinde direkt Olciimlerin
onemi ortaya konulmustur. Caligma alaninda Abies cilicica’ya ait giincel polen dagilim1 yiizdesi Tauber
polen tuzagi (2 yil), kara yosunu 6rnekleri (3 yil) ve yiizey sediman 6rnegi ile ortaya konulmustur.
Boylece Abies cilicica 6zelinde fosil polen analizlerinin yorumlamasinda kullanilmak iizere bir
yorumlama imkani olusturulmustur.
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