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SURDURULEBILIR YEREL PLANLAMADA COGRAFI BILGI
SISTEMI
Ugur Ozcan?
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OZET
Cografya, gecmisten giiniimiize, bireylerin giinliik yasantis1 tizerinde 6nemli bir
role sahip olmustur. Bu ¢alismada, konumsal verilerin analiz edilmesi sonucun-
da, elde edilebilecek bilgilerin, cografi bilgi sisteminde kullanilabilmesi saye-
sinde, sistemin, stirdiirtilebilir yerel planlama baglaminda, topluma ve kente ka-
zandirabilecekleri incelenmistir. Calismada, cografi bilgi sisteminin bilesenle-
rinden yola ¢ikilarak, giiniimiiz teknolojisi sayesinde gelisen kullanim alanlarina
1s1k tutulmustur. Sistemin, Washington DC/USA’de kullanilan uygulamalari in-
celenmis ve cesitli kullanim alanlarindan 6rnekler verilmistir. Cografi bilgi sis-
temlerinin, yerel yonetimler tarafindan verilebilecek sosyal, kamusal ve teknik
hizmetlerde saglayabilecegi avantajlara deginilmistir. Klasik yontem ve teknik-
ler yerine, konumsal veriler kullanilarak gelistirilen cografi bilgi sisteminin,
kaynaklarin korunmasi, ¢evre duyarhiligi, verimli arazi kullanimi, ulasim, kent-
sel planlama faaliyetleri gibi uygulama alanlarina agiklik getirilmistir.
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GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM IN SUSTAINABLE LOCAL
PLANNING

ABSTRACT

Geography has played an important role on the daily life of individuals from
past to present. In this study, it has been investigated that the system can contri-
bute to society and city in the context of sustainable local planning by the infor-
mation that could be obtained from analyzing the spatial data by using geograp-
hic information system. In the study, based on the components of the geographic
information system, the areas of use developed by today's technology were shed
light. The applications of the system in Washington DC / USA were examined
and examples from various areas of use were given. The advantages that geog-
raphic information systems can provide in the social, public and technical servi-
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ces that can be provided by local governments are addressed. Instead of classical
methods and techniques, geographic information system developed by using
spatial data has been clarified in areas such as conservation of resources, envi-
ronmental awareness, efficient land use, transportation, urban planning activi-
ties.
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GIRIS

Birey, temel yasam ihtiyaclarini karsilayabilmek i¢in ilk ¢aglardan itibaren, ya-
sam alanini1 ve ¢evresindekileri tanimaya ve algilamaya ¢alismistir. Bu tanigsmis-
lik, belli zaman araliklarinda yon ve boyut degistirerek gelismistir. Cografya,
zaman dilimine bagli kalmaksizin, bilimin igerisinde kendisine yer bulabilmistir.
Temel olarak cografya, bireyin yasadigi ¢evrenin dogal 6zelliklerini, birey-dogal
cevre etkilesimini ve bu etkilesim sonucu bireyin ortaya koydugu beseri ve eko-
nomik faaliyetleri, kendi prensipleri ¢er¢evesinde inceleyerek sonuglarini agik-
layan bilim dalidir. (Ucisik vd., 2002) Cografya, ayn1 zamanda, dogal ¢evrede
meydana gelen olaylarin, bireyin yasami tizerindeki ve bireyin de dogal ¢evre
tizerindeki etkilerini incelemektedir.

Cografyadan elde edilen verilerin, diger bilim dallarinda incelenmesi ve kulla-
nilmasiyla birlikte bir bilgi sistemi olusturulmaktadir. Cografi bilgi sistemi
(CBS), kullanilmak istenilen alanin ihtiya¢larina gére konumsal veriyi toplayan,
depolayan, isleyen, doniistiiren ve ifade eden oldukga gii¢lii araglar biitiiniidiir.
(Balci1 vd., 2009) (Sekil 1)

DONANIM

YONTEM VERI

Sekil 1: Cografi Bilgi Sisteminin Bilesenleri.
Figure 1. Components of Geographic Information System.
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Cografi bilgi sisteminin bilesenlerinin en 6énemlisi olan bireyler, gercek diinya-
daki sorunlarin ¢6ziimii i¢in bu sistemi tasarlamistir. Sistemin korunmasi, dogru
calismasi ve kullanilmasi yine bireyler ile miimkiindiir. Sistemin diger bir bile-
seni olan veriler (data), ¢esitli kaynaklardan toplanmakta ve konumsal verilerle
iliskilendirilmektedir. Bu verilerin depolama, analiz ve goriintiilenmesinde ¢esit-
li yazilimlar kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda bu yazilimlar sayesinde sistemdeki
verilerin farkli platformlarda kullanilabilirligi arttirllmaktadir. Cografi bilgi sis-
temi, verilerin toplanmasindan baglayip, istenen sonuca ulasilmasina kadar olan
slirecte baz1 donanimlara ihtiya¢ duyar. Baslarda yazici, tarayici ve bilgisayarlar
ile yapilan ¢aligmalar, giinlimiizde gelisen teknolojiye paralel olarak, akilli tele-
fonlar ve giyilebilir mobil cihazlar ile gelisim gostermektedir. Bireylerin veri,
yazilim ve donanimlari nihai hedefe bagli olarak bir araya getirip kullanmakta
izledigi yontemler, cografi bilgi sisteminin diger bir bilesenidir.

Cografi referanslar, objelerin konumsal veri modelleri kullanilarak, harita {ize-
rinde konumlandirilmasini saglar. Nokta, ¢izgi ve poligonlarin, x, y koordinat
degerleriyle kodlanarak depolandigi veri modelleri vektorel olarak siniflandiri-
lirken, piksele dayali goriintiiler halinde depolanan veri modelleri ise raster
(hiicresel) olarak siiflandirilmistir. (Sekil 2) Bu iki veri modelinin {ist iiste ¢a-
kistirilmasiyla olusturulan hibrit haritalar, cadde panoramalari ve ii¢ boyutlu ha-
ritalar giinimiizde ¢esitli teknolojik donanimlar ve bilisim arayiizii platformlar
ile farkli mesleki disiplinler tarafindan kullanilabilmektedir. (Resim 1)
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Sekil 2: Konumsal Veri Modelleri.
Figure 2: Spatial Data Models.
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Resim 1: Pennsylvania Caddesi’nin 3D Harita Goriiniimii, Washington, DC,
USA. (URL-1)
Picture 1: 3D Map View Of Pennsylvania Street, Washington, DC, USA.
(URL-1)
Kaynak: https://www.google.com/maps/@38.9001155,-77.0438753,19z (E.T.
08.11.2017)

Bu haritalar, igerisinde barindirdigi pek ¢ok veriye ragmen, cografi bilgi siste-
minin kiiclik bir pargasini olusturmaktadir. Giinlimiizde cografi bilgi sistemi,
yerel Olcekte planlama alaninda genis bir yelpazeye sahip olarak, bir ¢ok disiplin
ve uzmanlik alani tarafindan tercih edilmekte ve kullanilmaktadir.

YEREL PLANLAMADA COGRAFI BILGI SISTEMI

Kentler, bireylerin yasamlarimi aktif olarak siirdiirdiikleri alanlardir. Bu aktivite-
ler, belirli konu bagliklar1 altinda gruplanarak incelenebilir. Uzmanlar, gruplama
yapilmis bu aktivite verilerini kullanarak kentsel planlama ve programlamalar
yapabilirler. S6z konusu sehir i¢in ani kararlar almak ve planlamalar yapmak
olumsuz sonuglar dogurabilir. CBS, kentsel biiylime ve gelismelerin tespitini
yapabilmek ve bu tespitlerden yola ¢ikarak topografya ve kaynaklara bagl plan
gelistirmek i¢in kullanilabilmektedir. Ayn1 zamanda, konumsal verilerden yarar-
lanilarak, kamusal alan kullanimlar1 sistem tiizerinden goriintiilenebilmekte ve
anlik gelismeler takip edilebilmektedir. (Resim 2)
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Resim 2: CBS haritalarinda kamusal alan kullanimi ve planlamasi, Washington,
DC, USA. (URL-2)
Picture 2: Public Space Use And Planning In GIS Maps, Washington, DC, USA.
(URL-2)
Kaynak:
http://dcgis.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=31cb84a467df4
fad4al515cd2134a0eb3 (E.T. 12.12.2017)

Kentsel uygulamalarda elektrik, gaz, su ve iletisim altyapi tesisati planlamalari,
CBS sistemi iizerinden yapilabilmektedir. Ayrica bu sistem, mevcut hat konum-
larinin goriintiilenebilmesini saglamaktadir. Problem olusmasi durumunda ilgili
sistem, sorunlu yerleri tespit edebilmekte, uzaktan miidahale ile ilgili noktanin
kentsel 6lcekteki baglantilarini kesebilmekte ve yerel dlcekte, problemi ¢ozme
senaryolarin1 devreye sokabilmektedir. Bununla birlikte, miidahale senaryola-
rinda, altyapi sistemlerinde kullanilan malzeme bilgileri ve bakim-onarim notlari
kayit altina alinabilmekte, istendigi takdirde bu bilgilere kolaylikla ulasilabil-
mektedir.

Gilintimiizde ¢evrimigi kullanici aktiviteleri, iletisim ag1 hizmetlerinin, giin geg-
tikce daha hizli ve kesintisiz olmas1 gereksinimini dogurmustur. CBS, bu ihtiya-
c1 giderecek karmagik ag tasarimlarinin planlanmasinda, optimizasyon ve ba-
kimlarinin yapilmasinda rol almaktadir. Hizmetlerde meydana gelebilecek so-
runlar1 ¢6zmek ve kullanici isteklerine daha hizli cevap verebilmek i¢in konuma
dayali bilgilerden faydalanilmaktadir.

Toplumun sosyo - ekonomik katmanlari ve yas gruplar1 6zelinde ihtiyag duyabi-
lecegi sosyal hizmetler ve kamusal gereklilikler, harita verileri tizerinde kodla-
nabilmektedir. Bu baglamda, ihtiyaglara cevap verebilecek nitelikte hizmet nok-
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talar1 tasarlanabilmekte ve konumlandirilabilmektedir. Kent icerisinde yer ve-
rilmesi diisiiniilen agik alanlar, sosyal aktivite alanlari, egitim ve saglik yapilari,
CBS wverileri kullanilarak daha saglikli sekilde planlanabilmektedir. Bireyler,
trafik problemleri, kazalar, atiklarin kontrolii, acil durumlar ve giivenlik gibi ye-
rel yonetimleri ilgilendiren bir ¢ok konu hakkinda konum bilgisi paylasarak,
CBS iizerinden istek ve sikayette bulunabilmektedirler. (Resim 3) Yerel yone-
timler ayni sistem {izerinden bu talepleri alabilmekte, yanit verebilmekte ve ar-
sivleyebilmektedir. Arsivlenen veriler, yerel dlgekte sorumluluk sahibi olan ku-
rum ve kuruluslarla paylasilabilmektedir. Bu sayede, bir sonraki yerel planlama-

nin daha saglikli ve siirdiiriilebilir olmasi saglanabilmektedir.
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Resim 3: CBS Istek, Sikayet, Destek Platformu, Washington, DC, USA. (URL-
3)

Picture 3: GIS Request, Complaint, Support Platform, Washington, DC, USA.
(URL-3)
Kaynak:

http://dcgis.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=dca9e27c4c9d4
c24a02cbh2c5006beae? (E.T. 20.12.2017)

Web tabanli navigasyon haritalar1 diinyada ve iilkemizde oldukca yaygin bir bi-
¢imde kullanilmaktadir. Sistem, giinliik kullanimimin yanisira, karada ulasim
glizergahlarmin belirlenmesinden, denizde derinlik bilgilerinin tayin edilmesine
kadar genis bir alanda kullanilmaktadir. Kiiresel konumlama bilgileri kullanila-
rak anlik veriler ve uzun vadede envanter bilgileri olusturmak miimkiindiir. Gii-
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niimiizde ulagim ve turizm alanlar ile ilgili karsimiza ¢ikan kiiresel konumlama
sistemleri de CBS’nin kullanildig1 platformlardan olusmaktadir.

CBS, lojistik problemlerin tespitinde kullanilabildigi gibi ¢evreci ulasim ve rota
planlamasi yapabilmek i¢in de kullanilabilmektedir. Sehir i¢erisindeki otopark-
larin planlamasi ve seyahat talep tahminleri bu sistem {izerinden takip edilebil-
mektedir. Ilgili giizergahta yapilmas: planlanan tadilat ve diizenlemelerde gevre-
ye en az rahatsizlik verecek sekilde bir organizasyon diizenlenebilir.
Giintimiizde, oldukca aktif bir sekilde kullandigimiz dijital vergi 6deme sistem-
lerinin, konumsal verilerle biitliinlestirilmesi ile emlak degerleri ve vergi analiz-
leri elde edilebilmektedir. Insaat izin ve kontrollerinin CBS iizerinden yiiriitiile-
bilmesi, yerel 6l¢ekte planlama kolayligi ve buna bagli olarak etkin bir isleyis
olusumunu dogurmaktadir. Yerel olarak yapilan analizler neticesinde elde edilen
veriler kullanilarak, emlak vergilendirmesi ve kaynak dagilimi adil bir sekilde
diizenlenebilmektedir.

Yerel kaza ve sicak nokta analizleri, meydana gelen kazalar arasinda baglanti
kurmak ve kazalarin meydana gelis sebepleri arastirilarak, kaza riskini en aza
indirmek icin kullanilabilmektedir. Giiniimiizde navigasyon cihazlar1 ve akilli
telefonlarda kullanilan navigasyon uygulamalarinda, trafik yogunlugu ve bu yo-
gunluga bagl alternatif yol giizergdhlar rahatlikla goriintiilenebilmektedir. Bu
sayede, ayni veriler, yol aglarinda aydinlatmalar, trafik isiklari, akilli tabelalar
vb. alanlarda optimizasyonun saglanmasinda kullanilmaktadir.

Gergeklestirilen yerel organizasyonlarda, organizasyon yapilmasi diisiiniilen bi-
na veya lokasyon CBS iizerinden gériintiilenebilmektedir. Ilgili noktanin, orga-
nizasyon yapilmasi planlanan tarihteki uygunlugu sistemden takip edilebilmek-
tedir. Yapilmasi planlanan organizasyonun igerigine bagli olarak, s6z konusu
noktanin performans, kapasite, altyapi imkanlari vb. tiim nitelikleri ayn1 plat-
form tlizerinden goriintiilenebilmekte, gerekli tedbirler alinabilmekte ve olusturu-
lan senaryolar diger yerel kurum ve kuruluslar ile paylasilabilmektedir.

Cografi bilgi sistemi, topraklarda veri analizlerinin yapilmasi ve bitkilere 6zel
tretim bilgilerinin sisteme girilmesi ile, dogru uygulamalar icin yol gosterici
olabilmektedir. Ayrica, bitkiler i¢in periyodik ilaglamalar, bakim bilgileri ve
onerileri bu sistem tizerinden takip edilebilmektedir. Zararh bitki ve haserelerin
yesil alanlarda olusturabilecegi tahribata karsi, alinmasi gereken tedbirler, s6z
konusu alanda yetistirilmesi uygun olan bitki ortiisii tiirleri ve kombinasyonlari,
ayni sistem lizerinde goriintiilenebilmektedir. (Resim 4)
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Resim 4: CBS Uzerinde A Caddesi’ndeki Bitki Popiilasyonuna Ait Bilgi Ekran
Ve Dikili / Bos Alan Grafigi, Washington, DC, USA. (URL-4)

Picture 4: Information Display And Planted / Open Space Graphic For Plant Po-
pulation On A Street On GIS, Washington, DC, USA. (URL-4)

Kaynak:

http://dcgis.maps.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=b8fa24ae023

446ec93aa3159f4b4d5f8 (E.T. 24.12.2017)

Yerel siirdiiriilebilir planlamada, arazi ve kaynaklarin efektif kullanimi biiyiik
onem tagimaktadir. Bu dogrultuda, yeriistii ve yeralti kullanilabilir tiim kaynak-
lar ve temiz su rezervi CBS ile izlenebilmektedir. Sehre ait yesil alanlar, bu
alanlarin sulama ihtiyaci ve sulama yontemleri, ayn1 arayiiz iizerinden takip edi-
lebilen diger bilesenlerle iliskilendirilerek, analiz edilebilmektedir. Elde edilen
veriler, yerel yonetimlerin kaynak kullanim1 ve ¢evre diizenlemesi ¢alismalarin-
da, yerel halkin goriis ve fikirlerini ger¢cek zamanli olarak dikkate alabilmelerini
ve ¢alismalarina yansitabilmelerini saglayabilmektedir.

Cografi bilgi sistemi, bolgesel ve yerel risk analizleri, 6nleyici tedbirler ve s6z
konusu riskin ger¢eklesmesi durumunda, afet yonetimi konularinda etkili olarak
kullanilabilmektedir. Mevcut imar bolgelerinde deprem, volkan, su taskini, or-
man yangin Vb. risklere karsi alinmasi gereken tedbirler ve yeni imara agilmasi
planlanan boélgelerin tespitinde, CBS ile elde edilen veriler kullanilabilir. Hava
kalitesinin Ol¢lim ve analizleri yapilarak olasi halk sagligi problemleri tespit edi-
lebilir. Bu sayede, havalimani, demiryolu, boru hatlari, vb. yerel ve bolgesel 6l-
cekte planlama gerektiren yapilarin ¢evreye olan etkileri hesaplanabilir. Bu bii-
yiik planlamalarin yani sira, siirdiiriilebilirlik kavraminin 6zendirilebilmesi ve
tesvik edilebilmesi amaciyla bina dlgeginde uygulamalar gelistirilebilir. Atik
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yonetimi ve geri doniisiimii, ilgili binalar 6zelinde tercih edilme sebebi ve kalite
Olciitii haline getirilebilir. (Resim 5)
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Resim 5: Okullardaki Atiklarin Geri Déniisiim Basarisinin CBS Uzerinden De-
recelendirilmesi, Washington, DC, USA. (URL-5)
Picture 5: Evaluation Of Recycling Success Of School Waste Through GIS,
Washington, DC, USA. (URL-5)
Kaynak:
https://dcgis.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=1f4bf324cb85
42488461559bf11d5573 (E.T. 05.01.2018)

CBS ile yerlesim alaninda bulunan bina sakinlerinin iletisim bilgileri kayit altin-
da tutulabilmektedir. Yerel bir uygulama séz konusu oldugunda, bolgede yasa-
yanlara, ilgili uygulama hakkinda toplu halde bilgi verilebilmektedir. Bu uygu-
lamalar, hasere ilaglamalari, elektrik, su, gaz kesintileri, ariza durumlari, yerel
ve bolgesel gilivenlik tehditleri vb. konular1 kapsayabilmektedir. Bu iletisim,
bolge sakinleri ve yerel yonetim birimleri arasinda karsilikli olarak saglanabil-
mektedir. Bolge sakinlerinin ortak problemleri yerel yonetim birimlerine toplu
olarak iletilebilmekte, bu sayede yerel yonetimlerin ilgili probleme yonelik ge-
listirdikleri ¢oziimler, zaman ve maliyet agisindan daha tasarruflu olabilmekte-
dir. Bolge sakinlerinin iletmis olduklari dileklerine, ilgili kurum ve kuruluslarin
sunmus oldugu coziimler gergek zamanh olarak, CBS {izerinde goriilebilmekte
ve bu sayede bolge sakinleri, ilgili ¢6ziimiin geri bildirimlerini gonderebilmek-
tedirler. Dolayisi ile yerel halkin, bir 6l¢iide yerel planlama tlizerinde siirdiiriile-
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bilir bir otokontrol unsuru olabilmesini saglayabilmekte, ayn1 zamanda sosyal
bakimdan yerel aidiyet duygusunu da gii¢lendirebilmektedir.

CBS iilkemizde yerel yonetimler tarafindan kullanilmaktadir. istanbul Kent
Rehberi uygulamasi, belediyenin sunmakta oldugu bir¢ok hizmetine ragmen
yalnizca ulasim, sosyal tesisler, nobet¢i eczaneler vb. olmak iizere sinirlt bir ara-
yiiz meniisiine sahiptir. Bununla birlikte il¢e belediyeleri, imar faaliyetleri bilgi-
lerini, elektrik, su, gaz vb. altyap1 hizmetlerini saglayan ilgili kurum ve kurulus-
lar ise ariza, bakim-onarim bilgilerini kendi uygulamalar ile sunmaktadirlar. Bu
hizmetlerin Washington DC 6rneginde oldugu gibi, biitiinciil bir yaklasim goze-
tilerek, tek bir kullanici arayiizii lizerinde birlestirilmesi ve menii ¢esitliliginin
arttirilmasi uygun goriilmektedir. (Resim 6)
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Resim 6: istanbﬁl Kent Rehberi Arayiizii.(URL-6)
Picture 6: Istanbul City Guide Interface. (URL-6)
Kaynak: https://sehirharitasi.ibb.gov.tr/(E.T. 23.06.2018)

SONUC

Kentler, mimarlar ve sehir plancilar1 tarafindan bigimlendirilen, bolgesel olarak
sahip oldugu iklimsel, cografi ve kiiltiirel degerler ile yasayan organizmalardir.
Bu organizma igerisinde izlenebilecek tiim politikalar, bireylerin yasamini dog-
rudan etkisi altina almaktadir. Cografi bilgi sisteminin ilk ve en énemli bileseni
olan bireyler, yerel planlamada bir etmen iken, ayn1 zamanda denklemin diger
tarafinda etkilenen taraf konumundadir. Cografi bilgi sistemi, icerisinde barin-
dirdig1 katmanlarin tamaminda, yerel yonetimler tarafindan yliriitiilen tim ey-
lemler i¢in bireyleri sisteme dahil etmektedir. Béylece toplumun temel yap1 tasi
olan bireyler, ¢evrelerinde gergeklesen tiim gelismelerden sistem iizerinden ha-
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berdar olabilmekle birlikte, sisteme yon verebilecek verileri liretmekte ve geri
bildirimler ile sisteme katkida bulunabilmektedir. Bu baglamda, cografi bilgi
sistemi, yerel yonetimlerin daha adil, seffaf, hizli ve tasarruflu ¢alisabilmesini
saglamakta, tim disiplinler tarafindan hizmet tiirlerine bagl olarak gelistirilen
yontemler ve veri akiglar1 sayesinde, siirdiiriilebilir yerel planlama olusturulma-
sinda etkin bir role sahip olmaktadir. Ulkemizde konumsal veriye dayali bilgi
sistemleri, bir¢ok yerel yonetim tarafindan gesitli alanlarda kullanilmaktadir.
Ancak, farkli yonetim birimlerinin birbirilerinden bagimsiz olarak kendi plat-
formlarini olusturmalar, kurumlar arasi veri paylasimimni smirlandirmakta, ya-
vaglatmakta ve problemler dogurmaktadir. Yerel yonetim birimleri altinda ka-
musal hizmet veren, tiim ilgili kurum ve kuruluslar, gelistirilebilecek bu sistem
sayesinde, birbirleri ile Washington DC 6rneginde goriildiigii gibi, entegrasyon
saglayabilecek ve daha etkin bir is plani olusturabileceklerdir. Cografi bilgi sis-
teminin, yerel yonetimlerde tiim sorumluluk alanlar1 igin, bir biitiin olarak prog-
ramlanmasi, veri paylasimini hizlandirabilecek ve bireylerin tek bir ara yiiz ile
sisteme ulagabilmelerini saglayabilecektir. ilgili ara yiiziin kolay ulasilabilir ve
sonug¢ odakli kullanimi, bolge sakinlerinin sistemi kullanmasinda tesvik edici bir
rol lislenecektir. Boylece yerel halkin da siirdiiriilebilir yerel planlamada bir 61-
ciide etken olabilmesi saglanabilir.
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