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EKONOFIZIK YAKLASIMI iLE KENTSEL REKABETCILIK
INDEKSININ OLUSTURULMASI

ESTABLISHMENT OF THE URBAN COMPETITIVENESS INDEX WITH THE
ECONOPHYSIC APPROACH

Cem Cagr1 DONMEZ: — Abdiilkadir ATALAN?
Oz

Kentsel ekonomi problemlerinin analizi i¢in birgok ekonomik metotlar kullanilmistir. Ancak gliniimiizde daha
farkli bir yaklasim olan ekonofizik metodu ile fizigin temellerini olusturan yasalarin ekonomide de gegerli
olacagi, yapilan bilimsel arastirmalar sonucu somut bir sekilde ortaya konulmustur. Kentsel rekabetgilik igin
onemli olan parametreler dikkate alinarak kentsel rekabetcilik indeksi olusturulmustur. Ancak bu parametreler
arasinda yer alan kent popiilasyon yogunlugunun kent ekonomisinde ve buna bagl olarak kentsel rekabetgilik
indeksinde etkili olmadig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada, ekonofizik yaklagimi ile olusturulan kentsel rekabetcilik
indekslerinin kent ekonomilerinde olan belirsizligin ve dengesizligin giderilmesi amaglanmis olup, ekonofizigin
kuramlarindan olan istatistiksel fizik yontemiyle sayisal veriler kullanilarak kent ekonomisinde gelecek
donemler i¢in somut bir sonu¢ elde edilmistir. Kentlerin ekonomisinde belirsizligin ve dengesizligin
azalmasiyla, diger kentler ile rekabette daha giiglii olacaklar1 bu ¢aligma ile ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekonofizik, Kentsel Rekabetcilik, Kentsel Rekabetcilik Indeksi, Istatistiksel Fizik

Abstract

Many economic methods have been used for the analysis of urban economic problems. Nowadays, a different
approach, the econophysic method and the laws that constitute the bases of physics, will be valid in the
economy. Urban competitiveness index was established by considering the parameters that are important for
urban competitiveness. However, it is seen that urban population density among these parameters is not effective
in urban economy and accordingly urban competitiveness index. In this study, it was aimed to eliminate the
uncertainty and imbalance of urban competitiveness indexes created by the econophysic approach and by using
statistical physics method, which is one of the theories of econophysic, tangible results were obtained for future
periods in the urban economy. This study shows that the uncertainty and the diminution of the imbalance in the
economy of the cities will be stronger than other cities.
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1. GIRIS

Ekonomik, sosyal ve siyasi degisim siiregleri, kentlerdeki ekonomik dengeyi siirekli
olarak etkilemekte, kentlerin rekabet¢ilik konusunda yenilenmesi ve planlanmasi ihtiyacini
ortaya ¢ikarmaktadir. Sadece ulusal degisimler degil, kendilerini yonetebilen merkezlerin
olmasiyla birlikte de bu ihtiyac1 hizlandirmakta ve sekillendirmektedir. Ozellikle gelismekte
olan iilkelerin biiyliyen kentlerinin rekabet edebilir diizeyde olmasi i¢in, kent ekonomisi 6n
plana ¢ikmaktadir (Sassen, 2011). Ekonomide daha az belirsizlige ve dengesizlige sahip olan
sehirlerin diger kentlere gore rekabet giicii daha fazladir. Bu da kentlerin hizli bir sekilde
degismesine ve gelismesine katki saglamaktadir.

Kent ekonomisi bir tilkenin makro ekonomisini olusturan en biiyiik unsurdur. Ancak
ekonomik yapilarin hizli degismesi kentlerin ekonomisinde de belirsizlige ve dengesizlige
sebep olmakla birlikte reel ekonomilerde belirsizlik ve dengesizligin hakim oldugu
goriilmektedir. Bahsettigimiz bu bilgiler 1518inda, kullanilan ekonomi kuramlarinin,
ekonomideki ani degisimleri (dalgalanmalar, paritede ani hareketler ve sermaye
piyvasalarindaki hareketlilik...vs.) agiklamada yetersiz kaldigi goriilmektedir. Bu olumsuz
durumu agmak i¢in yapilan arastirmalarda pek ¢ok yontem kullanilmistir (Heer & Maussner,
2009; Kalecki, 2013). Bu calismada, giiniimiizde ¢agdas bir yontem olan ekonofizik
yaklasimi1 (Kompleks Ekonomi Yapilar) tercih edilerek kent ekonomilerindeki belirsizlik ve
dengesizlik problemlerini ¢6zmeyi amaglamis bulunmaktay1z.

Ekonomideki dalgalanmalarin belirsizligi ve dengesizligi yeni kavramlarin ve
yaklagimlarin ortaya c¢ikmasina neden olmustur. Fakat, ekonomideki belirsizligi ve
dengesizligi azaltmak igin belli bir model yoktur, sadece gecici olarak gelistirilmis modeller
vardir (McCombie & Thirlwall, 2016). Ekonofizik yaklagiminin ortaya ¢ikmasinin temelinde
de ekonomideki bu sorun yatmaktadir. Yakin zamanda ortaya ¢ikan ekonofizik yaklagimi
ekonomik olaylarin istatistiksel fizik ile ilgili modellerin gegerli olmasidir (Mantegna &
Stanley, 2016). Ekonofizik metodu ile ekonomideki belirsizligin azaltilmasi amaglanmistir
(Schinckus, 2009). Kisaca ekonofizik; ekonomik ve mali sistemler hakkinda fizik
kuramlarimin yaklasimi ile yeni bir diislince olarak kendini gostermektedir.

Finansal piyasalarin (kompleks sistemler) istatistiksel 6zellikleri fizikg¢ilerin ilgisini
cekerek fizik kavramlarini ekonomiye uygulamaya baslamislardir (Stanley ve digerleri,
1999). Ekonofizikgiler, fiziksel istatistigin teorik yaklagimini ampirik bulgular1 anlamak igin
kullanmay1 denemislerdir (Gallegati, Keen, Lux, & Ormerod, 2006). Genellikle, istatistiksel
fizikte bilinen birgok metot hisse senedi fiyatlarindaki ve doviz kurlarindaki zaman evrimini
karakterize etmek icin uygulanmistir. Ilk bakista ekonofizik, fizik modellerinin ekonomide
genis bir 6l¢iide kullanilmasi olarak gortilebilir. Ancak daha ¢ok nicel bir yaklagim olarak
ekonofizik; istatistiksel modeller, kavramlar ve hesaplama yontemleri kullanilarak
tanimlanmaktadir. Igsel mikroskobik etkilesimlerin makroskobik o6zellikleri olusturmasi
ekonomide kompleks bir sistemin olusmasina neden olmaktadir. Iste bu noktada ekonofizik;
fiziksel karmasiklik (Kompleks yapilar) ile iliskilendirilerek ekonomideki belirsizligi ve
dengesizligi azaltmaktadir. Genel olarak, ekonomideki belirsizlik ve dengesizligin Gaussian
kanunu 1ile azaltilmasi diisiintilmiistiir. Fakat, ekonomideki belirsizligi ve dengesizligi
azaltmak i¢in bu yaklasim yeterli olamamistir. Bu ¢alismada daha somut bir sonu¢ almak i¢in
istatistiksel fizikle beraber Newton’un yer¢ekimi kanunu yaklasgimindan yararlanilarak
(Egger, 2002), kentlerin mevcut durumdaki rekabetgilik giicii ile gelecekteki rekabet giicii
hakkinda bilgi elde edilmistir.

Ekonofiziksel yaklasim ile kent ekonomisi (KE) ve kentsel rekabetgilik (KR) ilk
olarak bu ¢alismada arastirilmistir. Bu c¢alisma dort ana boliimden olusmaktadir. i1k boliimde
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ekonofizik kuramlari ile kent ekonomisi ve kentsel rekabetgilik incelenerek literatiir caligmasi
yapilmustir. Ikinci bélimde ise kentsel rekabetcilik indeksini olusturan parametreler ele
almmustir. Daha sonra kent niifusunun kent ekonomisindeki ve kentsel rekabet¢ilikteki onemi
istatistiksel olarak analiz edilmistir. Aragtirmaya ek olarak, bahsedilen kuramlar uygulanarak
sonu¢ kismi1 olusturulmustur.

2. MAKRO YAPILARIN KENT EKONOMISi ve KENTSEL REKABETCILiGi

Ekonomilerde ampirik calismalarda eclde edilen veriler igerisinde etkilenen ve
etkileyen faktorlerin var olmasi gerekmektedir. Ornek olarak, muhasebe degiskenleri olan Kar,
isletme sermayesi, nakit akis1 vb. gibi degiskenlerin piyasa riski arasindaki iliskinin analizi
kisa ve uzun vadeli olmak tiizere dikkate alinmistir (Ulusoy, 2008). Ayni sekilde, kent
ekonomisi de bulundugu bolgenin yapisina, is giiciine, liretkenligine, egitimine vs. etkenlere
dogrudan baghdir. Kent ekonomilerinin saglamligi bu etkenlere bagli olmasinin yaninda
bulundugu iilkenin sahip oldugu makro diizeydeki ekonomi yapisinda da Onemli bir yer
tutmaktadir.

Genellikle metropol olan kentler biiyilkk ekonomiye sahip olduklarindan kentsel
rekabetgiligi de beraberinde getirmektedir. Metropol kentlerin ekonomisinin gii¢liiliigii birgok
etkene baghdir. Ozellikle kentlerin ticari performansi ve iiretkenligi kent ekonomisine katki
sunmasindan dolayi kentsel rekabetgilikte 6nemli bir rol oynamaktadir.

Kentsel rekabetciligin Ol¢limii i¢cin birgok metot gelistirilmis olup, bu metotlarin
genelinde bir gosterge sistemi ve agirlik birimi ile kentsel rekabetgilik indeksi (KRI) i¢in
kullanilmistir. KR 6l¢iimii igin;

Z Wi, (1<i<n) (1)

formiiliinii kullanip kentlerin entropi agirliklari i¢in;
n
Wj=(1—15j)/(1—215j), Wi(1<i<n) @)
j—1

formiilii gelistirilmistir (Du et al., 2014). Bagka bir ¢aligmada kiiresel kentsel rekabetgilikte
kentteki toplam gelir, kisi basina diisen gelir, kentin ekonomik biiylime oran1 ve kentlerin
istihdam oranlarin1 dikkate alarak kent indekslerini olusturmuslardir (Pengfei & Qinghu,
2006). 2011-2012 Kiiresel Kentsel Rekabetgilik raporunda sadece kentlerin ekonomi
parametreleri dikkate alinarak bir KR ¢iktis1 modeli olusturulmus. Model formiilize edilerek;

UCI = f(ES,EG,EE,ED,EQ, IE) 3)

faktor ¢esitleri tanimlanmustir. Formiilde kentlerin ekonomik biiyiikliigii, verimliligi, derecesi,
kalitesi, yogunlugu ve etkisi dikkate alinmistir (Pengfei & Kresl, 2014). Diger bir ¢alismada
ise ilk once kentsel rekabet¢iligin ana faktorleri olan ekonomi rekabetgilik ile sosyal
rekabetcilik dikkate alinmis. Daha sonra bu faktdrleri ortaya ¢ikaran unsurlar tespit edilmistir.
Bu faktorler ile Litvanya’daki 24 sehrin rekabetgilik indeksi analiz edilmistir (Bruneckiene,
Guzavicius, & Cincikaite, 2010). Diinya Bankasi i¢cin KR degerlendirme raporu igin dort
temel faktdr iizerinde durulmus: bunlar; Ekonomik yapi, Insan kaynaklari, bélgesel
zenginlikler ve kurumsal yapi faktorleri. Bu faktorlere bazi degerler verilerek KRI
olusturulmustur (Webster & Muller, 2000).

Yaptigimiz bu calismada, kentsel rekabet¢iligi etkileyecek olan faktorler daha once
yapilan calismalarda ele alinan parametreler dikkate alinarak, ekonofiziksel yaklasimi
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yontemiyle, elde edilen verilerin bir anlam ifade edecek bigimde istatistiksel olarak analizi
yapilmustir.

3. KENT EKONOMISINIiN ve REKABETCILiGIN KENT POPULASYONU
ARASINDAKI ILISKININ ISTATISTIKSEL ANALIZI

Popiilasyondaki degisimlerin ekonomiksel biiyiimenin iizerindeki etkisini inceleyen
birgok bilimsel arastirmalar yapilmistir (Hajkova & Hajek, 2014; Sahlins, 2017). Ancak
bunlardan birkag¢1 popiilasyonun ekonomi {izerinde etkisi oldugunu goéstermistir. Bu durumda,
Popiilasyon yogunlugunun az ya da fazla oldugu kentlerde kent ekonomileri dogrudan ya da
dolayli olarak etkilenmektedir. Fakat, niifusun fazla oldugu kentlerin ekonomisinin daha
giiclii oldugu soylenemez (bakiniz Tablo 1). Ancak uzun bir periyotta kent popiilasyonun
artmasi kentsel ekonominin biiylimesine katki saglamaktadir. Bunun yaninda popiilasyonun
biliyiimesi ayni zamanda ekonomik gelisme ile birlikte kentlesmeyi de tesvik etmektedir
(Sarker, Khan, & Mannan, 2016). Burada goriiyoruz ki, 6zellikle schir popiilasyonu ile is
giicline katilim orani yani istthdam arasinda giiclii bir korelasyon oldugu goriilmektedir.
Burada anlatilmak istenen, popiilasyon yogunlugu fazla olan kentlerin az olan kentlere gore is
giicline katilim orani (istthdam) ve yatirim firsatlarinin daha fazla oldugu merkezler olarak
goriilmektedir.

Tablo 1: Kente ait Kisi Basia Diisen Milli Gelirin 10 Bin Dolarin Uzerinde olan Kentlerin Popiilasyon ve Kent
Ekonomi Verileri (Pricewaterhousecoopers, 2009)

.. Kente ait Kisi Basina Kente ait Gayri Safi
Sira Kent Popiilasyon (M) Diisen Milli éelir§($k) Milli Has1lay($bn)
1 Tokyo 35,83 41,3 1479
2 New York 19,18 73,3 1406
3 Los Angeles 12,59 62,9 792
4 Chicago 9,07 63,3 574
5 London 8,56 65,8 565
6 Paris 9,92 56,9 564
7 Osaka/Kobe 11,31 36,9 417
8 Mexico City 19,18 20,4 390
9 Philadelphia 5,54 70,1 388
10 Sao Paulo 19,09 20,3 388
11 Washington DC 4,38 85,5 375
12 Boston 4,51 80,5 363
13 Buenos Aires 12,9 28,0 362
14 Dallas 4,86 69,5 338
15 Moscow 10,47 30,7 321
16 Hong Kong 7,28 44,0 320
17 Atlanta 4,58 66,4 304
18 San Francisco 3,48 86,5 301
19 Houston 4,52 65,8 297
20 Miami 5,65 51,6 292
21 Seoul 9,78 29,7 291
22 Toronto 5,29 47,7 253
23 Detroit 4,13 61,1 253
24 Seattle 3,11 75,5 235
25 Shanghai 15,24 15,3 233
26 Madrid 5,64 40,8 230
27 Singapore 4,49 47,9 215
28 Sydney 4,36 48,9 213
29 Bombay 19,35 10,8 209
30 Istanbul 10,1 18,0 182
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Kentlesmenin hesaplanmasinda regresyon denklemi kullanilmistir. Kentlesme igin
gerekli olan parametreler dikkate alinarak;

Yie = Bo + Yit-1P1 + U2 + UftBs + XieBa + GeBs + vy + g 4)
formiili olusturulmustur. Burada y;, kentlesme orani, y;,_; bagimli degisken, U; kent
popiilasyonu, U2 kentsel niifusun kullanim alani, X;; kent sakinlerinin yogunlugunu gdsteren
degiskenler, v; zamana gore degismeyen hata terimi, u;; belirli bir t zamanina gore

varyasyonu ve S ise kentlesme etkisini belirten sabit, denklemi elde edilmistir (Arouri, Ben
Youssef, Nguyen-Viet, & Soucat, 2014).

Tablo 1’de kisi basina disen milli gelirin $10.000 iizerinde olan sehirlerin
popiilasyonu ile kent ekonomisi 2008 yilina ait verileri icermektedir. Bu veriler istatistiksel
analizi yapilarak niifusun kent ekonomisi {lizerindeki etkisi incelenmistir. Sekil 1’e
bakildiginda ise kent niifusunun kentte yasayan insanlarin kisi basia diisen milli gelir ile
arasindaki iligkiyi gostermektedir.
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Sekil 1: Kent Popiilasyon ile Kente ait kisi bagina diisen milli gelir arasindaki iligki

Bu calisma ile kent popiilasyonlarinin kentsel rekabetcilikte dnemli bir yerinin olup
olmadig istatiksel analiz sonucu olarak ortaya konulmustur. Elde edilen analizler sonucu,
kent popiilasyonun kent ekonomisine etkisinin ¢ok az oldugu anlagilmaktadir.

Tablo 2: Popiilasyonun Kent Ekonomisine Etkisi-ANOVA

Degisimin Serbestlik Kareler Karelerin F-degeri P-degeri
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Niifus 28 2242329 80083 0,16 0,983
Hata 1 516128 516128
Toplam 29 2758457

Yapilan analizde “kent popiilasyonun kent ekonomisine etkisi vardir” hipotezini
saglamak icin giiven araliginin %95 olup, p-degerinin 0,05’ten kiigiik olmas:1 gerekmektedir.
Ancak analiz sonucu popiilasyona ait p-degerinin (0,983) 0.05’ten ¢ok biiyiikk oldugu tablo
2’de goriilmektedir. Bu sonugla kentsel rekabetgiligin popiilasyon ile degil kentlerin
ekonomik gelismislik, insan faktorii ve teknolojik kriterleri ile ilgi oldugu anlagilmaktadir. Bu
da kent popiilasyonunun kentsel ekonomilerde etkisinin olmamasi gibi kentsel rekabetgilikte
de etkisinin olmayacagin1 gostermektedir.
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4. KENTSEL REKABETCILIK INDEKSININ OLUSTURULMASI

Bu caligmada kentsel rekabetgilik indeksini olusturmak i¢in ekonofizik yaklagimindan
faydalanarak istatistiksel fizik hesaplama yontemi kullanilacaktir. Kent ekonomisinin kentsel
rekabetgilikteki onemi belirtmek icin kent ekonomisine katki saglayacagimi diisiindiigiimiiz
alt1 ana faktor ele alinmaktadir (bakimiz Sekil 3). Bir 6nceki boliimde, popiilasyonun kent
ekonomisinde etkisinin olmadig1 belirtildigi icin, yapilacak olan hesaplamaya dahil
edilmemistir.

Ulke
Bazinda
Piyasa
Biyuklugi

Finansal
Kalkinma

Kentsel
Rekabetgilik

Uriin
Verimliligi

_Yiiksek
Ogretim ve
Egitim

Sekil 3: Kentsel Rekabetgiligi etkileyen Parametreler

Kentsel rekabetcilik indeksinin hesaplanmasinda bagli olduklar: iilkelerin verileri ele
alinmistir. Ciinkii, kentsel rekabet¢iligin giiciine etki eden unsurlarin iilke bazinda dikkate
alinmasi daha saglikli bir sonug ortaya koymaktadir. Diinya Ekonomik Forumu’nun (World
Economic Forum) 2014 yilina ait kiiresel rekabetgilik raporundaki veriler kullanilmistir
(Bakiniz Tablo 3). Raporda Kentsel rekabetcilik indeksini olusturmak igin kullanilan
parametreler 1 ile 7 arasinda degerler verilerek derecelendirilmistir.
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Tablo 3: Kiiresel Kentsel Rekabetgilik Raporu (Schwab, 2014)
Kent Kentin Bagh
Yiiksek Ulke aitKisi | oldugu
Ogretim is Bazinda Uriin Finansal Basina Ulkenin
Sira Kent s Teknoloji . . Diisen Gayri Safi
“\.le. Istihdami “Plyas"a“ ) Verimliligi | Kalkinma Milli Milli
Egitim Buyukluga Gelir Hasilasi
($bn) ($bn)
1 Tokyo 5,44 4,73 5,61 6,14 5,2 4,98 1479 4,181.4
2 New York 5,82 5,3 5,78 6,94 5,05 5,35 1406 16,799.7
3 Los Angeles 5,82 5,3 5,78 6,94 5,05 5,35 792 16,799.7
4 Chicago 5,82 5,3 5,78 6,94 5,05 5,35 574 16,799.7
5 London 5,5 5,26 6,28 5,78 5,16 5,07 565 2,535.8
6 Paris 5,26 4,27 5,77 5,74 4,57 4,79 564 2,737.4
7 Osaka/Kobe 5,44 4,73 5,61 6,14 5,2 4,98 417 4,181.4
8 Mexico City 3,99 3,71 3,55 5,61 4,19 4,14 390 1,258.5
9 Philadelphia 5,82 5,3 5,78 6,94 5,05 5,35 388 16,799.7
10 Sao Paulo 4,92 3,83 4,21 5,66 3,85 4,3 388 2,242.9
11 | Washington DC 5,82 5,3 5,78 6,94 5,05 5,35 375 16,799.7
12 Boston 5,82 5,3 5,78 6,94 5,05 5,35 363 16,799.7
13 Buenos Aires 4,83 2,97 3,54 4,97 3,14 3,04 362 488.0
14 Dallas 5,82 5,3 5,78 6,94 5,05 5,35 338 16,799.7
15 Moscow 4,96 4,42 4,19 5,77 4,09 3,5 321 2,118.0
16 Hong Kong 4,42 4,55 3,53 6,86 4,42 4,3 320 9,181.4
17 Atlanta 5,82 5,3 5,78 6,94 5,05 5,35 304 16,799.7
18 San Francisco 5,82 5,3 5,78 6,94 5,05 5,35 301 16,799.7
19 Houston 5,82 5,3 5,78 6,94 5,05 5,35 297 16,799.7
20 Miami 5,82 5,3 5,78 6,94 5,05 5,35 292 16,799.7
21 Seoul 5,38 4,07 5,42 5,08 4,7 3,81 291 1,221.8
22 Toronto 5,5 5,2 5,57 5,48 5,13 5,35 253 1,825.1
23 Detroit 5,82 5,3 5,78 6,94 5,05 5,35 253 16,799.7
24 Seattle 5,82 5,3 5,78 6,94 5,05 5,35 235 16,799.7
25 Shanghai 4,42 4,55 3,53 6,86 4,42 4,3 233 9,181.4
26 Madrid 5,23 3,92 5,4 5,42 4,28 3,76 230 1,358.7
27 Singapore 6,09 5,69 6,09 4,71 5,64 5,84 215 452.7
28 Sydney 5,67 4,3 5,64 5,14 4,76 5,41 213 1,505.3
29 Mumbai 3,86 3,81 2,75 6,26 4,13 4,34 209 1,870.7
30 Istanbul 4,69 3,48 4,27 5,31 4,6 5,84 182 827.2

Kentsel rekabetcilik indeksini olusturmak igin; ET: Yiiksek Ogretim ve Egitim, L: Is
Istihdami, T: Teknoloji, MS: Piyasa Biiyiikliigii, G: Uriin Verimliligi, F: Finansal Kalkinma
parametreleri dikkate alinmistir. Yapilacak olan istatistiksel analizde; her parametre i¢in kisi
basina diisen milli gelirin $10.000 tizerindeki 30 farkli kente ait veriler kullanilmigtir.
Kullanilan verilerin ortalamasi dagilimin varyansindan kii¢iik olmasi verilerin asir1 yayildigini
(over dispersion) gostermektedir. Bu sebeple analizleri yapilacak olan verilerin Poisson

dagilimina uygun olmasindan dolay1 Poisson regresyon analizi yapilmustir.

Tablo 4: Poisson Regresyon Analizi

Degisimin Serbestlik Kareler Karelerin P-Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamm Ortalamasi
Regresyon 6 201536 33589,3 0,000
ET 1 121 120,7 0,000
L 1 3 2,8 0,093
T 1 47 47,2 0,000
MS 1 48079 48078,7 0,000
G 1 52 51,8 0,000
F 1 7 7,1 0,008
Hata 23 936 40,7
Toplam 29 20247
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Ele aldigimiz parametrelerin iilke ekonomisine katkis1 dikkate alindiginda tilkelerin
istihdam (Labor) etkisinin diger parametrelere gore daha az oldugu goriilmektedir. Ancak
diger parametrelerin etkisinin ¢ok fazla oldugu anlasilmaktadir (Tablo 4). Istatistiksel analiz
sonucunda analizi yapilan parametreler iilke bazinda oldugundan kentsel rekabetgilik

indeksini olusturmak igin;
n
<C1 + Z pi'krk) * UGDPCL
i=1

formiilii elde edilmistir. Burada Kentsel Rekabetcilik Indeksi UCI(Urban Competitiveness
Index), Regresyon sabiti c;, Normalizasyon sabiti c,, Rekabetcilik parametreleri p; ., i =
1,2,..,nvek = ET,L,T,MS,G,F, Regresyon ¢arpani 1y, Ve kentte kisi bas1 gayri safi Milli
hasila UGDPC . Boylelikle verilerin yeni formiille hesaplanmasi sonucu kentlerin yeni
rekabet¢ilik indeksleri olusturulmustur (Tablo 5).

UcCl = /c; %)

Tablo 5: Kentsel Rekabetgilik indeksi
(KRI: Kentsel Rekabetgilik Indeksi, EYI: Ekonofizik Yontemi Iindeksi,

PwC: Pricewaterhousecooper, WEFI: World Economic Form Indeksi)
KENT KRi EYI Bazh Sira PwC ve WEFI Bazh Sira
Tokyo 12,36458 1 2
New York 13,68261 2 1
Los Angeles 7,707415 3 3
Chicago 5,585929 4 4
London 4,485139 5 5
Paris 4,418651 6 6
Osaka 3,48616 7 10
Mexico City 2,758633 8 18
Philadelphia 3,775855 9 7
Sao Paulo 2,935073 10 13
Washington DC 3,649344 11 8
Boston 3,532565 12 9
Buenos Aires 2,377493 13 21
Dallas 3,289275 14 11
Moscow 2,484983 15 19
Hong Kong 2,898792 16 15
Atlanta 2,958402 17 12
San Francisco 2,929207 18 14
Houston 2,89028 19 16
Miami 2,841623 20 17
Seoul 1,989385 21 24
Toronto 1,870953 22 25
Detroit 2,462091 23 20
Seattle 2,286922 24 22
Shanghai 2,110683 25 23
Madrid 1,696943 26 26
Singapore 1,370549 27 29
Sydney 1,486662 28 28
Mumbai 1,656415 29 27
Istanbul 1,23224 30 30

Ortaya cikan kentsel rekabetgilik arastirmasinda uygulanan Ekonofiziksel yaklasim
indeksi (EYI) ile kent yapisini olusturan unsurlarin basta insan faktorii olmak {izere kent
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ekonomisi ve kentsel rekabet¢ilik {izerinde etkisi oldugu agik¢a goriilmektedir. Ekonofiziksel
yaklasimi ile olusturulan, her kente ait kentsel rekabetgilik indeksi Sekil 4°te belirtilmektedir.

® Tokyo

H New York
Los Angeles

B Chicago

¥ London
Paris

H Osaka

B Mexico City

B Philadelphia

H Sao Paulo

B Washington DC

H Boston

® Buenos Aires

m Dallas
Moscow

= Hong Kong
Atlanta
San Francisco

H Houston

B Miami

m Seoul

H Toronto

UCI M Detroit

M Seattle

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00
Sekil 4: Yeni Kentsel Rekabetcilik indeksi

Bu calismada kentlerin ekonomisinde belirsizlik ve dengesizlik ne kadar c¢ok
azaltilirsa o oranda kentsel rekabetcilik giiciiniin diger kentlere gore daha da arttigi
belirtilmistir. Fizikte Newton’un yer ¢ekimi kanununda belirtilen cisimlerin merkeze
yaklastik¢a ¢ekim giiciiniin daha fazla oldugu yaklasimi, bu durumda gorildigi gibi,
ekonomide de gecerliligini ortaya koymaktadir. Ortaya ¢ikan yeni kentsel rekabetgilik
indeksinin (EY1) merkeziyet¢i durumu ile merkeze yakin olan kentlerin rekabet giiciiniin daha
fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 5). Ayn1 zamanda bu yaklagim ile kentlerin birbiri arasinda
olan kentler arasi ticaret hacmi (Bilateral Trade Volume) durumunu ortaya ¢ikarmaktadir.
Genel olarak yapilan arastirmalarda Gravity model olarak adlandirilmaktadir. Bu model iiriin
ve hizmet aktarimi ile alakali olarak ekonomik analizler i¢in ¢ok popiilerdir (Matyas, 1998).

Genel olarak bakildiginda Gravity modelini kullanarak iki iilke arasindaki ticari
potansiyeli hesaplamis olup, bu ¢alismada ekonofizik yaklagimiyla kentler arasindaki ticaret
hacmi dikkate alimmustir. Burada olusturulan denklem; F;; = C(GDP;. GDP;/D;;), formiilde;
iki lilke arasindaki ticaret akis1 F;j, denklem sabiti c, i iilkesine ait milli gelir GDP;, j tilkesine
ait milli gelir GDP; ve iki ortak iilkenin sehirleri arasindaki mesafe D;; olarak belirtilmistir
(Viorica, 2012). Yapilan ¢aligmada denklem kentler bazinda dikkate alindiginda, kentlerin
birbiri arasinda yapilan ticari hacminin ayni zamanda kentlerin birbiri ile olan kentsel
rekabetgilik giiclinli ortaya koymaktadir.
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Sekil 5: Kentsel Rekabetgilikte Merkezi Durum

Verilerde kullanilan kentlerden bazilarinin merkezden uzaklastigi, yani kentsel
rekabetcilik giiciiniin azaldigi ve bazi kentlerin ise daha da merkeze yaklagarak kentsel
rekabetcilik giliciinlin arttig1 goriilmektedir. Bu ayn1 zamanda kentsel rekabet giiciiniin artmasi
ile o kentin ekonomisinin de gii¢lendigini ve ekonomisindeki belirsizligini, dengesizliginin
azaldigin1 gostermektedir. Tam tersi olarak ise merkezden uzaklasan kentlerin; ekonomisinin
gelecek donemde azalacagi (belirsizliginin ve dengesizliginin artacagi) soylenebilir.

Kentsel rekabetgilik indeksinin iilke ve kent ekonomisi arasindaki iliskiyi gdsteren
yizey grafigi de acik bir sekilde kent ve kentin bagl oldugu iilkenin ekonomisinin
biiyiikligiine bagli olarak kentsel rekabetcilik indeksinin degistigi goriillmektedir (Sekil 6).

Surface Plot of UCI vs CGDP; UGDP

ucI

$15.000,0

$10.000,0
CGDP
$0 $5.000,0

$1.000 $0,0
UGDP $1.500

Sekil 6: Kentsel Rekabetcilikte Indeksinin Ulke ve Kent Ekonomisi arasindaki iliskiyi gsteren yiizey grafigi
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5. SONUC

Ekonofizigin istatistiksel fizik yontemi ile elde edilen sonuglarin giiniimiizde 6énemini
hissettiren kentsel rekabetgilik igin Oonemli bir metot oldugunu goéstermektedir. Kentsel
rekabetc¢ilik giiciiniin, kent popiilasyonuyla degil kent ekonomileri ile ciddi bir bagin olmasi
ekonofizik yonteminin istatistiksel fizik uygulanmasi ile ilk defa bu calismada ortaya
konulmustur. Kentsel rekabetcilik indeksini olusturmak i¢in o kentin ekonomi
parametrelerinin yaninda insan, endiistri ve teknoloji faktorleri dikkate alinmasi gerektigi
belirtilmis, yapilan bu ¢alismada insanlarin egitim diizeyi, kent teknolojisi, kentin piyasadaki
biiyiikliigii ve kentin ekonomik gelismisligi kentsel rekabetgilikteki 6nemi istatistiksel olarak
ortaya konulmustur. Yaptigimiz bu c¢alismada olusturulan yeni yontem (Ekonofiziksel
yaklasim yoOntemi) ile elde edilen kentsel rekabetgilik indeksinin 2014’te Diinya Ekonomik
Formunun raporuna gore hem de Price-waterhouse-Coopers (PwC) Kentsel Rekabetgilik
raporuna gore kullanilan veriler dikkate alindiginda sonuglarda farkliliklar ortaya ¢ikmustir.
Bazi kentlerin kentsel rekabet¢ilik indeksinin (Ekonofiziksel yaklagim indeksi (EYT)) yiliksek
cikmasi ile ekonomilerindeki belirsizligin ve dengesizligin az oldugunu gérmekteyiz. Bu
yaklasimla, ayn1 zamanda kentsel rekabetgilik indeksinin yiiksek ¢ikmasi, gelecekteki
ekonomileri i¢in de gliglii olacagin1 Ongorebiliriz. Bununla beraber kentsel rekabetgilik
indeksinin diisiik olmasi, 0 kentin ekonomisi agisindan negatif yonde bir durum oldugu
sOylenebilir.

Hangi kentin kentsel rekabetgilik giiclinlin degistigini “kentsel rekabetcilikte merkezi
durum” yaklasimiyla gosterilmistir. Merkeze yakin olan kentlerin uzak olanlardan daha
kuvvetli bir rekabet giiciine sahip olduklar1 goriilmektedir. Sonug olarak kent ekonomisinin
kentsel rekabetgilik giicli ile baglantili oldugu; kullanilan sayisal veriler ve ilk defa bu
calismada kullanilan yontemler ile somut sonuglar elde edilmistir. Bu sonuglara dayanarak,
arastirmada kent ekonomilerinin ve rekabetcilik giliglerinin gelecek igin nasil sekillenecegi
hakkinda bilgi verilmektedir.
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