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ic Anadolu Bélgesi'nde yer alan Mucur Obruk Gélii'nde (Kirsehir/Mucur) gerceklestirilen bu ¢alis-
manin amaci ¢alisma alaninin paleovejetasyon degisimini ve bu degisimlerin nedenlerini belirle-
mektir. Belirtilen amaca fosil (fosil polen bulgulari “M.S. 1179-1945 yillari arasini kapsamaktadir)
ve glincel polen analizleri ile ulagiimistir. Polen analiz sonuglari Tilia programi kullanilarak diyagram
haline getirilmistir. Ayrica glincel bitki 6rnekleri toplanmis, sicaklik ve nemlilik kaydi tutulmustur.
Fosil polen analiz sonuglarina gére odunsular (Arboreal Polen; AP) % 75.3 (M.S. 1251) ila % 36.7
(M.S. 1526) arasinda degisim gOstermistir. Tauber polen tuzagindan elde edilen giincel polen so-
nuglarina gére AP orani % 46.7 iken otsularin (Nonarboreal Polen; NAP) orani % 53.3'tir. Yuzey
sediman analiz sonuglarina gére ise AP orani % 57.5, NAP orani % 42.5’tir. Polen analizlerinden elde
edilen bulgulara gore, Kuglik Buzul Cagi’nin etkisi galisma alaninda vejetasyon yapisindaki gelisim
ve degisimi sinirl oranda etkilemistir. Ancak Selguklu Devleti’nin yikilisi ve Osmanli Devleti’nin Ana-
dolu’da mutlak dizeni saglamasi arasinda gegen siirede polen bulgularina gore tahil tarimi ~200
yillik kesintiye ugramistir. Kiigik Buzul Cag) icerisindeki iklimsel diizensizlikler, savaslar ve Celali is-
yanlari tarimsal aktiviteleri aksatmistir. Bu etkenlere bagl olarak eyaletlerde bozulan diizen, polen
diyagraminda, tahil tariminda 1600-1808 yillari arasinda 200 yili askin bir stireyle kesintiye neden
olmustur.

The purpose of this study carried out at Mucur Obruk Lake (Mucur) located in the Central Anatolia
Region is to determine the paleovegetation change and the reasons for these changes. The aim
was achieved by the analysis of fossil (fossil pollen findings ~ between the years 1179-1945 AD)
and modern pollen. Pollen analysis results were made into a diagram by the Tilia program. In ad-
dition, modern plant samples were collected, temperature and humidity recording were recorded.
According to the results of fossil pollen analysis, woody’s (Arboreal Polen; AP) varied between 75.3%
(AD 1251) and 36.7% (AD 1526). According to the results of modern pollen obtained from Tauber
pollen trap, AP rate is 46.7% while NAP (Herbaceous, Nonarboreal Pollen) rate is 53.3%. According
to the results of surface sediment analysis, AP rate is 57.5% and NAP rate is 42.5%. According to
findings obtained from the pollen analyzes, the influence of the Little Ice Age influenced the deve-
lopment and change of the vegetation structure in the research area in a limited manner. However,
according to the pollen findings between the collapse of the Seljuk State and the establishment of
the Ottoman State in Anatolia, cereal farming has been interrupted by 200 years. Climatic irregu-
larities in the Little Ice Age, battles and Celali revolts have hindered agricultural activities. Depen-
ding on these factors, the disturbed order in the provinces led to a break in the pollen diagram for
more than 200 years between 1600 and 1808 in cereal farming.

1. Giris

Paleoekolojik degisimler ve bu degisimlere dair sonuglarin aras-
tirllmasinda veri kaynagi olarak kullanilacak unsurlar genel ola-
rak iki bashk altinda toplanmaktadir. Bunlardan ilki yilliklar,
hiikiimet kayitlari, 6zel mulkiyet kayitlari vb. gozlemlenmis ve
Olglilmis verilere dayananan dogrudan kayitlardir (Bradley,
1999; Giimisci vd., 2014). ikinci ise jeomorfolojik (glasiyal
arazi sekilleri, periglasiyal arazi sekilleri, deniz seviyesi degisim-
leri, akarsu teraslari vb.), litolojik (glasiyal sedimentler, perig-

lasiyal sedimentler, paleosoller, gol seviye kayitlari, magara se-
dimanlari ve karbonat depolari vb.) ve biyolojik (polen analiz-
leri, diatom analizleri ve bitki/b6cek kalinti analizleri vb.)
verilere dayanan dolayh kayitlardir (Lowe ve Walker, 2015).

Dolayh kayitlar icerisinde biyolojik kayitlardan biri olan polen
analizleri, Kuvaterner paleoekolojisi arastirmalarinda en yaygin
kullanilan yéntemlerden biridir (Seppa ve Bennett, 2003).
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Clinkli vejetasyon temelli dogal ortam ve dogal ortam insan et-
kilesimi konularinda énemli bilgilere polen analizleriyle ulasil-
maktadir (Behre, 1990; Eastwood vd., 1998; Birks ve Birks,
2000; Brewer vd., 2002; Seppd, 2007; Senkul, 2014). Ayrica
polen analizleriyle bir alanin degisen mekansal élgekte ve za-
mansal perspektifte vejetasyon yapisinin ve degisiminin ortaya
ctkarilmasi/kurgulanmasi, insan etkisinin (arbokulttirel aktivi-
teler, ormansizlastirma, tahribat) belirlenmesi ve iklimsel de-
gisimlerin tespit edilmesi (Eastwood vd., 1998; Roberts, 2002;
Vermoere vd., 2002; Eastwood vd., 2007; Gaillard, 2013) miim-
kinddr.

Paleoekolojik calismalarda yorumlama ve iliski kurma stirecinde
iyi bir glincel ve gegmis veri setine sahip olmak énemli bir un-
surdur (Roberts, 2014). Bu durum palinolojik calismalarda gi-
nimize dair vejetasyonun ve giincel polen dagilim yapisinin
bilinmesini gerektirdigi gibi yorumlanacak fosil polen verisinin
de detayli bilinmesini gerektirmektedir (Hicks, 1985). Bu ne-
denle giincel polen verisi ile glincel vejetasyonun polen tretim
ve dagihm yapisi hakkinda bilgi edinilmesi, iliski kurulmasi ve
bu iliski ile fosil polen sonuglarinin daha dogru yorumlanmasi
(Hicks, 1986; Eastwood, 1997; England, 2006; Poska, 2013; Ro-
berts, 2014) mimkun olmaktadir.

Turkiye sahip oldugu dogal zenginligi (iklim, yerylzi sekilleri,
litoloji, bitki ortiist vb.) ve kilturel (yerlesmelerin devamliligi-
tarihi-yogunlugu vb.) cografyaya ait 6zellikleri ile Diinya’nin
onemli alanlarindan biri olmustur. Bu 6zelliklere sahip Tirki-
ye’nin paleoekolojik arastirmalarinda polen analizleri 6n plana
cikmaktadir. Nitekim Turkiye’deki gol ve sulak alanlarda simdiye
kadar 81 fosil polen analiz ¢alismasi gergeklestirilmistir. Ancak
yapilan bu ¢alismalarin alansal dagilimi, veri ¢éziinarlugi (ana-
lizlerin kag yil araliklar ile yapildigi) ve glincel kosullar ile iligkinin
kurulmasi konularinda birtakim eksiklikler bulunmaktadir. Bu
eksiklikler i¢ Anadolu’da gerceklestirilen calismalarda daha da
on plana ¢ikmaktadir. Tim eksikliklerine ragmen bolgenin pa-
leoekolojisine ait bilgiler bliylik oranda polen analizleri ile elde
edilmistir (Bottema ve Woldring, 1984; inceoglu ve Pehlivan,
1986; Bottema vd., 1993-1994; Kuzucuoglu vd., 1999; Wold-
ring, 2001; England, 2006; Eastwood vd., 2007; Dogan, 2017;
Memis, 2017; Senkul vd., 2018).

Bu ¢alismanin amaci polen analizleri 1s1§inda Mucur Obruk
Golu ve yakin gevresinin ~800 yillik paleovejetasyon degisimini
ve bu degisimler Gizerinde etkili olan temel nedenleri (insan et-
kisi ve iklim degisimi) belirlemektir. Bu amag dogrultusunda
Mucur Obruk Goli’'nde fosil polen analizi ile Kapadokya Yoresi
ve i¢ Anadolu Bélgesi icin yiksek ¢dziiniirliikli (ortalama her
42.5 yilda bir yapilan) fosil polen verisi elde edilmis ve bu veri-
lerin yorumlanmasi glincel polen analizleri 1siginda gergekles-
tirilmistir.

2. Galigma Alani

Obruk olusumu sonucunda olusan Mucur Obruk Géla (Foto 1)
(Chaput, 1936; Siir, 1964; Sayhan, 1999; Dogan, 2001) i¢ Ana-
dolu Bolgesi'nde Kapadokya Yoresi (Kirsehir-Mucur ilgesi-Obruk
koyu) icerisinde yer almaktadir. Mucur Obruk Géli jeomorfo-
lojik olarak Seyfe Kapali Havzasi ile Kizilirmak Havzasi’ni birbi-
rinden ayiran Ayridag-Boztepe kiitlesinin glineyindeki Kirsehir
Platosu tizerinde yer almaktadir (Dogan, 2001) (Sekil 1).

Mucur Obruk Go6lu ¢evresinin ana jeomorfolojik tniteleri Ayri-

dag-Boztepe kiitlesi ve Kirsehir Platosu’dur (Dogan, 2001) (Sekil
1). Kirsehir Masifi Gzerinde yer alan Ayridag-Boztepe kutlesi;
Ust Paleozoik, Eosen ve Ust Miosen-Pliosen dénemli metamor-
fik kayaglardan (sist ve mermer) olusmaktadir. Plato sahalari
ise Ust Miosen-Pliosen tortullarindan olusan ve hafif egimli
Pliosen yapisal yiizeyleri ile Eosen kalkerlerinden meydana gel-
mistir (Sekil 2) (Sayhan, 1999; Dogan, 2001).
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Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.
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Sekil 2. Mucur Obrugu’nun jeolojik kesiti, Dogan, 2001’den degistirilerek ¢i-
zilmigtir.

Figure 2. Geological section of Mucur Obruk, drawn from Dogan, (2001).

3. Yontem

3.1. Sicaklik ve Nemlilik Verilerinin Temini

CGalisma alaninda sicaklik ve nemlilik verilerini elde etmek igin
g6l kiyisina bir adet Data Logger cihazi kurulmus ve bir yil siire
ile her 2 saatte bir 6lgim yapilmistir. Bir yilin sonunda Data Log-
ger cihazinin 6lgtiglu sicaklik ve nemlilik degerlerinin aylik
bazda ortalama, maksimum, minimum ile yillik ortalamalar
elde edilmistir.

3.2. Mucur Obruk Goli Cevresindeki Yaygin Giincel
Bitkilerin Belirlenmesi

Mucur Obruk Goli gevresindeki yaygin giincel bitki tiirlerini be-
lirlemek amaciyla galisma alanindan giincel bitki 6rnekleri top-
lanmis ve herbaryumda teshis edilmistir. Teshis edilen bitki
ornekleri listelenmis ve vejetasyon yapisi igerisindeki bulunma
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durumlari (odunsu /otsu) belirlenmistir. Elde edilen giincel bitki
bulgulari fosil ve glincel polen verileri ile iliskilendirilmistir.

3.3. Guncel Polenlerin Temini

Giincel polen érnekleri temini ve analizi icin Avrupa Polen iz-
leme Protokoli’nln belirledigi esaslar (Hicks, 2007) uygulan-
mistir. Buna gore giincel polen verileri Tauber polen tuzagi ve
ylzey sediman 6rnegi araciligiyla elde edilmistir. Bu yontemde
icerisinde gliserin, thymol ve formaldehit bulunan Tauber polen
tuzagi 2015 yili Mayis ayinda araziye yerlestirilmis ve 2016 yil
Mayis ayinda alinarak laboratuvara getirilmistir. Bir yil siireyle
arazide bekletilmis tuzak igerisindeki sivi 6nce 180 um’luk daha
sonra 10 um’luk stizgeclerden gegirilmistir. Stiziilen kimyasal
karisimin icerisine %10’luk HCL (Hidroklorik asit) icerisinde eri-
tilen 3 adet Lycopodium atilmistir. Daha sonra santrifiij ve ase-
toliz islemi uygulanmis, polen preparatlari hazir hale getirilmis
ve 350 kara poleni sayilmistir. Yiizey sediman 6rnegi ise Mucur
Obruk Goéli’'nden Glew corer tipi 6rnek alicisi kullanilarak temin
edilmis ve yaklasik 2 cm kalinhiginda alinmistir. Yiizey sediman
orneginin analizinde fosil polen analizlerinde uygulanan klasik
yontem (fosil polenlerin temini kisminda agiklanmistir) uygu-
lanmis ve 350 kara poleni sayilmistir.

3.4. Fosil Polenlerin Temini

Fosil polen analizleri igcin sediman bozulmasinin en az, su de-
rinliginin en fazla oldugu kisimda Livingstone 6rnek alicisi kul-
lanilarak toplamda 570 cm uzunlugunda (Fotograf 1) karot
alinmistir. Alinan karotlar Gzerinde her 32 cm’de bir olmak
izere toplamda 18 farkl seviye belirlenmistir. Belirlenen bu se-
viyelerden alinan érneklere klasik yontem (Faegri ve lversen,
1975; Moore vd., 1991) uygulanmistir. Klasik ydontem asama-
sindan sonra fosil polenler teshis edilerek Tilia 2.0.41 (Grimm,
2015) programinda fosil polen diyagrami olusturulmustur.
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Fotograf 1. Mucur Obruk Golu ve karot alim noktasi.
Photo 1. Mucur Obruk Lake and core intake point.

Elde edilen polen diyagraminda vejetasyon degisimlerini kro-
nolojik olarak agiklayabilmek igin iki noktadan (300 ve 542 cm)
sediman ornekleri alinmistir. Alinan bu érnekler Beta Analitik
laboratuvarinda (Miami, FL USA) organik numuneler kullanila-
rak Radyokarbon AMS yaslandirma yontemi ile analiz edilmistir.
Elde edilen yas bulgulari (300 cm; G.0. 660430 ve 542 cm; G.0.
800+30) ise Tilia programi kullanilarak (yas derinlik modeli olus-

turularak) (Grimm, 2015) polen diyagramina entegre edilmistir.
Boylelikle tiim diyagrami kapsayan yas verisi olusturulmustur.

4. Bulgular

4.1. Sicaklik ve Nemlilik Bulgulari

4.1.1. Sicaklik bulgulari

Data Logger cihazindan elde edilen sicaklik verilerine (Sekil 3)
gbre Ocak ayi ortalama sicaklik -1 °C, Temmuz ayi ortalama si-
cakhk 21.9 °C, maksimum sicaklik 35.5 °C (Tfemmuz), minimum
sicakhk -15.4 °C (Ocak), yillik ortalama sicaklik 13.2 °C’dir. Me-
teoroloji Genel Mudirligi’ne bagh Mucur istasyonundan elde
edilen verilere gore (2007-2015), Ocak ayi ortalama sicaklik 0
°C, Temmuz ayi ortalama sicaklik 23.5 °C, maksimum sicaklik
39.8 °C (Temmuz), minimum sicakhk -21.8 °C (Ocak), yillik or-
talama sicakhk 11.7 °C’dir. Meteoroloji verilerine kiyasla (Tablo
1) yillik ortalama sicaklik Mucur Obruk Goli’nde daha yuksek,
maksimum ile minimum sicaklik arasindaki fark ise daha du-
suktar.
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Sekil 3. Mucur Obruk Go6li gevresinin aylik ortalama sicaklik ve fark verileri.
Figure 3. Monthly temperature and difference parameters of around the
Mucur Obruk Lake.

Tablo 1. Mucur ilgesi uzun yillar (2007-2015) ortalama sicaklik ve nem verileri
(Meteoroloji Genel Mudurltgu).

Table 1. Average temperature and humidity data of Mucur town for many
years (2007-2015) (Meteoroloji Genel Midlirliigi).

Sicakhik °C Nem %
Ocak Ay1 Ortalama Sicaklik 0.0 Ocak Ay1 Ortalama Nem 79.6
Temmuz Ay1 Ortalama Sicaklik 23.3 Temmuz Ay1 Ortalama Nem | 42.7
Maksimum Sicaklik 39.8 Maksimum Nem -
Minimum Sicakhk -21.8 Minimum Nem 7
Yillik Ortalama Sicaklik 11.7 Yilhk Ortalama nem 60.8

Data Logger verilerine gore (Sekil 5) Mucur Obruk Gola cevre-
sinde glnluk ortalama sicakligin sirekli 8 °C’nin tizerinde ol-
dugu vejetasyon siresi (Atalay, 2008) 1 Nisan-26 Ekim tarihleri
arasinda 6 ay 25 gilin, 5 °C’ye gore (Ering, 1967) 30 Mart-1
Kasim tarihleri arasinda 7 aydir. Her iki durumda da Mucur
Obruk Goli gevresinin vejetasyon sliresi ortalama 7 aydir.

4.1.2. Nemlilik bulgulari

Mucur Obruk Goli’nden elde edilen nemlilik verilerine gore
(Sekil 4) Ocak ay1 ortalama nem % 81.4, Temmuz ayi ortalama
nem % 46, maksimum nem % 95.3 (Ocak), minimum nem %
6.6 (Temmuz), yillik ortalama nem ise % 56.2’dir. Ortalama
nemliligin yil icerisindeki dagilimi % 12 ila 92 arasindadir (Sekil
5). Ortalama nemliligin mevsimlere gore dagilisina bakildiginda
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sonbahar aylarinda ortalama nemlilik % 51.8, kis aylarinda %
76.8, ilkbahar aylarinda % 54.2 ve yaz aylarinda ise % 48.3’tir.
Meteoroloji verilerine kiyasla (Tablo 1) yillik ortalama nem
Mucur Obruk Gola yakin gevresinde daha distiktir.

® Ortalama Nem

® Ortalama Maksimum Nem
= Ortalama Minimum Nem
Ortalam Nem Farki

Sekil 4. Mucur Obruk Golu gevresinin aylik ortalama nem ve fark verileri.
Figure 4. Monthly mean moisture and difference parameters of around the
Mucur Obruk Lake.
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Sekil 5. Mucur Obruk Goli glinlik ortalama nemlilik ve sicaklik degerleri.
Figure 5. Daily average humidity and temperature values of Lake Mucur Obruk.

4.2. Giincel Bitki Ornegi Bulgular

Mucur Obruk Go6li gevresinde yapilan arazi ¢alismasinda top-
lanan bitkiler teshis edilmis, aile, cins ve tir gibi siniflama bil-
gileri olusturulmustur. Glncel vejetasyona dair c¢alisma
alaninda 19 aile, 34 cins ve 37 tir/alt tur teshis edilmistir. As-
teraceae (6), Poaceae (5), Lamiaceae (4) aileleri teshis edilen
turlerin 6nemli bir kismini olusturmaktadir.

4.3. Glincel Polen Bulgulari
4.3.1. Glincel polen bulgulari

Tauber Polen Tuzagi Bulgulari; Guncel polen tuzagindan elde
edilen yillik polen yogunlugu verilerine bakildiginda en fazla
polen yogunlugu odunsular icerisinde 1276 cm?/yil ile Pinus’a
aittir. Pinus’u 677 cm?/yil polen yogunlugu ile Quercus takip et-
mektedir. Alandaki en 6nemli otsu bitki yillik polen yogunluklari
ise 803 cm?/yil ile Poaceae familyasina ve 535 cm?/yil polen yo-
gunlugu ile Cerealia type aittir (Sekil 6).

Mucur Obruk Goli’'nde Tauber polen tuzagindan elde edilen
guncel polen verilerine gore (Tablo 2, Sekil 8) odunsularin (Ar-
boreal Polen; AP) % 46.4 iken otsularin (Non-Arboreal Polen;
NAP) orani % 53.5’tir. NAP igerisinde tahillarin orani ise %
11.6°dir. AP igerisinde en blylik orana sahip takson % 23 ile Pi-
nus’tur. Pinus'u % 12.2 ile Quercus, %5.9 ile Olea europaea
takip etmektedir. NAP icerisinde ise en biyik orana sahip tak-
son % 14.5 ile Poaceae’dir. Poaceae’yi % 9.6 ile Cerealia type
ve % 6.5 ile Chenopodiaceae takip etmektedir.
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Sekil 6. Tauber polen tuzagina ait glincel polen yogunlugu (cm?/yil).
Figure 6. Modern pollen density of Tauber pollen trap (cm?/year).

4.3.2. Yiizey sediman bulgulari

Mucur Obruk Go6lu tabanindan elde edilen yiizey sediman 6r-
negine ait yillik polen yogunlugu verilerine bakildiginda en fazla
polen yogunlugu odunsular igerisinde 21462 cm?/yil ile yine Pi-
nus’a aittir. Pinus’u 6397 cm?/yil polen yogunlugu ile Olea eu-
ropaea takip etmektedir. Alandaki en 6nemli otsu bitki yillik
polen yogunluklari ise 9699 cm?/yil ile Poaceae ve 8048 cm?/yil
polen yogunlugu ile Chenopodicaea familyasina aittir (Sekil 7).
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Sekil 7. Yuzey sediman 6rnegine ait giincel polen yogunlugu (cm?/yil).
Figure 7. Modern pollen density of the surface sediment sample (cm?/yil).

Mucur Obruk Goli’'nde yilizey sediman 6rneginden elde edilen

glincel polen verilerine gore (Tablo 2, Sekil 8 ) AP orani % 57
iken NAP orani % 43’tlr. NAP icerisinde tahillarin orani ise %
1’dir. AP icerisinde en biylk orana sahip takson %29.3 ile
Pinus’tur. Pinus’u % 8.7 ile Olea europaea ve %8.4 ile Quercus
takip etmektedir. NAP icerisinde ise en bliylk orana sahip tak-
son % 13.2 ile Poaceae’dir. Poaceae’yi % 11 ile Chenopodiaceae
ve % 4.7 ile Caryophyllaceae takip etmektedir.

4.4, Fosil Polen Bulgulari

Mucur Obruk Golu fosil polen bulgularina gore (Sekil 9) AP
orani en fazla degere, %75.3 ile M.S. 1251’de, en az degere ise
%36.7 ile M.S. 1526’da sahip olmustur. NAP icerisinde ise tahil
tirlerinin orani en yiiksek degere % 7.2 ile M.S. 1810’da ulas-
mistir. Fosil polen bulgulari 5 ana zona ve 6 alt zona ayrilmis ve
bu zonlar dahilinde ele alinmistir.

Zon 1 M.S. 1179 ve 1279 yillari arasi; Bu zonda odunsulardan
Pinus tum diyagram igerisindeki maksimum oranina (% 71.1)
ulagsmistir. Quercus’un oraninda (~ %5) bu zon boyunca énemli
bir degisiklik meydana gelmemistir. Kultirel bir indikator olan
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Tablo 2. Calisma alanina ait giincel polenlerin oransal dagilimi.
Table 2. Proportional distribution of modern pollens in the study area.

Mucur Obruk Gélii Giincel Polen Oranlari (%)

Tauber Polen Tuzagi Yizey Sediman Ornegi
Taksonlar % degeri Taksonlar % degeri
Quercus 12.25 1 | Quercus 8.47
Olea europaea 5.98 2 | Olea europaea 8.75
Pinus 23.07 3 | Pinus 29.37
Pinaceae 1.42 4 | Pinaceae 3.67
Castanea sativa 2.27 5 | Castanea sativa 5.08
Abies 0.56 6 | Abies 0.84
Ostrya carpinifolia 0.85 7 | Cedrus libani 0.28
Linum 0.28 8 | Ostrya carpinifolia 0.56
Galium 2.84 9 | Linum 0.28
Poaceae 14.52 10 | Galium 1.12
Lactucaceae 5:312 11 | Poaceae 13.27
Plantago undiff 1.42 12 | Lactucaceae 142
Chenopodiaceae 6.55 13 | Chenopodiaceae 11.01
Plantago lanceclata 0.85 14 | Asteraceae 0.28
Asteraceae 1.42 15 | Anthemis type 3.67
Anthemis type 1.70 16 | Mentha type 1.12
Mentha type 0.85 17 | Caryophyllaceae 4.51
Caryophyllaceae 1.42 18 | Apiaceae 141
Apiaceae 3:13 19 | Centaurea solstitialis | 2.54
Centaurea solstitialis 1.70 20 | Dianthus 0.56
Secale cereale 1.99 21 | Cereal 1.97
Cereal 9.68 22
Toplam 100 Toplam 100

Olea europaea ise bu zonda % 2.2-4.6 arasinda bir deger gos-
termistir. Diger AP’lardan Castanea sativa, Cedrus libani, Cory-
lus, Alnus, Salix, Betulaceae (< % 1) Ostrya carpinifolia (% 1.7)
diyagramda 6nemli bir orana sahip olmamistir. AP orani tim
diyagram icerisindeki en ylksek oranina (% 75.3) bu zonda ka-
vusmustur.

Otsulardan Lactuceae bu zon bitiminde tiim diyagram igerisin-
deki maksimum seviyesine (% 18) ulasmistir. Poaceae (% 15.5)
onemli oranda bulunmustur. Chenopodiaceae bu zonda en
yuksek oranindadir (% 10.1). Bu zonun alt sinirinda Artemi-
sia’nin yiksek olan orani (% 11) zon bitiminde (% 5.1) azalis
gostermistir. Diyagramda 6nemli oranda bulunan diger otsular
Aster type (% 6.7), Caryophyllaceae (% 4.5), Cereals (% 3.9) ve
Centaurea solstitialis (% 2.6)"dir.

Yorumlama; Holosen icerisindeki sicak dénemlerden biri olan
Ortacgag Sicak Dénemi (M.S. 900-1300) Mucur Obruk Golu fosil
polen diyagraminda zon 1 ve zon 2’'nin alt kismina karsilik gel-
mektedir (Sekil 10). Ancak Ortacag Sicak Donemi belirli donem-
lerde etkisini daha ¢ok hissettirmistir (Crowley ve Lowery.
2000). Bu periyotlardan sonuncusu olan 1105-1190 dénemi ¢a-
lismanin zaman dilimi icerisinde yer almakta ve zon 1a igeri-
sinde kalmaktadir. Bu dénemde AP orani artis egilimi
icerisindedir. Bu zon boyunca birinci indikator tirlerden olan
Olea europaea ve Cereals artis gdstermis, ikinci indikator tar-
lerden olan Artemisia ve Chenopodiaceae énemli oranda di-
yagramda yer almistir. Zon 1a’da polen yizde dagilimina gore
Mucur ¢evresinde, Selguklu Dénemi yogun tarimsal aktiviteleri
(Olea europaea ve Cereals) vejetasyon yapisinda énemlidir.
Ancak insan etkisi Mucur ¢evresinde diisiik diizeydedir. 1b zonu
zamansal olarak Kigik Buzul Cagi’'na gegis evresine karsilik gel-
mektedir. Ancak polen diyagraminda bu dénemde AP’larin ora-
ninda siirekli bir azalis veya artis gortilmemistir. Bu nedenle
Kuglk Buzul Cagi’'nin soguk etkisi, Mucur cevresinde vejetasyon
formasyonlarinin Gzerinde belirgin bir etki yaratmadigi séyle-
nebilir.

Zon 2 M.S. 1279 ve 1492 yillari arasi; Zon 1’den zon 2’ye ge-
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Sekil 8. 2015-2016 yilina ait glincel polen dagilim diyagrami (%).
Figure 8. Modern pollen distribution diagram for the year 2015-2016 (%).

giste Pinus oraninda 6nemli degisimler (% 41.9 azalis) meydana
gelmistir. Bu degisim zon 2 igerisinde de devam etmis ve Pinus
oraninda onemli bir artis (~ % 27) gozlemlenmistir. Quercus
orani bu zonda yari yariya azalmistir (% 5). Olea europaea’nin
oraninda (% 4.3) 6nemli bir degisim yasanmamistir. Bu zonda
diger odunsularin orani ise Salix (% 3.3), Castanea sativa (%
2.1), Ostrya carpinifolia (% 1.1), Abies ve Cedrus libani (% 1)
seklindedir. Bu zonda AP orani % 71.1’e kadar ulasmistir.

Zon 2 icerisinde acik step alanlarini gosteren Artemisia (% 9.8)
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Sekil 9. Mucur Obruk Gélu fosil polen diyagrami (derinlik; cm).
Figure 9. Mucur Obruk Lake fossil pollen diagram (depth; cm).

ve Chenopodiaceae (% 6.8) otsular igerisinde dnemli bir paya
sahip olmugtur. Otsular icerisinde en 6nemli degisimler Poace-
ae’nin oraninda (% 12’'nin Uzerinde artis ve azaliglar) ve Lactu-
ceae’nin oraninda (zon 1'e gbére % 16 oraninda azalis)
yasanmistir. Caryophyllaceae (% 7.1) Aster type (% 5.3) ve Cen-
taurea solstitialis (% 3.8) ise zon 2 igerisindeki diger 6nemli ot-
sulardir.

Yorumlama; 2a zonu (M.S. 1279-1335 yillari); Pinus, Quercus,
Artemisia, Asteraceae ve Poaceae gibi odunsu ve otsularin ora-
nindaki artis ve azaliglar ile karakterize olmustur. Zon 2a igeri-
sinde Pinus oraninin azalisini Quercus oraninin artisi takip
etmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinin iki sebebi olabilir. Bi-
rincisi Pinus ormanlarinin insanlar tarafindan tahrip edilmesidir.
GUnkd bu zonda ikinci intikator tlrler (Cereals, Centaurea sols-
titialis ve Artemisia) artis gostermistir. Ayrica Turkiye icin insan
etkisinin karakteristik bir gecisi, Pinus tahribatinin ardindan
Quercus ormanlarinin genislemesidir (Atalay, 1994). Mucur
cevresinde de bu sekilde bir degisim yasanmistir. Bu zonda
insan etkisini gosteren bir diger gosterge de Castanea sativa’dir
(Behre, 1990). Bu tiir Tirkiye fosil polen g¢alismalarinin birgo-
gunda insan etkisini yorumlamada kullanilmistir (van Zeist ve
Bottema, 1991; Eastwood, vd., 1998; Vermoere vd., 2000). ikin-
cisi ise iklimin daha kuraklasmasidir (kurak donemlerde Quer-
cus kurakliga daha dayanikli oldugu igin). Clinki nemli kosullara
isaret eden tlrler bu seviyede bulunmamistir. Bu iki faktor bir-
likte dustnulirse bu seviyede insan etkisi belirgin, iklim ise
daha kuraktir.

2b zonu (M.S. 1335-1492 yillan) igerisinde Pinus oraninda ar-
tislar olsa da Pinus’un genel oraninin azalis icerisinde oldugu
acikca gorilmektedir. Bu zonda Pinus % 35.3 ila % 55.9 degeri
arasinda bir orana sahiptir. Quercus oraninda azalis egilimi bu
zonda da devam etmistir. Bu durum Pinus ormanlarindaki tah-
ribatin geri dontsiminin olmadigini, artik insan tahribatinin
etkilerinin doga tarafindan azaltilamadigini gosterir. Otsularin
oraninda artislar olsa da step tirlerinin oransal degisimi ve or-
tamda bulunma durumlari ile ortami yorumlamak oldukga si-
nirlidir.

Zon 3 M.S. 1492 ve 1563 yillari arasi; Zon 3’te meydana gelen
degisimler tiim diyagram icerisinde goze ilk carpan degisimler-
dir. Pinus orani bu zonda tim diyagram igerisindeki en dislk
seviyelerinden birine inmis (% 29.2) ve % 22.6 oraninda bir aza-
lis géstermistir. Bu zonda Castanea sativa uzun bir ddonemden
(~200 yil) sonra tekrar gorulmistir. AP oraninda (% 26.7) ani
bir azalis meydana gelmistir.

Zon 3’te Artemisia, Chenopodiaceae, Galium, Lactuceae ve
Caryophyllaceae oranlarinda ani artis olurken, Poaceae ora-
ninda azalis meydana gelmistir. Bu artis ve azalislari 6nemli
kilan veya anlamlandiran durum Polygonum, Helianthemum,
Geranium, Brassicaceae ve Cerealia type oranlarindaki degi-
simdir. Clinki bu taksonlar bu zona 6zgii olarak diyagramda yer
bulmus ve oransal olarak artis gostermistir.

Yorumlama; Zon 3’te meydana gelen degisimler oldukga dikkat
cekicidir. Neredeyse tiim NAP’larda oransal bir artis gozlendigi
gibi ayni zamanda tirsel anlamda da gesitlilik artisi meydana
gelmistir. AP’lardan Pinus’un oraninda % 26.7 azalis meydana
gelmistir. Toplam AP orani ise % 28.1 azalis gostermistir. Cereals
ise bu zonda % 5 degerine ulagsmistir. Bu durum Osmanli Dev-
leti’nin (16.yy) yogun tarimsal faaliyetlerin bir yansimasidir.
16.ylzyilda Osmanh Devleti topraklarinin % 90 tahil tarimi ola-
rak kullanildigi ve Kirsehir (Mucur) ¢cevresinin dnemli tahil Gire-
tim alanlarindan biri oldugu kayitlara gegmistir (GuUmduscu vd.,
2013). Ayrica Osmanli Devleti Tapu-tahrir kayitlarindan elde
edilen bilgilere gére Mucur ilgesinde 1485 tarihinde 128 ton,
1584 tarihinde 192 ton tahil Gretimi gergeklesmis ve tahil Gre-
timi 100 yilda % 50 oraninda artis gostermistir (Eken, 2014). Bu
tarihsel bilgilere gére Mucur gevresinde Cereals oraninin yiik-
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sek olusu tarimsal faaliyetlerin bir gostergesidir. Sadece Mucur
icin elde edilen bu bilginin ¢evredeki diger yerlesimler iginde
benzer oldugu dikkate alinirsa tahil oraninin daha yiksek de-
gerde olmasi gerektigi distnilmektedir.

Zon 4 M.S. 1563-1843 yillari arasi; Bu zonda Pinus oraninda
artislar olsa da genel azalis egilimi sirmektedir. Quercus, Olea
europaea ve Castanea sativa oranlarinda 6nemli artis ve aza-
lislar meydana gelmistir. Aster type, Chenopodiaceae, Lactu-
ceae, Caryophyllaceae ve Cereals oranlarinda artislar meydana
gelirken Artemisia oraninda azalis meydana gelmistir. Olea eu-
ropaea orani zonun baslangicinda artis. zonun sonlarina dogru
ise azalis egilimi icerisindedir. AP orani 4b zonundan daha yuk-
sek degerde olup bu zonda 6nce % 14.6 oraninda bir artis gos-
tererek % 71.1 degerine ulasmis. sonrasinda % 11.9 oraninda
azalmistir. Cereals % 7.2 ile tim diyagramdaki en ylksek ora-
nina bu zonda (M.S. 1810) ulasmistir. Zon 3’te % 36.7 olan AP
oranl, zon 4a igerisinde % 71.1’e ylkselerek zon 3’e gore % 35
oraninda bir artis meydana getirmistir.

Yorumlama; Zon 4b’de Quercus en 6nemli azaliglarindan birini
yapmistir. Zonun basinda Pinus artis gosterse de sonrasinda
azalis icerisine girmistir. Olea europaea oraninda azalis mey-
dana gelmistir. Sonrasinda Olea europaea ve Castanea sativa
gibi kultlre alinan tirler ile Quercus artis gdstermistir. Ancak
Pinus oraninda keskin bir azalma egilimine girmistir. Cereals en
yuksek oranini % 7.2 ile bu zonun orta noktasinda yani bir ok
tlirGn azahs gosterdigi zamanda yapmistir. Pinus oranindaki aza-
lisi Olea europaea, Castanea sativa ve Cereals oranlarinin arti-
sinin takip etmesi Mucur Obruk Goli gevresinde insan etkisinin
arttigina isaret etmektedir.

Zon 5 M.S. 1843-1945 yillari; Bu zona gegisle birlikte Pinus (%
11.6) orani azalirken Quercus (% 2.8), Olea europaea (% 8) ve
Castanea sativa (% ~3) gibi odunsularin oranlarinda meydana
gelen artigla birlikte AP orani zon 4a’ya gore % 12.8 oraninda
artarak % 65.7 degerine ulagmistir. AP’larin artigsina karsin Ce-
realia type, Lactuceae, Caryophyllaceae ve Aster type gibi
NAP’lar azalis egilimi icerisinde olmustur. Zonun st kisminda
ise durum tersine dénmis AP oraninda azalma (% 16) meydana
gelmistir. Cerealia type, Secale cereale, Centaurea solstitialis,
Mentha type ve Poaceae gibi otsularin oraninda ise genel bir
artis meydana gelmistir. Poaceae (% 24.4) tim diyagramdaki
maksimum seviyesine ulagsmistir. Bu zonun sonunda AP % 49.7
ve NAP % 50.3 oranindadir. Bu zondaki verilere bakilarak otsu-
larin oraninda artis, odunsularin oraninda ise azalis egilimi g6-
ralmektedir.

Yorumlama; Bu zonun sonuna dogru 6nemli tum AP’lar (Pinus,
Quercus, Olea europaea) azalis egilimi icerisine girmistir. Ozel-
likle Pinus zon bitiminde % 27.6 degeriyle tiim diyagramdaki
en disik seviyesine ulasmistir. Artemisia bu zonda polen di-
yagraminda gorilmemistir. Chenopodiaceae oraninda artis
gbzlense de NAP oranindaki artisin en 6nemli nedeni Poaceae
ve Cereals oranlarindaki artistir.

5. Tartisma

Mucur Obruk G6li fosil polen diyagraminin zamansal kapsami
iklimsel degisimlerden Ortagag Sicak Donemi’ni (~ son 120 yili)
ve Kuglik Buzul Cagr’'ni kapsamaktadir (Sekil 10). Kigtik Buzul
Cagiicerisinde giinesten yayilan solar enerji miktarindaki degi-
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Sekil 10. Mucur Obruk Goli fosil polen diyagrami (AP ve NAP) ve kronoloji.

Figure 10. Mucur Obruk Lake fossil pollen diagram (AP and NAP) and chronology.
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simlere bagh olarak daha soguk donemler (Sporer.
Maunder/Geg¢ Maunder ve Dalton Minimum) meydana gelmis-
tir (Luterbacher, vd. 2001; Cho. 2014; Md&rner, 2015). Bu do-
nemlerden Spérer Minimum (M.S. 1400-1510) Mucur Obruk
Golu fosil polen diyagraminda zon 2’den zon 3’e gegis slirecine
karsilik gelmektedir. Spérer Minimum déneminde AP oranlari
azalma egilimindedir.

Mucur Obruk Golu fosil polen diyagraminda zon 4a (M.S. 1562-
1773 yillar)’da AP orani % 71.7 ile tekrar en yiiksek degerlerin-
den birine ulagsmistir. NAP’larin tamamina yakininda azalislar
meydana gelmistir. Bu zon Maunder Minimum (MM, M.S.
1645-1715) ve Ge¢ Maunder Minimum (GMM) dénemine (Late
Maunder Minimum; LMM, M.S. 1675-1715) karsilik gelmekte-
dir. GMM; Kiglik Buzul Cagi'nin maksimum seviyesine ulastigi
donemdir. GMM doneminde Avrupa’da soguk ve kurak kislar
yasanirken Dogu Akdeniz’de daha nemli ve soguk bir donem
yasanmistir (Luterbacher, vd., 2001). Bu nedenle zon 4a’da
1666 yilina kadar olan AP artisinin Dogu Akdeniz’de meydana
gelen nemlilikten kaynaklandigi disiinilmektedir. Sonrasinda
ise AP oranin ciddi oranda azalmasi GMM etkisinin artmasi ile
iliskilendirilebilir.

Dalton Minimum (M.S. 1800-1860) déneminde ¢alisma ala-
ninda AP orani artis gostermistir. Kiicik Buzul Cagi icerisindeki
bazi soguk dénemlerde (Spérer Minimum, Late Maunder Mi-
nimum doénemleri) AP oranlari azalirken, bazi soguk dénem-
lerde ise (Maunder Minimum ve Dalton Minimum donemleri)
AP oranlari artmistir.

Polen diyagraminda zon 1b ve 2 Selguklu Devleti’nin yikildigi.
Mogol istilalarinin yasandigi, tarim krizlerinin meydana geldigi
ve goc¢ hareketlerinin oldugu bir doneme karsilik gelmektedir
(England vd., 2008; Glimiisgii vd., 2013). Bu dénemde siyasi ya-
pida meydana gelen c¢alkantilar tarimsal diizenide bozmustur.
1453’te istanbul’un fethi ile baslayan siiregle birlikte, Anado-
lu’da birligin ve diizenin saglanmasi tarimsal aktivitelerin de
tekrar diizene girmesine imkan saglamistir. Selguklu Devleti’'nin
yikiligt ile Osmanli Devleti’nin Anadolu’da diizeninin saglanmasi
arasinda gecen ~200 yillik dénemde i¢ Anadolu’da tahil tarimi
kesintiye ugramistir.

Polen diyagraminda 1563-1843 yillari arasina tarihlenen zon 4
dénemi igerisinde Celali isyanlari olarak bilinen dénemde
(1591-1611) yasanan kitliklar, gocler (kagis), kurakliklar, sert kis-
lar (White, 2011) nedeniyle Osmanl Devleti’nin ekonomik dii-
zeni bozulmustur. Celali isyanlari sonrasi ise sosyo-ekonomik
yapinin bozuldugu, tarimsal Gretimin aksadigi ve 17. yy tarim
krizinin oldugu bir doneme gecilmistir. Savaslara, isyanlara ve
iklimsel degisimlere bagh olarak bozulan diizenin tekrardan
onarilmasi 200 yildan fazla stirmusttr (White, 2011). Tarimsal
aktivitelerin kesintiye ugradigi bu ~200 yillik siirecte i¢ Ana-
dolu’da tahil tarimi (zon 4a) kesintiye ugramistir. Bu siirecin ar-
dindan (4b zonu) Cereals oraninin zirve yapmasi Mucur Obruk
Goli cevresinde tahil tarimindaki artisi gostermektedir.

Zon 5 bitiminde insan etkisi iyice belirgin duruma gelmistir. Bu
zonda odunsu turlerin orani azalmakta ve step alanlari genis-
lemektedir. Zon 5’e ait polen verileri ile ylizey sediman analiz
sonuglarina ait polen verileri karsilastirildiginda, ylizey sediman
orneginde AP orani zon 5’e gore ~ % 7 artarak % 57 olmustur.
Cereals ve NAP oraninda azalmalar meydana gelmistir. Pinus,
Castanea sativa ve Quercus hemen hemen ayni oranda kalmig-
tir. En 6nemli degisim ise Olea europaea’da yasanmis, iki kat

artarak % 8.7 oranina ulagsmistir. Chenopodiaceae % 3 artis gos-
termigstir. Yizey sediman sonuglarina gére insan etkisi daha da
artmistir. Clnku yuizey sediman 6rneginde Olea europaea, Cas-
tanea sativa ve Chenopodiaceae gibi taksonlarin oranlarinda
artislar. Pinus oraninda azalmalar meydana gelmistir.

Diyagramin son seviyesinde ve glincel polen analizlerinde Pinus
orani~ % 27, 23 ve 29 degerindedir. Ancak fosil polen diyagrami
icerisinde Pinus bazi seviyelerde % 71 gibi ylksek bir oran gos-
termistir. Bu degerler karsilastirildiginda Pinus oranlari arasinda
~3 katlik bir fark bulunmaktadir. Bu verilere gére Pinus’un geg-
miste (Pinus oranlarinin yiksek oldugu donemlerde) glinimuiz
Pinus alanlarindan daha genis sahalara yayilmasi gerekmekte-
dir. Bu muhtemel sahalar ise glinimiz Quercus yayihs alanla-
ridir.

Mucur Obruk Golii fosil polen diyagraminda bazi tiirlerin diyag-
ramda bulunup (Olea europaea ve Abies) bulunmama (Vitis)
durumlarinin degerlendirilmesine ihtiya¢ olmustur. Polen di-
yagraminda yer alan Olea europaea polenleri, birincil olarak
Orta Karadeniz'de Amasya ve Tokat ¢evresinden ve ikincil ola-
rak da Nigde dogusuna kadar sokulabilen alanlardan tasinmis-
maktadir (England, vd., 2008). Abies polenleri de Olea
europaea’da oldugu gibi bliylik oranda Karadeniz Bolgesi’'nden
Mucur Goli ve gevresine taginmaktadir. Mucur Temettuat def-
terlerine gore 1834 yilinda hane halkinin % 69’u bagcilik ile ug-
rasmasina ragmen (Eken, 2014) Vitis polenlerine hicbir zonda
rastlanilmamistir. Bu durum galisma alaninin hakim riizgar yoni
ve bag (Vitis / Gizim alanlari) alanlarin yayihs 6zelligi ile ilgilidir.
Clinkl Mucur Obruk Goli gevresinde bag alanlari goliin gline-
yinde yayilis gosterirken hakim riizgar yoni ise kuzey yonlidr.
Bu durum Vitis polenlerinin gol icerisinde sedimantasyona ka-
rismasini sinirlandirmistr.

Elde edilen veriler kapsaminda lizerinde durulmasi gereken bir
diger konu ise polen tasiniminin bir alan icin ne kadar 6nemli
oldugu ve giiniimiize dair veri sahibi olmadan ge¢misi yorum-
lamanin yaniltici olabilecegidir. Tauber polen tuzagindan elde
edilen glincel polen sonuglarina gore giincel polen dagilimi ice-
risinde AP orani % 46.7 iken ylizey sediman érneginde AP orani
% 57.5’tir. Fosil polen diyagraminda ise AP orani % 75.3-45.4
arasinda degisim gostermistir. Bu sonuglar iki noktaya temas
etmektedir.

Birincisi herhangi bir sahada bulyik bir orman olmadigi halde
orman varligini gésteren AP oraninin yiiksek bir deger gostere-
bilme durumudur. Boéyle bir durumda g¢evrede 6nemli bir
orman alani olmadigi halde o alanin gegmiste yogun orman or-
tusi ile kaplanabilecegi yanilgisini ortaya ¢ikarmistir. Clink{
Mucur Obruk Gola ¢evresinde 6nemli bir orman alani bulun-
mazken ylizey sediman 6rneginde AP orani % 57.5 gibi ylksek
bir deger gostermistir. Bu durum sadece ¢evrede var olan or-
manlarin biraz daha gevreye yayilis gosterdigi fikrini vermekte-
dir. ikincisi ise fosil polen diyagramlari icin yiizey sediman
orneklerinin daha tutarl oldugudur. Clinki tim seviyelerdeki
AP oraninin ortalamasi % 59.4’tir. Bu deger ylizey sediman or-
negine ait AP orani (% 57.5) ile uyumludur. Glincel polenler ile
ilgili diger bir 6zellik ise polen yogunluklari ile ilgilidir. Calisma
alaninda yapilan giincel polen analizlerine gére ylizey sediman
ornegine ait glincel polenlerin yogunlugu Tauber polen tuzak-
larina gore oldukca fazladir (Sekil 6 ve 7).

Son olarak polen analizlerinde elde edilen bitkilerin gtincel ve-
jetasyonu temsil etme durumu tzerinde durulmustur. Calisma
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alaninda gol ¢evresinden toplanan bitkiler 19 farkli aileye men-
sup iken bu 19 aileye ait tirler fosil polen diyagraminda 7 aile
(Poaceae, Asteraceae, Apiaceae, Brassicaceae, Euphorbiaceae.
Linaceae ve Cereals) ile yuzey sediman ve Tauber polen tuza-
ginda ise 5 aile (Poaceae, Asteraceae, Apiaceae, Brassicaceae,
Linaceae ve Cereals) ile temsil edilmistir. Bu durum birgok tiire
ait polenin sedimantasyona gegisinin sinirli oldugunu goster-
mistir.

6. Sonug

Bu galisma, fosil ve giincel polen analizine dayali olarak Mucur
Obruk Goli ve yakin gevresinin paleovejetasyon degisimini ve
bu degisimler lizerinde etkili olan faktorleri ortaya koymaktadir.
Mucur Obruk Goli gevresinin paleovejetasyon 6zelliklerinin or-
taya konulmasinda yiiksek ¢ozunarlikli (maksimum 72 yil mi-
nimum 18 yil aralikli ) polen kaydi kullaniimistir. Béylece Nar
Goli’'nde gerceklestirilen calismaya ek olarak i¢ Anadolu Bél-
gesi'nde Selguklu ve Osmanli Devleti donemine ait detayl fosil
polen verisi saglanmigtir.

Elde edilen polen diyagraminda en 6nemli AP taksonlari Pinus
ve Quercus olmustur. Pinus 1179 ila 1945 yillari arasinda 766
yil boyunca (artis ve azalislarina ragmen) strekli bir azalis egi-
limiigerisinde olup 766 yilda % 22 oraninda azalis gostermistir.
Pinus oraninda meydana gelen degisimler son milenyumda ig
Anadolu Bolgesi’nde insan etkisinin artiginin acgik gostergesi ol-
mustur. Ancak basta Cereals olmak lzere diger intikator tiirlere
gore insan etkisi M.S. 1179-1233, 1335-1563 ve 1737-1878 yil-
lari arasinda artis gdstermistir. ic Anadolu Bélgesi’nde siyasi ¢al-
kantilar, isyanlar ve iklimdeki diizensizlikler tahil tariminda ~200
yillik kesintilere neden olmustur.

iklimsel olarak Sicak Ortagag Dénemi ve Kiiciik Buzul Cag
Mucur Obruk Goli cevresinde vejetasyon yapisini olumlu ya da
olumsuz yoénde dogrudan etkilememistir. 1517-1529 yillari ara-
sinda Dogu Akdeniz’de yasanan kurak donemde ¢alisma saha-
sinda AP orani azalis gdstermistir. iklim ve insan etkisine bagl
olarak vejetasyon yapisindaki degisimlere bakilarak 1179-1945
yillari arasinda Mucur Obruk Go6li gevresinde paleovejetasyon
insan baskisi altinda gelisim gostermistir.

Gegmis doneme ait bilgiler sunan fosil polen verisinin daha
dogru bir sekilde yorumlanmasi igin giinimiiz polen dagihm ve
Uretim oranlarinin tespiti giincel (Tauber polen tuzagi ve ylizey
sediman 6rnegi) polen analizleriyle belirlenmistir. Bu nedenle
de fosil polen analiz sonuglari degerlendirilirken géz 6niinde
bulundurulmasi gereken en 6nemli unsurlardan biri olan polen
tasiniminin ne kadar 6nemli oldugu ortaya konulmustur. Boy-
lelikle fosil polen verilerinin yorumlanmasi icin mutlaka giincel
polen analizlerinin yapilmasi gerekliligi bir kez daha tespit edil-
mistir.
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