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Sakiz Geveni (Astragallus gummifer L.)’nin Yilhk Besin iceriginde
Meydana Gelen Degisimlerin Belirlenmesi’

Uygar DEMIR', Bilal KESKIN?

OZET: Bu arastirma, Igdir ekolojik kosullarinda yetisen Sakiz Geveni (4stragallus gummifer L.) ¢alisim yillik
besin igerigi degisimini belirlemek i¢in yiiriitiilmiistiir. Bu amagla bitkinin dormant olmadig1 Nisan ile Ekim
aylar1 arasinda olmak iizere 7 (yedi) ay siiresince sap + yaprak ornekleri alinmis ve yem rneklerinin HP (ham
protein), NDF (neutral detergent fibre), ADF (acid detergent fibre), ADL (acid detergent lignin), KMS (kuru madde
sindirilebilirligi), SE (sindirilebilir enerji), ME (metabolik enerji), KMT (kuru madde sindirilebilirligi), NYD
(nispi yem degeri) ve KOO (kuru ot orani) icerikleri aylar gore degisimleri saptanmistir. Yapilan ¢alismada bitkide
gelisme doneminin ilerlemesiyle birlikte HP, KMS, SE, ME, KMT, NYD oranlar1 azalmis, NDF, ADF ve ADL
miktarlari ise artmistir. Bu sonuglara gére HP, KMS, SE, ME, KMT, NYD oranlar en yiiksek gelisme doneminin
baglangici olan Nisan ayinda (sirastyla % 16.04, % 58.63, 2.77 Mcal g', 2.28 Mcal g, % 2.29, 104.19), en diisiik
ise Ekim ayinda (sirasiyla % 3.82, % 43.83,2.14 Mcal g'!, 1.76 Mcal g, % 1.66, 55.04) belirlenmistir. NDF, ADF
ve ADL oranlari ise en yiiksek gelisgme doneminin sonu olan Ekim ayinda (sirasiyla % 74.47, % 57.84 ve % 9.96),
en diisiik degerlerde Nisan ayinda (sirasiyla % 52.45, % 38.85, % 6.02) belirlenmistir.
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Determination of Changes Occurring Annual Nutritional Contents
of Gum Tragacanth (Astragalus gummifer L.)

ABSTARCT: This research was conducted to determine the changes of annual nutritional content gum tragacanth
(Astragallus gummifer L.) grown in Igdir ecological conditions. In this research, Stem + leaf samples were collected
during 7 (seven) month between April and October that plant isn’t dormant in 2015 year. Changes as months of
CP (Crude protein), NDF (Neutral Detergent Fiber), ADF (Acid Detergent Fiber) ADL (Acid Detergent Lignin),
DMD (Dry matter digestibility), DE (Digestible energy), ME (Metabolizable energy), DMI (Dry matter intake),
RFV (Relative feed value) and DM (Dry matter ratio) contents of gum tragacanth were determined. According
to this results, the highest CP, DMD, DE, ME, DMI and RFV rates in April (16.04%, 58.63%, 2.77 Mcal g, 2.28
Mcal g, 2.29%, 104.19, respectively), and also the lowest rates in October (3.82%, 43.83%, 2.14 Mcal g, 1.76
Mcal g'!, 1.66%, 55.04 respectively) was determined. However, the highest NDF, ADF and ADL rates in October,
(74.47%, 57.84% and 9.96%, respectively) the lowest value in April (52.45%, , 38.85%, 6.02%, respectively) were
determined.
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Uygar DEMIR ve Bilal KESKIN

GIRIS

Ulkemizde
disinda kontrolsiiz ve asir1 kullanimlar1 zamanla
ozelliklerinin  kaybolmasma ve hatta meralarin
erozyona maruz kalmasia neden olmustur. Ulkemizde
mera alanlarinin  tarim  arazilerine doniistiiriiliip,
yillarca iretimde kullanildiklari, yapilart geregi
egimli olan bu arazilerden yeteri kadar performans
alinmayinca da terk edildikleri olmustur. Ulkemizde ki
vasiflarint kaybetmis orta sinif meralar i¢in otlatmanin
diizenlenmesi, giibreleme, tiir sayisinin arttirilmasi,
yabanci ot miicadelesi gibi destekleyici tedbirler her

meralarin  otlatma mevsimlerinin

firsatta dile getirilmektedir. Fakat ¢6llesmeye maruz
kalmis, ozellikle iist topragini yitirmis zayif meralar
icin herhangi bir yontem ortaya konulmamustir.

Tarim alanlarinda yetistiriciligi yapilan yaygin
yem bitkisi tiirleri (baklagil ve bugdaygiller) disinda
yetistiriciligi yapilan veya dogal vejetasyonlarda
bulunan ve yem bitkisi olarak 6nem tasiyan bitkilere
Alternatif Yem Bitkisi denilmektedir (Tan ve Temel,
2012). Bu bitkiler ekstrem iklim ve toprak sartlarina
dayaniklilig1 yiiksek olup, pek cok kiiltiir bitkilerinin
gelisemedigi alanlarda rahatga yetisip, besin icerigi
ve enerji yoniinden Ozellikle ruminantlar i¢in yeterli
miktarda mineral madde ve vitamin acisindan zengin
yem materyali iiretebilmektedir (Ahmad et al., 2008;
Ghazanfar et al., 2011; Oktay ve Temel, 2015; Tan
ve Temel 2012; Temel et al., 2015; Temel 2015).
Dogal ortamlarda kendiliginden yetistiklerinden
dolay1, hastalik, zararli ve otlatmaya dayanikliliklari
da yiiksektir. Bunun yaninda ¢ali ve agag¢ gibi tiirler
ozellikle herdem yesil olanlar, y1l boyu yem materyali
iireterek, ruminantlarin beslenmesinde Onemli yem
kaynagr durumundadirlar (Aganga and Tshwenyane
2003; Temel ve Tan 2011; Dokiilgen ve Temel 2015;
Temel ve Kir 2015; Tan ve Temel 2012).

Hayvanciligin gelistirilmesi ve yem agiginin
kapatilmasi i¢in iiretilen yemlerin miktar ve kalitelerinin
arttirllmasi gerekmektedir. Bunun i¢in de geleneksel
triinler ve yontemlerin yam sira alternatif yem
bitkilerine de yonelmemiz gerekmektedir. Ozellikle
yem acigmin kapatilmasi i¢in dogada kendiliginden
gelisen ve hayvanlar tarafindan istekle yenen ¢ali ve
agaclarin 6nemi unutulmamalidir. Ciinkii ¢ali ve agag
tiirleri sahip olduklar1 derin ve kuvvetli kok sistemleri
sayesinde ortamdaki otsu tiirlerin kurumasiyla yeterli
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miktarda yem materyalinin temin edilemedigi ve besin
maddesi diisilisliniin yasandigi donemlerde, yesilliklerini
devam ettirdigi ve hayvanlarin beslenmesinde
onemli bir alternatif yem kaynagi saglamaktadirlar
(Aganga and Tshwenyane, 2003). Bu anlamda farkli
sebeplerden dolay1 terk edilmis (ekstrem iklim, toprak
kosullar1 ve bilingsiz kullanim v.b.) mera alanlarinda
yer alan Geven bitkisi ayr1 bir 6nem arz etmektedir.
Kurak iklim 6zelligine sahip Igdir cografyasinda dogal
olarak yetisen sakiz geveni, otsu tiirlerin kurudugu,
yeter miktar ve kalitede yem materyalinin temin
edilemedigi 6zellikle yaz aylarinda hayvanlara yem
kaynag1 saglama potansiyeli yiiksek olabilir. Bolgede
Sakiz geveni bitkisinin 6zellikle kiigiikbag hayvanlar
tarafindan yogun bir sekilde otlatildigi goriilmiistiir.
Ayrica riizgar erozyon sahasinda yetisen bu tiirlin
bolgedeki riizgar erozyonunun onlenmesinde onemli
bir rol oynayabilecegi sOylenebilir. Yine bu bitkiler
koyliiler tarafindan sokiilerek, yakacak olarak da
kullanilmaktadir.

Bu arastirmada, Sakiz geveni’nin siirgiin +
yaprak ornekleri 7 ay siiresince alinmis ve alinan yem
orneklerin HP, NDF, ADF, ADL, KMS, SE, ME, KMT,
NYD ve KOO gibi besin igeriklerinin aylara gore
degisimleri belirlenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ ne
gore Ui¢ tekerriirlii olarak 2015 yilinda ekstrem iklim
ve toprak sartlarinin hakim oldugu Igdir ili Aralik ilge
sinirlar1 igerisinde kalan riizgar erozyon sahasinda
yirtitiilmistiir. Igdir Ovasi ve ¢evresi Tiirkiye ve Dogu
Anadolu o6lgiisiinde kendine 6zgii iklim 6zellikleriyle
mikro klima alani igine girmektedir. Uzun yillar
ortalamasma gore Igdir ilinin yillik yagis miktan
(256.0 mm) diistik, nispi nem (% 51,6) diisiik, sicaklik
derecesi ise ortalama 12.4 °C’dir. Bu verilere gore [gdir
ili Tirkiye’nin en kurak yerleri arasinda kalmaktadir
(Anonim, 2015).

Igdir {linin 2015 iklim verileri incelendiginde y1llik
yagis toplaminin 302.4 mm, en diisiik sicakligin -9.8°C
ile Ocak ayinda kaydedildigi ve en yiiksek sicakligin ise
41.4°C ile Agustos ayinda kaydedildigi goriilmektedir.
Ortalama sicaklik 16.8°C ve ortalama nispi nem degeri
ise % 53.1° diir. Arastirmanin yiiritildigi yildaki iklim

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Idwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Sakiz Geveni (4stragallus gummifer L.)’nin Yillik Besin Igeriginde Meydana Gelen Degisimlerin Belirlenmesi

verileri dikkate alindiginda uzun yillar ortalamasina
gore daha 1liman bir sezon olmustur (Anonim, 2015a)

Bitkinin besin igerigini belirlemek igin Nisan ay1
sonundan Ekim ay1 sonuna kadar 7 ay siireyle bitkinin
sap u¢ kisimlarindaki yaklasik 3-5 cm’lik siirglin +
yaprak kisimlar1 hayvanlarin otlama aligkanliklar taklit
edilerek bitki Ornekleri alinmistir. Her bir tekerriirde
(blokta) rastgele sec¢ilmis 5 Sakiz Geveni cali kiimesi
ve toplamda ise 3 tekerriirde 15 ¢ali 6begi yer almistir.
Her bir tekerriir i¢in (toplam 5 c¢ali Obeginden)
toplamda yaklasik 1.5 kg 6rnek materyaller alinmugtir.
Ornek materyaller elle toplanip kese kagitlarm igerisine
konulmustur. Araziden aliman numuneler ilk olarak
acik havada ve daha sonra da 70° C’ye ayarli kurutma
firminda 24 saat siireyle kurutulup, ogiitiilmiistiir.
Ogiitiilmiis olan bitki 6rneklerinden HP (ham protein
orani) AOAC, (1990)in belirttigi esaslara gore
Mikro Kjeldahl metoduna kullanilarak, NDF (neutral
detergent fibre), ADF (acid detergent fibre), ADL
(acid detergent lignin) oranlar1 Van Soest et al., (1991)
tarafindan gelistirilen yontem kullanilarak, KMS (kuru
madde sindirilebilirligi) oram1 Oddy et al., (1983)
tarafindan gelistirilen formiil [88,9 - (0,779 x ADF)]
kullanilarak, SE (sindirilebilir enerji) Fonnesbeck et.
al., (1984) tarafindan gelistirilen formiil [0.27 + 0.0428
x (KMS)] kullanilarak, ME (metabolik enerji) Khalil

et al., (1986) tarafindan gelistirilen formiil [0.821 x
SE] kullanilarak, KMT (kuru madde tiiketim) oram
NDF analiz sonucu kullanilarak Sheaffer et al., (1995)
tarafindan belirtilen formiil [120 / NDF] kullanilarak,
NYD (nispi yem degeri) Sheaffer et al., (1995)
tarafindan belirtilen formil [KMS x KMT / 1.29]
kullanilarak hesaplanmistir. KOO ise bitki ornekleri
bir miktar agik havada kurutulduktan sonra 70 °C’ye
ayarlt kurutma firinina konulmustur. Ot 6rneklerinin
etlivde agirliklar1 sabitlesinceye kadar bekletilmis ve
tartilmistir. Kurutulan ot 6rnekleri arazide alinan yas ot
orneklerine oranlanip ve kuru ot oranlar belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Sakiz Geveni ¢alisinin farkli gelisme donemlerinde
alman ornek materyallerinin HP, NDF, ADF, ADL,
KMS, SE, ME, KMT, NYD ve KOO degerleri Cizelge
1’de yer almaktadir. Cizelge 1 incelendiginde, Sakiz
Geveni ¢alisiin aktif olarak gelistigi 7 aylik (210
giinliik) donem boyunca sahip oldugu ortalama HP,
NDF, ADF, ADL, KMS, SE, ME, KMT, NYD ve KOO
oranlar1 sirasiyla % 8.23, % 63.45, % 47.62, % 8.93,
% 51.79,2.48 Mcal kg, 2.04 Mcal kg, % 1.91,77.37,
% 59.85 olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen sakiz geveni ¢alisinin besin igerigi.

Aylar I‘){P NDF ADF ADL KMS SE ; ME ; KMT NYD KOO
(%) (%) (%) (%) (%) (Mcalkg’)  (Mcalkg’) (%) (%)
Nisan 16.04a 52.45d  38.85d  6.02d 58.63a 2.77a 2.28a 229a  104.19a 34.33d
Mayis 12.06b  60.65¢ 44.06¢ 9.72abc  54.57b  2.60b 2.13b 1.98b 83.76b  48.00c
Haziran 7.56¢ 65.95b 48.93b 9.83abec  50.78¢c 2.44c 2.00c 1.82¢  71.82¢  61.00b
Temmuz 691cd 63.90bc  49.05b 10.63a 50.68¢ 2.43¢ 2.00¢ 1.88bc  73.86c  73.33a
Agustos 5.83de 62.48bc  46.58bc  7.99¢ 52.61bc  2.52bc 2.07bc 1.92bc  78.32bc  72.66a
Eyliil 5.36e 64.29bc  48.08b 8.41bc 51.44¢ 2.47¢ 2.02¢ 1.87bc  74.64c  69.00a
Ekim 3.82f 74.47a 57.84a 9.96ab  43.83d  2.14d 1.76d 1.61d 55.04d 60.66b
Ort. 8.23 63.45 47.62 8.93 51.79 2.48 2.04 1.91 77.37 59.85
F Degerleri 82.47" 17.82  40.71" 8.03™ 40.71™ 40.71" 40.71™ 20.50™ 31.86™ 83.86™

** jsaretli F degerleri % 1 ihtimal sinirlarinda ¢ok 6nemlidir. Ayn1 harflerle gosterilen degerler arasinda fark 6nemli degildir.

Bitki ile hiicre duvari gelisimi arasinda siki bir
bag bulunmaktadir. NDF ve ADF gibi hiicre duvari

Cilt/ Volume: 6, Say1/ Issue: 4,2016

bilesikleri bitkiler olgunlastik¢a artmakta ve HP gibi
protoplazma bilesikleri azalmaktadir. (Haddi et al.,
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2003; Parissi et al., 2005). Bunlara ek olarak, sap orani
bitkilerin gelisme donemlerinin ilerlemesiyle birlikte
yaprak oranindan fazla olmaktadir (Frost et al., 2008).
Bu durumda saplarin daha fazla seliilozlu bilesikler
icermesine yol agmaktadir (Buxton, 1996; Claessens et
al., 2005).

Cali

icerikleri gelisme donemlerine bagl olarak farkliliklar
Farkli birgok ekolojik kosullarda
yuriitiilen c¢aligmalarda da cali ve agag tiirlerinde
olgunlasmayla beraber HP, KMS, KMT, SE, ME
ve NYD igeriklerinin azaldigi, NDF, ADF ve ADL
igeriklerinin ise arttig1 belirlenmistir (Tsiouvaras and

ve agac¢ tirlerinin yapraklarmin besin

gostermektedir.

Nastis, 1990; Papachristou and Papanastasis, 1994;
Tolunay et al., 2009; Atasoglu ve ark., 2010; Kamalak
et al., 2010; Parlak et al., 2011; Oktay ve Temel, 2015;
Dokiilgen ve Temel, 2015; Temel, 2015).

Yapilan ¢alismada Sakiz Geveni ¢alisinin aylara
gore gelisme donemleri incelendiginde ilkbahar
donemlerinde HP, KMS, SE, ME, KMT, NYD
igeriklerinin yiiksek, NDF, ADF ve ADL oranlarinin ise
diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Olgunlagmayla
birlikte arzu edilen kalite ozelliklerinin distiigi,
istenmeyen besin degerlerinin arttig1 goriilmiistiir.

Odunsu tiirlerdeki ham protein igerigi otsu tiirlere
gore daha diisiik bunun yaninda lif ve kiil icerikleri
ise daha yiiksektir. Konu ile ilgili olarak yapilan
caligmalarin tiimiinde protein igeriklerinin ilkbahar
donemlerinde yiiksek oldugu, yaz donemlerinde ve
ileriki olgunlagma dénemlerinde ham protein oraninda
azalmalar oldugu belirtilmistir (Gonzalez -
Andres ve Ceresuela, 1998; Papachristou et al., 2005;
Kaplan ve ark., 2014; Oktay ve Temel, 2015; Dokiilgen

ve Temel, 2015; Temel, 2015).

Cesitli ¢ali tiirleri ilizerine Parlak ve ark, 2011
tarafindan yiiriitiilen bir aragtirmada HP 90.6 - 114.6 g
kg, NDF 474.8 -581.1 gkg',ADF 313.7-4452 ¢
kg ', ADL 176.3 -199.9 g kg !, KMS % 50.56 - 62.54
ve ME degerlerini 2.00 - 2.48 Mcal
belirlemislerdir.

kg ! arasinda
Diger bir¢ok farkli ¢ali tiirlerine
ait calismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir
(Karabulut ve ark, 2006; Temel ve Tan, 2011; Parlak
ve ark, 2011).
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SONUC

Gevis getiren hayvanlarda tiiketilen otun protein
diizeylerinin en az % 10.60 olmas1 gerekmektedir
(NRC, 2007). Ayrica gevis getiren hayvanlarin giinliik
tikettikleri otun NDF igeriginin % 45.8, ADF igeriginin
% 25 ve ADL igeriginin de % 10 dan fazla olmasi
istenmemektedir (NRC, 2007). Dolayisiyla HP, NDF,
ADF ve ADL oranlar1 Sakiz Geveni galisinda sirasi ile
%8.23,% 63.45,%47.62 ve % 8.93 olarak bulunmustur.
Sakiz Geveni ¢alis1 7 ay boyunca smir degerlerin
iizerinde NDF, ADF ihtiva etmistir. ADL oraninin ise
7 ay boyunca % 10’u gegmedigi goriilmiistlir. 7 aylik
gozlemler sonucunda ham protein oraninin ise bazi
aylarda istenilen degerlerde bazi aylarda ise normal
degerin altinda oldugu goriilmistiir. Odunsu tiirleri
en iyi kegilerin degerlendirdigi ve kegcilerle otlatma
yapildiginda, genel olarak c¢ali tiirlerinin besleme
degerleri yeterli olmakta, fakat kis donemindeki protein
ac1gmi gidermek i¢in ek yemleme yapilmalidir (Alatiirk
ve ark, 2014). Elde edilen bu oranlar Sakiz Geveni
calisinin da kisin ek bir yemlemeyle kiiclikbag hayvan
beslenmesinde kullanilabilecegini ortaya koymustur.
Ayrica Sakiz Geveni ¢alisinin yesilligini uzun bir siire
korumasindan dolayi, asir1 iklim ve toprak sartlarinin
yasandig1 bu ve benzeri ekolojilerde ortamda otlanacak
yem materyalinin kalmadigi, 6zellikle yaz ve sonbahar
donemlerinde otlayan hayvanlar i¢in iyi bir alternatif
yem kaynagi teskil ettigi ortaya konulmustur.
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