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OZET

Bu calismada, Pimenta dioica L. bitkisinin kurutulmus meyvesi olan yenibahar meyvesi (newspice,
allspice) ve tohumlarmin bazi fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Calisma kapsaminda
yenibahar meyvesi ve tohumlarinin geometrik ortalama ¢api, yiizey alani, hacmi, gergek ve yigin hacim
agurliklari, renk 6zellikleri, mekanik 6zellikler ile siirtiinme katsayisina ait degerler belirlenmistir. Buna
gore, yenibahar meyvesi ve tohumlar1 geometrik ortalama ¢ap degerleri 7.97 mm ve 4.18 mm, yiizey
alam degerleri ise 2.11 cm?® ve 0.553 cm? olarak saptanmustir. Bununla birlikte yenibahar meyvesi ve
tohumlarinin agirliklar sirasiyla 0.18 g ve 0.065 g olarak bulunurken, gergek hacim agirliklari sirasiyla
897.72 kg m™ ve 1892.3 kg m™ olarak belirlenmistir. Yenibahar meyvelerinin renk lgiimlerindeki
karakteristik L*, a*, b* degerleri sirasiyla 34.2, 5.53, 2.67 olarak bulunurken, yenibahar tohumlarinin
(L*, a*, b*) degerleri sirasiyla 32.8, 5.56, 1.32 olarak bulunmustur. Yenibahar meyvelerinin statik
siirtiinme katsayisi degerleri en diisiik ve en yiiksek sirasiyla cam ve lastik yiizeyde bulunmustur.
Yenibahar meyvesinin kirilma kuvveti X, Y ve Z eksenleri i¢in 60 mm h? hizinda sirastyla 25.74,
27.40, 38.48 N olarak bulunmustur. Yenibahar meyvesi ve tohumlarinin geometrik, volumetrik ve
mekanik oOzellikleri hasat sonrasi uygulamalarda kullanilan alet ve ekipmanlarin tasarima katki
sunacak, ve ekonomik degerini artiracaktir.

Determination of some physical properties of allspice (Pimenta dioica L.) fruit

ABSTRACT

Allspice is the dried fruit of the Pimenta dioica plant. In this study, some physical properties of allspice
were determined. The geometric mean diameter, surface area, volume, true and bulk densities and static
friction coefficient values of allspice fruit and seed were determined. The geometric mean diameter
values of the fruit and seed of allspices were as 7.97 mm and 4.18 mm, whereas, the surface area values
were as 2.11 cm? ve 0.553 cm?, respectively. The fruit masses of fruit and seed of the allspices were as
0.18 g and 0.065 g, whereas, the true densities of fruit and seed of the allspice fruit were as 897.72
kgm™ ve 1892.3 kg m?, respectively. Colour characteristics (L*, a*, b*) of allspice fruits were obtained
as 34.2, 5.53, 2.67; whereas (L*, a*, b*) of allspice seeds were found as 32.8, 5.56, 1.32, respectively.
The lowest and highest static coefficient of friction values of allspice fruits were found for glass and
rubber surfaces, respectively. Rupture force of allspice fruits along X, Y, Z axes at 60 mm min™
compression speed were obtained as 25.74, 27.40, 38.48 N, respectively. Geometric, volumetric, colour
and mechanical properties of allspice fruit and seeds will serve to design the equipment used in
postharvest treatments and will increase their economic value.
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birgok baharatin

1. Giris

Mersingiller familyasinin yapragimi dékmeyen bir
iiyesi olan yenibahar veya diger adiyla “Jamaika
Biberi”, genel olarak Amerika’nin tropikal bolgelerinde
yetisen bir bitkinin meyvelerinin yesilken koparilip
kurutulmast sonucu elde edilir. Olduk¢a kokulu bir
baharat olan yenibahar; hindistan cevizi, tar¢in, karanfil,
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gibi
kokusunu igermesinden dolay1 Ingilizcede “Allspice”
yani “tim baharatlar” olarak adlandirilmaktadir
(Anonim, 2017a; Peter, 2004). Yenibahar bitkisi,
1494°te Columbus tarafindan karabiber ile ilgili yeni
kaynaklar arastirilirken kesfedilmistir. Adini targin,
biber, karanfil ve ardi¢ ¢ileklerinin birlesimi olarak
tanimlanan meyve tadindan alir. Bitki adi 'pimenta’
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(Portekizce) ve ‘'pimienta’ (Ispanyolca) 'biber'
anlamindadir. Ayrica Orta Amerika ve Meksika’da
yetistirilmektedir (Anonim, 2017b; Peter, 2004).

Yenibahar  meyvelerinin  temel  bilesenlerine
bakildiginda % 2.5 esansiyel yag igermektedir. Ana
bilesenler olarak ojenol, ojenol metil eter ve terpenler
(mirken, 1,8-sineol ve a-phellandrene) bulunmaktadir.
Jamaika'daki meyvelerde, ojenol (% 65-90) ana
bilesendir; Meksika'daki meyvelerde ise az miktarda
mirsen (%15) ve ojenol (%10) ile metil ojenol (% 50-
60) hakimdir (Anonim, 2017c).

Pimenta dioica L. bitkisinin kurutulmus meyvesi
olan yenibahar meyvesidir. Kurutulmus meyveler
pimenta ticari c¢esididir. Hasat edilen meyvelerin
kurutma islemi 5-10 giin siirmekte ve nem igerigi % 12-
14 nem diizeyine kadar diisiiriilmektedir (Peter, 2004).
Yenibahar ¢esitli yemeklerde baharat olarak kullanilir.
Kullanildig1 yemeklere giizel bir tat ve hos bir koku
vermektedir. Baharat olarak kullanilmasinin yaninda
birgok faydast da bulunmaktadir. Ornek olarak
antiseptik, anestetik, analjezik ve antioksidan 6zellikleri
bulunan yenibahar viicutta pek cok hastaliga neden
olabilen serbest radikallere karsi koruma saglamak,
damar sertligini dnlemek, hazmi kolaylagtirmak, viicut
direncini artirmak, unutkanligi gidermek vb. sayilabilir
(Anonim, 2017d). Yenibahar meyve ve tohumlarinin
fiziksel Ozelliklerinin bilinmesi, triinlerin ekimi, hasat
ve hasat sonrasi kullanilacak makine, enerji ve tarimsal
yap1 sistemlerinin tasariminda ve lretilmesinde 6nemli
olmaktadir. Fiziksel 6zellikler; iiriiniin uzunluk, kalinlik,
geniglik gibi temel boyutlart ve temel boyutlar
kullanilarak kiiresellik, geometrik ortalama ¢ap, ylizey
alant ve hacim hesabi, bin tane agirligi, gozenekliligi,
hacim agirligi, tane yogunlugu, yigilma agisi, siirtiinme
katsayisi vb. parametreleridir.

Hasat ve hasat sonrasi mekanizasyon tarimsal
iiretimde en dnemli asamalardan birisidir. Son yillarda
farkl {irtin gruplan iginde farkli hasat-harman ve hasat
sonrast {irlin igleme sistemlerinin gelistirilmesinde tibbi
ve aromatik bitkiler Onemli bir c¢aligma alam
olusturmustur. Tibbi ve aromatik bitkiler ile ilgili hasat-
harman mekanizasyonu ve hasat sonrasi iriin isleme
teknolojisinin  olusturulmasina yonelik teknolojiler
iilkemizde gelistirilememis olup, tibbi ve aromatik
bitkilerin hasadi elle ya da bigerbaglarla ¢igeklenme
doneminde yapilmakta, harmani ise belirli bir siire
kurutulduktan sonra birbirine carptirilarak
gerceklestirilmektedir. Bu durum is giiciine, bitkilerde
irtin kaybina, zedelenmeye yol agmaktadir. Tibbi ve
aromatik bitkilerin hasadi, harmani, tasinmasi ve
paketlenmesi gibi {iretim agamalarinda karsilagilan bu
olumsuzluklarin en aza indirilebilmesi igin bitkilerin
fiziko-mekanik ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir
(Gokduman, 2015). Yenibahar meyvesi ve tohumlarinin
fiziko-mekanik 6zellikleriyle ilgili herhangi bir bilimsel
literatiire rastlanmamistir. Bu nedenle, bu galigsmada,
yenibahar meyvesi ve tohumlarinin bazi fiziko-mekanik
ozellikleri belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Yenibahar meyvesi ve tohumlar1 Tokat Ilinde
baharat bitkileri satan bir marketten temin edilmistir.
Ybahar meyvesi ve tohumlar1 Gaziosmanpaga
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi
Bolimii Biyolojik Malzeme Laboratuarinda denemeye
alnmadan o6nce, Ornekler arasindaki kirik, zedeli,
sekilsiz ve diger yabanci materyallerden ayiklanmustir.
Yenibahar meyveleri ve tohumlarinin nem igerikleri i¢in
ornek materyaller 105 °C sicaklikta 24 h etiivde
kurutulmastyla ve kuru baza gore bulunmustur (Yurtlu
ve ark., 2010).Yenibahar meyvesi ve tohumlarinin nem
icerikleri sirasiyla % 9.14 ve % 10.19 olarak
belirlenmistir.

Yenibahar meyvesi ve tohumlarinin rastgele segilen
100 adet materyaller iizerinde e yapilan OGlgiimlerde
uzunluk, genislik ve kalinlik degerleri olglilmiistiir.
Uzunluk, genislik ve kalinlik 6l¢imleri 0.01 mm
hassasiyetli dijital kumpas kullanilarak
gerceklestirilmistir.  Agirliklart 0.001 g hassasiyetli
elektronik bir terazide Oolgiilerek meyve tohumlarin
birim agirliklart tespit edilmistir. Meyve ve tohumlarin
geometrik ortalama c¢aplar1 (Dg) ve kiiresellik degerleri
(@) ve yiizey alanlar1 (S)’min asagida verilen esitlikler
kullanilarak belirlenmistir (Mohsenin, 1970):

1/3
D, (LWT) M
D
_ g
¢_|: L :| (2)
_ 2
S=7n(D,) @)

Esitliklerde; L: uzunluk (mm), W: genislik (mm); T: kalinlik
(mm); Dg: geometrik ortalama ¢ap (mm); S: yiizey alani
(mm?)’dir.

Yenibahar meyve ve tohumlarinin yigin hacim
agirligl icin hektolitre yontemi kullanilmis olup, meyve
hacim agirlig1 igin siv1 yer degistirme metodu ve saf su
kullanilarak tespit edilmistir. Gozeneklilik (g) degerinin
belirlenmesinde ise asagida verilen esitlik kullanilarak
belirlenmigtir (Mohsenin, 1970; Altuntas, 2008):

_ P 14100

P @)

Esitlikte; & gozeneklilik (%); pp: y1gin hacim agirlig
(kg m™®) ve pi: meyve hacim agirhg (kg m®)’dir.

Denemelerde yenibahar meyvesi ve tohumlarinin

geometrik 6zelliklerinin belirlenmesi igin rastgele 100

adet meyve ve tohum se¢ilmistir. Volumetrik, renk ve

mekanik 6zelliklerle ilgili rastgele 45 meyve ve tohum

E =

kullanilmigtir.
Yenibahar  meyvesi ve  tohumlarmin  renk
karakteristikleri CR-400 model bir renk dlger

yardimiyla (Minolta, CR—400, Tokyo, Japonya), tespit
edilmistir. Yenibahar meyvesi ve tohumlarinin renkleri
CIE L*, a* ve b* cinsinden belirlenmistir. Hazirlanan
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skalaya gore, L* degeri; parlaklik, 0 karanlik, 100
aydinlik, a* degeri; + degerler kirmiziligi, - degerler
yesilligi ve b* degeri ise; + degerler sarihigi, - degerler
maviligi ifade etmektedir. (Jha ve ark., 2005; McGuire,
1992).

Yenibahar meyvesi ve tohumlarinin  farkli
yiizeylerdeki (galvaniz metal, cam, PVC, kontrplak ve
lastik) siirtlinme katsayilarinin dl¢iimiinde egimli masa
deney diizenegi kullanilmistir. Yenibahar meyvesi ve
tohumlarinin yiizey lizerinde bir vidali kol yardimiyla
egimli masada belirli ag1 yapilacak sekilde yiikseltilmesi
saglanmistir. Yenibahar meyvesi ve tohumlarinin ilk
hareketine kadar elde edilen yatay ve diisey yiikseklikler
kaydedilerek, siirtiinme yiizeyinin yatay diizlemle
yapti§1 acinin tanjanti statik siirtinme katsayir degeri
olarak belirlenmistir (Celik ve ark., 2007).

Yenibahar meyvesi ve tohumlarinin  mekanik
ozellikleri, SH-2, 500 N (Sundoo SH-2, 500 N Cin)
biyolojik materyal test cihazi kullanilarak saptanmustir.
Yenibahar meyvesi ve tohumlarinin sikistirma testleri
icin, meyve ve tohum &rnekleri iizerinden 14.87 mm
capli plaka ile X (uzunluk), Y (genislik) ve Z (kalinlik)
eksenleri boyunca olgiimler yapilmistir (Altuntas ve
Erkol, 2011; Yurtlu ve ark., 2010).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Geometrik ve volumetrik ozellikler

Yenibahar meyvesi ve tohumlarmin fiziksel ve
mekanik Ozelliklerine ait ortalama ve standart sapma
degerleri, Cizelge 1, 2 ve 3’de verilmistir. Yenibahar
meyvesi ve tohumlarinin  geometrik  6zellikleri
kapsaminda uzunluk, genislik ve kalinlik degerlerinin
ortalamasi sirastyla; meyveler igin; 7.80, 8.07ve 8.01
mm, tohumlar i¢in; 5.46, 4.65 ve 2.92 mm olarak
belirlenmistir.

Yenibahar meyvesi ve tohumlarimin geometrik
ortalama cap ve kiiresellik degerleri sirasiyla; 7.97 mm
ve 0.97, tohumlar i¢in; 4.18 mm ve 0.76 olarak
saptanmistir. Yenibahar meyvesi ve tohumlarinin yiizey
alam1 degerleri ise sirasiyla; 2.11 cm? ve 0.553 cm?
olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Volumetrik 6zellikler
yenibahar meyvesi ve tohumlar1 i¢in incelendiginde,
meyve agirhg sirasiyla 0.18 ve 0.065 g, meyve hacmi
degerleri 2.67 ve 0.392 cm®, yigin hacim agirliklari
714.76 ve 538.67 kg m™, meyve hacim agirliklari ise
897.72 ve 1892.3 kg m™ olarak bulunmustur. Meyve
hasat sonrast depolama yapilarinda kullanilacak 6nemli
bir parametre olan gozeneklilik degeri ise, yenibahar
meyvesi i¢in %18.46 olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Yenibahar meyvesi ve tohumlariin bazi geometrik ve volumetrik 6zellikleri

Fiziksel 6zellikler Meyve Tohum

Geometrik ve volumetrik 6zellikler Ortalama SH(* Ortalama SH(*
Uzunluk, L (mm) 7.80 0.627 5.46 0.412
Genislik, W (mm) 8.07 0.560 4.65 0.646
Kalinlik, T (mm) 8.01 0.598 2.92 0.437
Geometrik ortalama ¢ap,D, (mm) 7.97 0.421 4.18 0.353
Kiresellik, ¢ 0.97 0.015 0.76 0.052

Meyve agirhigi, M (g) 0.18 0.059 0.065 0.083
Y1gin hacim agirhigi, p, (kg m*) 714.76 10.00 538.67 10.00
Meyve hacim agirhg, pr (kg m™) 897.72 67.00 1892.3 19.00

Gozeneklilik, & (%) 18.46 6.3 68.8 3.55
Yiizey alani, S (cm”) 2.11 0.286 0.553 0.091
Meyve hacmi , V (cm®) 2.67 0.425 0.392 0.095

S.H:Standart hata degerleri

Ercisli ve ark. (2011) findik g¢esitlerinin fiziksel
ozelliklerini belirledikleri ¢aligsmalarinda kabuklu findik
cesitlerinin geometrik ortalama ¢ap, meyve agirligi,
kiiresellik ve yiizey alan1 degerlerini sirastyla 17.52 -
22.41 mm, 1.80 - 4.15 g, 0.69-0.97, 8.21-15.82 cm’
araliginda  degisim  gosterdiklerini  bildirmislerdir.
Yenibahar meyvesinin kabuklu 6rneklerinin kiiresellik
degerleri kabuklu findik meyveleriyle benzerlik
gosterirken, geometrik ortalama ¢ap, meyve agirligi ve
yiizey alan1 degerleri kabuklu findik drneklerinden daha
kiiciik oldugu goriilmiistiir. Ozguven and Vursavus
(2005) cam fistiginin fiziksel 6zelliklerini belirlemek
icin yaptiklari ¢aligmalarinda, meyve hacim agirligi ve
yigm hacim agirhg degerlerini sirasiyla 983.59 kg m™
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ve 619.85 kg m* olarak belirlemislerdir. Yenibahar
meyvesinin meyve hacim agirligt ve yigin hacim
agirhigr degerleri gam fistig1 meyvelerinin meyve hacim
agirhigr degerlerinden daha diisiik ve yi8in hacim
agirhigr degerlerinden daha yiiksek degerlerde oldugu
gorilmiistiir. Altuntas ve Karadag (2006) burcak,
mirdiimiik ve korunga tohumlarinin bazi fiziksel
ozelliklerini Dbelirledikleri g¢aligmalarinda, tohumlarin
ortalama ve maksimum meyve hacim agurliklarim
srrastyla burgak icin 1543.32 ve 1762.43 kg m?;
miirdiimiik icin 1273.31 ve 325.04 kg m*; korunga igin
ise; 674.53 ve 782.36 kg m? olarak bulunmustur.
Yenibahar  tohumlarmin  meyve hacim agirlig
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degerleriyle burgak tohumlarinin meyve hacim agirlig
degerlerinin benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

3.2. Renk ozellikleri

Yenibahar meyvesi ve  tohumlarinin  renk
Olgtimlerindeki karakteristik degerleri sirasiyla L*
degeri igin, sirastyla 34.2 ve 32.8; a* degeri igin 5.53
ve 5.56; b* degeri ig¢in ise 2.67 ve 1.32 olarak
belirlenmistir (Cizelge 2). Ercisli ve ark. (2011) findik

¢esitlerinin fizksel ozelliklerini belirledikleri
calismalarinda, kabuklu findik icin a* degerlerini 8.67 -
14.33 araliginda; b* degerlerini ise 13.23 - 23.82
araliginda belirlerken,  i¢ findik olarak ise a*
degerlerini 9.44 - 12.63 araliginda, b* degerlerini ise
18.08 - 24.01 araliginda tespit etmislerdir. Bu agidan
yenibahar meyveleri ve tohumlarinin a* ve b* degerleri
kabuklu findik ve i¢ findik meyve 6rneklerinden daha
diisiik degerde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 2. Yenibahar meyveleri ve tohumlarinin renk 6zellikleri

Renk 6zellikleri Meyve Tohum
Ortalama S.H Ortalama S.H
L* 34.2 1.25 32.8 2.34
a* 5.53 0.441 5.56 0.905
b* 2.67 0.623 1.32 0.973

S.H: Standart hata degerleri

3.3. Mekanik ozellikler

Yenibahar meyvesi ve tohumlarinin statik siirtiinme
katsayis1 degerleri galvaniz sac, kontrplak, PVC, cam
ve lastik olmak tizere 5 farkli siirtinme yiizeylerinde
incelenmistir. Yenibahar meyvesinin farkli siirtiinme
yiizeyleri i¢in siirtiinme katsayisi sirasiyla; 0.27, 0.32,
0.25, 0.21 ve 0.37 yenibahar tohumlarinin farkli

strtinme yiizeyleri i¢in siirtinme katsayis1 degerleri
sirastyla; 0.32, 0.40, 0.31, 0.19 ve 0.38 olarak
belirlenmistir. Meyvenin statik siirtiinme katsayisi
degerlerinde en diisiik deger cam ylizeyde, en yiiksek
deger ise lastik yiizeyde, tohumlarin statik siirtiinme
katsayis1 degerlerinde en diigiik deger cam yiizeyde, en
yiksek deger ise kontrplak yiizeyde bulunmustur

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Yenibahar meyveleri ve tohumlarinin mekanik 6zellikleri

Mekanik 6zellikler
Degerler
Sikistirma testi Meyve Tohum
Ort. S.H Ort. S.H
Kirilma kuvveti 25.74
(X ekseni, N) 4.02 11.8 0.41
(Y ekseni, N) 27.40 1.25 - -
(Z ekseni,N) 38.48 8.17 - -
Statik siirtiinme katsayisi
Galvaniz sac 0.27 0.011 0.32 0.018
Kontrplak 0.32 0.03 0.40 0.029
PVC 0.25 0.024 0.31 0.02
Cam 0.21 0.004 0.19 0.014
Lastik 0.37 0.015 0.38 0.012

S.H.: Standart hata degerleri

Yenibahar meyvesinin sikigtirma degerleri 60 mm
min® hizinda kuvvet uygulanarak kirilma kuvveti
degerleri X ekseninde 25.74 N, Y ekseninde 27.40 N ve
Z ekseninde 38.48 N olarak saptanmistir.  Ancak
yenibahar tohumlarinin ise sadece X eksenine kuvvet
uygulanabilmis ve kirilma kuvveti degeri 11.8 N olarak
belirlenmis, diger eksenlerde 6l¢iim yapilamamuistir.

Kibar, (2006) findik ¢esitlerinin statik siirtinme
katsayilarint  belirledikleri  ¢alismasinda, findik
cesitlerinden badem findiklarin statik siirtiinme katsayisi

galvaniz sac ve kontrplak yilizeyler igin sirasiyla 0.29 ve
0.24 olarak tespit etmigtir. Statik siirtiinme katsayilar
acisindan findik ¢esitlerinin siirtlinme katsayist ile
kabuklu yenibahar tohumunun degerlerine yakin
sonuclar gostermistir.

Shirkole ve ark. (2013) soya fasulyesi tohumlarinin
statik siirtinme katsayis1 degerlerini belirlemek icin
yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda, TAMS-38 ve JS-335
gesitlerinin  slirtinme  katsayis1  degerlerinin lastik
yiizeyde en yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Bu
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caligmada yenibahar meyvesinin statik  siirtiinme
katsayis1 degerleri de en yiiksek lastik yiizeyde
bulunmustur. Bu agidan g¢aligma sonuglar1 benzerlik
gostermektedir.

4. Sonug

T1bbi ve aromatik bitkilerden yenibahar meyvesi ve
tohumlarinin  hasat-harman mekanizasyonu ile hasat
sonras! lretim teknolojisine ydnelik olarak biyoteknik
ozelliklerinin bilinmesi, bu amaca yonelik kullanilacak

makine ve ekipman ile kullanilacak sistemlerin
tasariminda  dikkate alimmmast gerekmektedir. Bu
calismada, yenibahar meyvesinin ve tohumlarinin

sirastyla % 9.14 ve % 10.19 nem igeriklerinde elde
edilen bazi bulgular asagida 6zetlenmistir.

-Yenibahar meyvelerinin tohumlara goére daha
kiiresel oldugu goriilmiistiir.
-Yenibahar meyvesinin ger¢cek hacim agirhigi

degerleri tohumlarin ger¢cek hacim agirligina daha
yiiksek degerde bulunurken, y1gin hacim agirliklar1 daha
diistik degerde bulunmustur.

-Yenibahar meyveleri ve tohumlarmin statik
sirtinme katsayis1 cam yiizeyde diger siirtiinme
yiizeylerine gore daha diisik degerde bulunmustur.
Buna sebep olarak cam yiizeyin daha diizgiin, kaygan ve
parlak yiizeye sahip olmasindan kaynaklanmustir.

-Yenibahar meyvelerinin renk Olgiim
karakteristiklerinden L*, b* degerleri tohumlara ait
degerlerden daha diisiik degerde bulunmustur.

-Yenibahar meyvesinin sikistirma testleri sonucu
kirtlma kuvveti degerleri X ekseninde Y ve Z
eksenlerine gore daha diisiik bulunmustur. Yenibahar
meyvelerinin kurutma islemi sonucu nem igerigi %12-
14’ler diizeyine diisiiriildiigli icin arastirma materyali
kullanilan ~ yenibahar meyveleri ve tohumlarinin
depolamaya uygun oldugu goriilmektedir.

-Yenibahar meyveleri ve tohumlarinin geometrik,
volumetrik ve mekanik Ozellikleri hasat sonrasi
uygulamalar olan tasima, temizleme-siniflandirma, tiriin

isleme ve depolamada kullanilacak sistemlerde
kullanilacak makine tasarimlarina Onemli Kkatki
sunacaktir.
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