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Oz

Bu ¢aligmada; Hakkari ilinde yetistirilen kabakgil ¢esitlerinde zararli ve
ekonomik kayiplara neden olan viral etmenlerden Hiyar mozaik viriisii
(Cucumber mosaic virus; CMV), DAS-ELISA (Double Antibody
Sandwich Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) yontemi ile serolojik
olarak arastirilmigtir. Bu viral etmenin diinya genelinde ciddi ekonomik
kayiplara sebep oldugu yapilan ¢aligmalar ile bildirilmistir. Bu ¢alismada
Sor_umlu Yazar kullanilan yaprak ornekleri, Hakkari ilinde kabakgil iiretiminin yapildig:
i Nevin AKDL_JRA Kirikdag, Otluca ve Merzan alanlarindan viriis hastaligi agisindan siipheli
nevinakdura@hakkari@edu.tr bulunan yapraklarda sararma, nekroz, mozaik ve sekil bozuklugu
semptomlart sergileyen kabakgillerden toplanmistir. Viral belirti gosteren
7 adet karpuz (Citrullus lanatus L.), 5 adet kavun (Cucumis melo L.), 38
adet hiyar (Cucumis sativus L.), 15 adet kabak (Cucurbita sp.), 20 adet bal
Yazarlara ait ORCID kabag1 (Cucurbita pepo) ve 7 adet acur (Cucumis melo var. flexuosus)
M'A_: 0009-0000-0560-0054 olmak tizere toplam 92 adet yaprak 6rnegi Eyliil 2022°de toplanmis ve
N.A: 0000-0001-6162-0500 orneklere CMV enfeksiyonunun tanilanmasi amaci ile DAS-ELISA testi
uygulanmistir. DAS-ELISA testi ile 92 6rnegin 29’unda CMV tespit
edilmistir. CMV enfekteli 6rnek sayisi ile en fazla %31.52 oraninda
Otluca’da tespit edilmistir. Kabakgil gesitlerinde ise test edilen 7 6rnegin

6’sinda %85.71 ile acurda tespit edilmistir.
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Detection of Cucumber Mosaic Virus Method in Cucurbits Produced in Hakkari
Using DAS-ELISA Method
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Anabilim Dali, Hakkari, Tiirkiye ~ In the presence of the viral agent Cucumber mosaic virus (CMV), known
to cause detrimental effects and economic losses in various types of squash
cultivated in Hakkari, was investigated through serological analysis using
the DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay) method in this study. It has been reported by
Fakiiltesi, Matematik ve Fen studies that this viral agent causes serious economic losses worldwide.
Bilimleri Egitimi Bolimi, The leaf samples used in the present study were collected from cucurbits,
Hakkari, Tiirkiye which exhibit yellowing, necrosis, mosaic, and deformity symptoms on
leaves suspected of virus disease from Kirikdag, Otluca, and Merzan areas
where cucurbit production is carried out in Hakkari. A total of 92 leaf
samples showing viral symptoms, comprising 7 watermelons (Citrullus
lanatus L.), 5 melons (Cucumis melo L.), 38 cucumbers (Cucumis sativus
L.), 15 zucchinis (Cucurbita pepo), 20 pumpkins (Cucurbita moschata)
and 7 acrids (Cucumis melo var. flexuosus) were collected in September
2022, and DAS-ELISA test was applied to the samples for the purpose of
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diagnosing CMV infection. CMV was detected in 29 of 92 samples by the

DAS-ELISA test. CMV was detected mostly in the Otluca region with a

Bu ¢aligma Creative Commons rate of 31.52%. Among the cucurbit varieties examined, the highest
Attribution 4.0 International infection rate (81.71%) was found in acrid.

License ile lisanslanmistic o \ords: cucurbit, CMV, DAS-ELISA, Hakkéri

Giris

Diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de sebze iiretimi olduk¢a dnemlidir. Kabakgiller en eski kiiltiire
alinan ve meyvesi yenen sebzeler arasinda olup Cucurbitaceae familyasi i¢inde yer alan bitkilerdir [1,
2]. Insan besini olarak kullanilan bitki tiirlerinin ¢ogu bu familyada yer almaktadir ve diinya capinda
gelismis iilkelerde, bu familya iginde yer alan hiyar (Cucumis sativus L.), kavun (Cucumis melo L.),
karpuz (Citrullus lanatus L.), sakiz kabagi1 (Cucurbita pepo L.), bal kabag: (Cucurbita moschata L.),
kestane kabagi1 (Cucurbita maxima L.) insan beslenmesinde 6nemli ve en ¢ok bilinen kiiltiir bitkileridir
[3-5]. Diinyanin tropik ve 1liman iklim bolgelerine yayilmis olarak bu familyanin yaklasik 125 cins ve
960 tiirti bulunmaktadir. Kabakgiller arasinda diinyada en popiiler olan karpuzdur. Diinyada tiretimde
daha sonra hiyar, kavun, kabak ve balkabagi gelmektedir. 2020 yili verilerine gore diinya genelinde
kabakgil iiretiminde iilkemiz 580.624 ton ile 8. sirada yer almustir [6]. Ulkemizin ekolojik kosullar:
birgok tarmm bitkisinin iiretimi igin olduk¢a uygundur. Ulkemizde 2022 yili TUIK verilerine gore
yaklasik 3.417.963 ton karpuz, 1.942.836 ton hiyar, 1.600.167 ton kavun, 608.092 ton sakiz kabagi,
94.177 ton bal kabag1 ve 40.859 ton acur iiretimi gerceklestirilmistir ve karpuz iilkemizde de en fazla
yetistirilen kabakgil c¢esidi olmustur [7]. Kabakgiller degisen farkli tarimsal ekosistemlerde
yetistirilebilmektedir ancak kabakgil yetistiriciliginde {retimi sinirlandiran biyotik etmenler
bulunmaktadir. Bu etmenlerden funguslar, bakteriler, viriisler ve virilis benzeri organizmalar 6nemlidir.
Viral etmenler, kabakgil iiretimini biiyilk oranda etkilemektedir ve kabakgil yetistiriciligini tehdit
etmektedir. Ayrica virlisler diger hastalik etmenlerinden farkli olarak kimyasal miicadelelerinin
bulunmamasi sebebi ile de 6nemlidirler [8]. Yapilan ¢aligsmalar ile kabakgillerde hastalik yapan yaklasik
60 viriis ve viriis benzeri hastalik etmeninin bulundugu bildirilmistir. Ulkemizde gériilen zellikle Tiitiin
mozaik viriisii (Tobacco mosaic virus; TMV), Kabak sar1 mozaik viriisii (Zucchini yellow mosaic virus;
ZYMV) ve Hiyar mozaik viriisii (Cucumber mosaic virus; CMV) daha sonra Kabakgil afitle taginan
sarilik viriisii (Cucurbit aphid-borne yellows virus; CABYV), Kabak mozaik viriisii (Squash mosaic
virus; SqMV), Karpuz mozaik viriisii-1 (Watermelon mosaic-1; WMV-1), Karpuz mozaik viriisi-2
(Watermelon mosaic-2; WMV-2) ve Papaya halkali leke virtisii (Papaya ringspot virus; PRSV)
kabakgillere zarar veren onemli viriislerden birka¢i olup ZYMV, CMV, WMV ve CABYV viral
etmenleri Akdeniz iilkelerinde de yaygin olarak rapor edilmislerdir. Bu viriisler bitkilerin gelismesini
olumsuz etkilemekte ve meyve olusumunu tamamen engelleyebilmektedirler [9-11]. CMV; kabakgiller
disinda odunsu, yar1 odunsu, tek ¢enekli, ¢ift cenekli olmak iizere yetistirilen tiim {irlinlerde hastaliga ve
zarara sebep olan sebep olan bir etmen olup 85 familyaya ait yaklasik 1000 ¢esit bitki tiiriinii olumsuz

etkileyebilmektedir [12-16]. 1916 yilinda ilk olarak hiyar ve diger kabakgillerde tanimlanmig ve Price

246



Aktas ve Akdura Sinop Uni J Nat Sci 8(2): 245-257 (2023)

ISSN: 2536-4383
tarafindan, 1934'te Amerika Birlesik Devletleri’nde ilk defa izole edilmistir [12]. CMV Bromoviridae

familyasi, Cucumovirus cinsinde yer almaktadir. Kiiresel sekilli, pozitif polariteli tek iplikli RNA
(Single strand RNA; ssRNA)’dan olusan {i¢ parcali genoma sahiptir. En biiylik genom parcast RNA 1
olup bunu RNA 2 ve RNA 3 takip etmektedir [12, 15, 17]. Bu viriis yaprak bitleri, tohum ve mekanik
yolla tagimabilmektedir. CMV bitkilerde meyve ve yapraklarinda sekil bozuklugu ve 6liimlerine sebep
olabilmektedir. Baz1 bitkilerde sistematik infeksiyonlara sebep olurken, baz: tiirlerde hig belirtiye sebep
olmamaktadir. CMV enfeksiyonunun belirtileri bitkinin yasi ve bitkiyi enfekte ettigi doneme gore
degisebilmektedir [18, 19]. Bitki viriislerinin tespitinde degisik test yontemleri kullanilmaktadir. Viral
etmenlerin teshisinde kullanilan serolojik, biyolojik ve molekiiler teknikler farkli acilardan
incelendiginde birtakim avantaj ve dezavantajlara sahip olduklar1 goriilmektedir. Serolojik yontemler,
bitkilerde hastalik meydana getiren viral etmenlerin karakterize edilmesinde ve teshisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Biyolojik indeks testi ile molekiiler yontemlerde oldugu gibi, serolojik teshis metotlari
da bircok avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Serolojik teshis yontemlerinden biri olan ELISA testi, 10
yildan daha fazla bir siiredir bitki viriis hastaliklarinin tanisi i¢in yaygin kullanim alanina sahip bir metot
haline gelmistir. Belli bir viriise spesifik olan serolojik reaksiyonlarda, sadece kiigiik miktarlarda viral
materyal kullanilarak birka¢ giin icerisinde sonu¢ almak miimkiindiir. Ayrica genis Olcekli rutin
testlemelerde faydali olabilen serolojik yontemlerde uygun antiserumun 6nceden temini durumunda,
testlerin uygulanabilirligi 6nem kazanmaktadir [20]. Bu galisma ile kabakgil yetistiriciliginin yapildigi
Hakkari ilinde CMV etmeninin DAS-ELISA testi ile serolojik olarak tanilamasi yapilmistir. Orneklerin
toplandig1 Kirikdag, Merzan ve Otluca alanlarinda bu viral etmenlerin yayginliklari ile hastalik oranlar

belirlenmigtir.
Materyal ve Metot

Arazi Cahismalari

2022 yilinda, Agustos-Eyliil aylarinda calismada kullanilmak tizere Hakkari Merkezde kabakgil
yetistiriciliginin yapildigr Kirikdag, Otluca ve Merzan alanlarinda survey calismasi yapilarak hiyar
(Cucumis sativus L.) kabak (Cucurbita pepo L.), karpuz (Citrullus lanatus L.), kavun (Cucumis melo
L.), bal kabag: (Cucurbita moschata Butternut) ve acur (Cucumis melo var. flexuosus)’ dan yaprak

ornekleri toplanmustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Hakkari ilinde kabakgil 6rneklerinin toplandigi alanlar
Bitki Materyalinin Temini

Calismada kullanilmak iizere CMV ile bulasik oldugu siiphelenilen bitki materyalleri toplanmustir.
Kabakgillerdeki sararma, mozaik, sekil bozuklugu ve bodurluk gibi semptomlari sergileyen ve bitki
viriislerinin sebep oldugu genel belirtileri de gdsteren kabakgil bitkilerinden yaprak 6rnekleri alinmustir.
Kabakgillerin tiimii sayet ayni alanda yetistirildiyse ayn1 anda ve herbir izolat icin 3’er Ornek
toplanmistir. Daha sonra Ornekler arazi bolgesi bilgilerini iceren etiketler hazirlanarak polietilen

posetlere konulup -20°C’de muhafaza edilmistir.
Orneklerin Toplandig1 Alanlara ve Kabakgil Cesitlerine Gore Dagilim

Agustos-Eyliil 2022°de gergeklestirilen survey ¢alismasi ile Hakkari ili kabakgil tiretim alanlarindan 15
bahgeden 92 6rnek toplanarak bu ¢alismada kullanilmak segilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Hakkari ilinden toplanarak secilen kabakgillerin alanlar ve tiirlerine gére dagilim

Alan Karpuz Kavun Hiyar Kabak Bal Kabag Acur Toplam
Kirikdag 3 2 14 7 9 1 36
Otluca - 1 8 - 4 3 16
Merzan 4 2 16 8 7 3 40
Toplam 7 5 38 15 20 7 92

Serolojik Test Yontemi (DAS-ELISA)

Survey ¢alismasinda arazi ¢ikislarinda semptomatolojik olarak siiphe duyulan bitki 6rneklerinde CMV
etmeninin  varligmm ortaya konulmasi icin DAS-ELISA yontemi uygulanmistir. Poliklonal
antiserumlar, pozitif ve negatif kontroller BIOREBA-AG firmasindan temin edilmistir (Isvigre). DAS-
ELISA yontemi [21] iiretici firmalarn 6nerdigi sekilde yiiriitiilmiistiir.
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DAS-ELISA Testinin Uygulama Asamalari:

-Viriislere spesifik antiserum kaplama tamponunda belli oranda sulandirilarak plakanin her bir goziine
konularak 37°C’ de 2 saat inkiibe edilmis, inkiibasyonu takiben gdzlerdeki icerik ters ¢evrilerek

bosaltilip ve 3 kez yikama tamponu ile yikanmstir.

-Ekstraksiyon tampon soliisyonunda hazirlanmis bitki ekstrakti pleytin her bir goziine konulmus ve bir

gece +4°C’de bekletilip, tekrar yikama tamponu ile 3 kez yikanmustir.

-Konjugat tamponu igerisinde sulandirilmig alkalin fosfataz enzimi ile etiketli konjugat pleytlerin her

bir géziine konulup 37°C’de 4 saat bekletilmis ve yikama islemi tekrarlanmistir.

-Pleytlerin her bir gdziine substrat ¢dzeltisi konulmus ve oda sicakliginda 2 saat bekletilmistir. Sonuglar

405 nm ELISA okuyucusunda degerlendirilmistir.

-Absorbans degerine gore saglikli kontrol degerinin en az iki kat1 ve daha yukar1 okuma degeri verenler

pozitif olarak kabul edilmistir [22].
Bulgular

Arazi Calismalar:
Hakkari ilinin Merzan, Otluca ve Kirikdag alanlari kabakgil yetistiriciliginin yapildigi alanlarda
gergeklestirilen survey caligmalarinda sararma, mozaik, sekil bozuklugu, yapraklarda kivrilma ile

kiigiilme ve nekrotik lekeler gibi genel viral belirtileri gdzlenmistir (Sekil 2).

Sekil 2. a) Kirtkdag alaninda hiyar bitkilerinde mozaik ve renk agiimast belirtileri, b) Kirtkdag alant
karpuz bitkilerinde mozaik ve yapraklarda kiigiilme belirtileri
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DAS-ELISA Testi Bulgulari

Hakkari ilinde yetistirilen kabak, hiyar, kavun, karpuz, bal kabagi, su kabagi ve acur kabakgil
bitkilerinden toplanan 92 yaprak o6rnegi DAS-ELISA testine tabi tutulmustur. Test edilen pleytlerin

goriintiileri Sekil 3°de verilmistir.

Sekil 3. CMV igin test edilen orneklerin ELISA okuyucusu oncesindeki goriintiileri

Negatif kontrol absorbans degeri 0.1366-0.1149 olarak degerlendirilmis olup 0.24°den biiyiik degerler
pozitif olarak alinmistir. 92 adet yaprak drneginin 29 adedinin CMV ile enfekteli oldugu tespit edilmistir.
Kabakgil ¢esitlerinden toplanan 6rnek sayisit Tablo 2’de verilmistir. Buna gore 7 adet karpuz, 5 adet
kavun, 38 adet hiyar, 15 adet kabak, 20 adet bal kabag1 ve 7 adet acur 6rnegi test edilmistir. Orneklerde
karpuzda 2, kavunda 2, hiyarda 11, kabakta 1, bal kabaginda 7, acurda 6 6rnek CMYV ile tespit edilmistir.
Enfeksiyon oranlari incelendiginde %28.57, %40, %28.94, %6.66, %35 ve %85.71 olarak saptanmistir.

Tablo 2. DAS-ELISA testinde kabakgil ¢esitlerinde test edilen bitkiler ve CMV enfeksiyon oranlari
Kabakgil tiirii  Test edilen bitki sayis1 CMYV ile enfekteli 6rnek sayis1i  Enfeksiyon orani (%)

Karpuz 7 2 28.57
Kavun 5 2 40
Hiyar 38 11 28.94
Kabak 15 1 6.66
Bal Kabag1 20 7 35
Acur 7 6 85.71
Toplam 92 29 31.52

Tablo 3’te DAS-ELISA test sonuglarina gére Hakkari merkez Otluca, Kirtkdag, Merzan alanlarindan
toplanan 92 adet 6rnegin 36’s1 Kirikdag’dan, 16’s1 Otluca’dan ve 40’1 Merzan alanlarindan toplanarak
enfeksiyon oranlari sirasi ile %36.11, 62.5 ve 15 olarak saptanmustir. Genel olarak test edilen tiim

orneklerde %31.52 oraninda CMV tespit edilmistir.

250



Aktas ve Akdura Sinop Uni J Nat Sci 8(2): 245-257 (2023)
ISSN: 2536-4383
Tablo 3. Hakkari ili kabakgil alanlarindan toplanan yaprak érneklerinde DAS -ELISA testi sonuglart

Alan Ornek sayisn  CMV ile enfekteli 6rnek sayist Enfeksiyon Oram1 %
Kirikdag 36 13 36.11
Otluca 16 10 62.5
Merzan 40 6 15

Toplam 92 29 31.52

Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢aligmada, Hakkari ilindeki kabakgil {iretiminin yapildigi Kirikdag, Merzan ve Otluca alanlarindan
viral hastalik belirtileri gozlenen hiyar, kavun, karpuz, kabak, su kabagi, bal kabagi ve acur bitki
orneklerinin toplanmasi ile yapilan viral olarak enfekteli oldugu diisiiniilen bitki 6rnekleri DAS-ELISA
testi yontemi ile serolojik olarak test edilmis ve CMV’nin yayginlig1 arastirilmistir. Survey ¢aligmasi
yapilan alanlardan semptomolojik olarak CMV enfekteli oldugu diisiiniilen 92 adet kabakgil bitkisinden
29 adedinde %31.52 oraninda CMV enfeksiyonu tespit edilmistir. Toplanilan alanlar
degerlendirildiginde kabakgillerde 13 &6rnegin CMV enfeksiyonlu tespit edilmesi ile %36.11 ile
Kirikdag alani en yiiksek CMV goriilen alan olmustur. En diisiik ise %15 ile Merzan alami tespit
edilmistir. Kabakgil bitki ¢esitlerine gore de CMV toplanan 7 6rnegin 6’sinda tespit edilmesinden dolay1
%85.71 ile acurda, en diisiik ise %6.66 ile kabakta goriilmiistir. DAS-ELISA test sonuglari
degerlendirildiginde Otluca alanindan toplanan 16 yaprak 6rneginden 10 adedinin, Kirikdag alanindan
toplanan 36 yaprak orneginden 13 adedinin, Merzan alanindan toplanan 40 yaprak orneginden 6
adedinin CMV ile enfekteli oldugu saptanmistir. CMV bulunma oranlari da sirasi ile %36.11, %62.5 ve
%15 oranlarinda tespit edilmistir. Ozellikle karpuza zarar veren onemli viriisler arasinda CMV
gelmektedir [23] ve yaptigimiz bu ¢alismada da karpuz igin test edilen 6rneklerde %28.57 oraninda
CMV tespit edilmistir. Ertung [24], kabakgillere ait 40 tohum 6rneginde DAS-ELISA ile CMVyi tespit
etmek amaci ile calisma yapmis ve test ettigi orneklerin 9’unda CMV’yi tespit etmistir. Bu calisma
tohumda CMV’nin tespiti agisindan énem tagimaktadir. Tohumda CMV’nin arastirilmasina yonelik
yapabilecegimiz ¢aligmalara olanak saglamigtir. Bostan ve ark. [25] kabakgillerdeki viral etmenleri
belirlemek amaci ile Erzurum, Erzincan ve Artvin illerinde viriislere 6zgli genel belirtilere sahip
bitkilerden 90 adet yaprak 6rnegi toplamistir. Daha sonra yaprak drneklerini CMV ve ZYMV'ye spesifik
DAS-ELISA Kkitleri ile test etmistir. Orneklerin higbirinde CMV tespit edilmemistir. Farkl1 illerden
ornekler toplanarak yapilan bu ¢alismada CMV etmeninin hi¢bir 6rnekte tespit edilememesine sebep
olarak farkli bitki viriislerinin ayni bitkide bulunmas: durumunda birbirlerini olumsuz etkileyerek tespit
edilememeleri olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu ¢aligmada bitkilerde ZYMV’de arastirildigr igin
ZYMV’nin ayni bitkide tek basina tespiti gerceklesmis olabilir. Nadir olarak bu sekilde calisma
ornekleri goriilebilmektedir. Sevik ve Arli-Sokmen [26] 165 kabakgil 6rnegini survey galigmalari ile
toplayarak WMV, ZYMV ve CMV nin 6rneklerde bulunma durumunu ELISA ile test etmistir. Calisma
sonucunda %53.9 oraninda WMV, %38.8 oraninda ZYMV ve %?20.6 oraninda CMV yaygin olarak
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tespit edilmistir. CMV’nin test edilen karpuz ve balkabaginda bulunmadigi sonucuna varilmistir.

Dursunoglu [27], 2002 yili Temmuz-Agustos-Eyliil aylarinda Ankara ili ve ¢evresinde yetistirilen
kabakgil ekim alanlarindan topladiklar1 230 bitki 6rnegini mekanik olarak agilamis ve serolojik olarak
da DAS-ELISA yontemi ile test etmistir. Arastirma sonucunda toplanan 6rneklerin 7 tanesini CMV alt
grup-I olarak tespit etmislerdir. Glimiis ve ark. [28], ¢esitli tohum firmalarindan temin ettikleri hiyar,
kavun ve kabak tohum orneklerinde bulunmasi olasi viral etmenlerin varligint ELISA yontemi ile
aragtirmigtir. CMV’yi, %36.8 oraninda hiyar tohum ve %18.5 oraninda kabak ve kavun tohum
orneklerinde tespit etmislerdir. Koklii ve Yilmaz [29], Trakya’da test ettikleri karpuz 6rneklerinin %19.9
oraninda CMYV ile enfekteli olduklarini tespit etmistir. Yaptigimiz ¢calismada da karpuzda CMV oram
yakin tespit edilmistir. Karakurt [30] 2014 yilinda Istanbul ilinde karpuz iiretim alanlarindaki viral
etmenleri belirlemek amaci ile survey ¢alismalar1 gergeklestirmis ve 344 adet yaprak ornegi toplamistir.
Ormeklerde CMV ve ZYMYV etmenleri arastirilmistir. Bunun i¢in DAS ELISA testi ile 13 6rnekte CMV
ve 20 6rnekte ZYMYV etmenleri tespit edilmistir. 2 6rnek de CMV ve ZYMYV ile enfekteli tespit edilerek
toplam 35 bitki o6rneginde tekli ve ¢oklu virlis enfeksiyonlar1 belirlenmistir. Test edilen bitkilerin
genelinde %4.3 CMV ve %6.9 oranlarinda ZYMV bulunmustur. Survey calismasi ile fazla sayida
karpuz yaprak ornegi toplanarak gergeklestirilen bu calismada CMV tespit orani oldukca diisiiktiir.
Yaptigimiz ¢alismada ise ornek toplanilan bahgelerde karpuz, kavun ve hiyar bitkileri genellikle bir
arada yetistirildigi icin CMV tespit oram1 degiskenlik gostermistir. Topkaya [31], 2015 yilinda
Kastamonu ili ve ¢evresinde kabakgil yetistiriciligi yapilan alanlarda viral etmenleri belirlemek amaci
ile 25 bahgeden viriis benzeri belirti gsteren ve géstermeyen hiyar, sakiz kabagi, kavun, karpuz ve bal
kabag bitkilerinden 99 6rnek toplamistir. Toplanan bitkiler, CMV’yi de tespit etmek amaci ile DAS-
ELISA yontemi ile test edilmistir. Buna gére CMV %3.96 oraninda tespit edilmistir. Yardime1 ve ark.
[32] Goller Bolgesinde yaptiklar: ¢alismada 2011-2012 yetistirme sezonunda yapilan arastirmalarda
tarlada yetisen kabak bitkilerinde mozaik, klorotik beneklenme, damar seritlenmesi, kabarma ve yaprak
sekil bozuklugu belirtileri gézlemlemistir. Tirkiye kabakgil tiretiminde 6nemli bir boélge olan bu
bolgedeki ¢esitli lokasyonlardan 268 kabak ornegi toplayarak ELISA ve ¢ift sarmalli RNA (dsRNA)
analizi ve RT-PCR yontemleri kullanilarak CMVyi tespit etmistir. ELISA testleri, test edilen 268 saha
orneginden 54'iniin CMV ile enfekte oldugunu gostermistir. ELISA ile negatif numuneler CMV ig¢in
RT-PCR ile test edildiginde pozitif olarak tespit edilmistir. dSSRNA analizi sonucunda da spesifik 3 CMV
RNA profili elde edilmistir. Cat ve ark. [33] 2014-2015 yillar1 arasinda Antalya ili ve ilgelerinde ortiialtl
hiyar ve kabak liretim alanlarinda ZYMYV, PRSV, SqMV ve CMV ’nin varliginin, serolojik ve biyolojik
yontemlerle saptanmasi ve toplanan drneklerdeki yaygiligimin ortaya konulmasi amaci ile ortiialtt hiyar
ve kabak iiretim alanlarindan viral belirtilere sahip 455 yaprak ve meyve 6rnegini DAS-ELISA ile
testlemistir. Testlenen 455 6rnegin 346 adedinin (%76) bir ve daha fazla viriis ile enfekteli oldugu
belirlenmistir. ELISA testleri sonucunda pozitif reaksiyon veren bitkilerden aliman dokular mekanik

inokulasyon ¢alismalarinda kullanilmugtir. Indikator bitkiler iizerinde 15-30 giin gibi bir siirede belirti
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gbzlenmistir. Bu calismada 6rnekler ortii alt1 hiyar ve kabak iiretim alanlarindan secilmistir. Ortii alt

tiretimlerde 6zellikle viral etmenler vektorler ile daha kolay tasmabilmekte ve ekonomik zarara neden
olmaktadirlar. Hakkari ilinde ortii alt1 sebze iiretimi yaygin olarak yapilmamaktadir. Bu durumda da
viral etmenlerin tespit oranlar1 degiskenlik gosterebilmektedir. Daha hizli ve ekonomik olmasi sebebi
ile yaptigimiz ¢aligmada orneklere ELISA testi uygulanmistir ancak son yillarda CMV etmeninin
molekiiler tespiti yaygin olarak gerceklestirilmektedir. Giiller ve Usta [34], 2019 yilinda Bing6l ilinde
karpuz yetistiriciligi yapilan alanlarda ger¢eklestirdikleri surveyler ile 12 viral siipheli yaprak 6rnegini
CMV ve WMV etmenleri i¢in RT-PCR ile test etmistir. Sonuglara goére 657 ve 822 bp DNA fragmentleri
agaroz jelde tespit edilmistir [34]. Karanfil ve Korkmaz [35] Giiney Marmara Bolgesi Canakkale,
Balikesir ve Bursa illerinde CMV enfeksiyonunun tespiti i¢in kabakgil iiretim alanlarindan 72 bitki
ornegi alarak DAS-ELISA yontemi ile 10 6rnekte CMV enfeksiyonu belirlemistir. Elde edilen CMV
izolatlariin molekiiler karakterizasyonunu gerceklestirmek amaci ile Orneklerden 3 tanesi elde
edildikleri cografik orijine gore secilmig, RT-PCR ile kilif protein genlerinin tamami ¢ogaltilarak
klonlanmig ve sekanslanmistir. Gergeklestirilen sekans analizleri sonucunda Giiney Marmara Bolgesi
CMV izolatlar birbirleri ile niikleotit diizeyinde %93.15-99,70 oraninda, amino asit diizeyinde ise bu
izolatlarin %97.71-100 oraninda benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Diinya izolatlar1 ile gerceklestirilen
karsilagtirmalar sonucunda ise bu izolatlarin niikleotit ve aminoasit diizeyinde %76-100 benzerlikler
gosterdigi tespit edilmistir. Gergeklestirilen filogenetik analizler sonucunda CMV izolatlarinin ikisinin
altgrup IA, birinin ise altgrup IB’de oldugu belirlenmistir. Grafton-Cardwell ve ark. [36], 1988-1989
yillarinda Kaliforniya’ da gergeklestirdikleri surveyler ile yaptiklari ¢aligmada CMV nin yayginligini
%20 olarak saptamistir. Bashir ve ark. [37], Iran’m Kuzey-Batisinda genel viral belirtilerden bir veya
birkagini birden gosteren kabakgil bitkilerinden 123 adet toplayarak DAS-ELISA testi ile 13 6rnekte
CMV etmenini tespit etmistir. Yaptigimiz ¢alismada da benzer sonuglar elde edilmistir. Ayo-John ve
ark. [38], Nijerya’da kabakgil ve yabanci otlardan topladiklar1 90 yaprak 6rnegini DAS-ELISA testi ile
CMYV bakimindan da test etmistir. CMV’yi kabakgillerde ve yabanci otlarda belirlemistir. Bu ¢alisma
CMV’nin hem kabakgiller hem de yabanci otlarda yaygin bir viriis oldugunu ortaya koymustur. Yabanci
otlarda da CMV etmeninin tespit edilmesi yapilacak diger ¢caligmalar igin fikir vermektedir. Yaptigimiz
caligmada da test edilen 6rnekler genellikle ayni bahgede yetistirilen farkli kabakgil ¢esitleri olmustur.
CMV’nin yayginligimin bu durumdan kaynaklanabilecegi diistiniilmiigtiir. Constable ve ark. [39] ti¢
onemli kabakgil tliriniin (hiyar, kavun ve kabak) tohumlar1 temin edilerek biyogiivenlik ve agronomik
kaygi tasiyan secilmis virlisler i¢in test etmistir. Test edilen 31 tohumunun 23'{inde hedeflenen
virlislerden biri veya daha fazlasi tespit edilmistir. CMV tespit edilmistir ve bocek ile bitki ¢opii
kontaminasyonu vakalari1 da gozlemlenmistir. Milojevi¢ ve ark. [40] Sirbistan'da yaptiklar ¢aligmada
karpuzda ELISA ve PCR testleri ile %40 oraninda CMV’yi tespit etmistir. Bitki viriis hastaliklarinin
teshisinde PCR yontemi artik en giivenilir ve net sonucu veren yontemlerden birisidir. ELISA yontemi

her ne kadar hastaliklarin teshisinde halen kullanilsa da ELISA testinde negatif olan sonug¢lar PCR ile
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pozitif sonuca dontisebilmektedir. Yapilan calismada da %40 oraninda CMV tespitinin yiiksek olmast

bu durumu desteklemektedir. Viral hastalik etmenleri ile miicadelede iretimde kullanilan ilag
bulunmamaktadir ve dolayli miicadele yontemleri onemlidir. Viriisten ari sertifikali fide, tohum, fidan,
yumru ve sogan gibi bitkisel liretim materyallerinin kullanilmasmin yaygilastirilmasi gerekmektedir.
Viral patojenin teshis ve tanilamasinin yapilmasi da bitki viriisleri ile miicadelede en 6nemli adimlardan
biridir. Bitki zararlis1 bocekler viral enfeksiyonlarda 6nemli bir vektor kaynagidir. Bu nedenle viral
etmenin vektdriiniin biyolojisinin, beslendigi bitki profilinin, viral etmeni ne kadar siirede ve ne diizeyde
bulastirma yeteneginde oldugunun arastirilmasi viriislerin iiretim alanlarinda yaygmliklarmin
azaltilmasinda etkili olmaktadir. Uretim alanlarindan enfekteli bitkilerin toplanmas1 veya hasat sonrasi
bitki artiklarinin yakilarak imha edilmesi ile viral etmenlerin yayilimlart engellenebilmektedir [41].
Viral etmenlerin varliklarini, tarlalarin etrafinda viriis kaynagi olabilecek diger bitkilerin mevcut olup
olmamasi veya vektorler etkilemektedir. CMV kabakgillerde tohumla tasinabildigi i¢in sertifikali tohum
veya asili fide kullanimi sanitasyon Onlemlerinin baslangicini olusturmaktadir [42]. CMV etmeni
kabakgilleri genel olarak enfekte edebilme 6zelligine sahiptir. Ekonomik 6neme sahip bu etmen ile
miicadele de vektorlerin belirlenerek miicadelelerinin yapilmasi 6n kosullardan biridir. Yapilan bu

calisma ile CMV etmeni DAS-ELISA yontemi ile Hakkari ilinde kabakgillerde ilk defa tespit edilmistir.
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