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The aim of this study is to develop a valid and reliable measurement
tool that aims to measure the awareness of Biology, Physics and
Chemistry teachers towards green chemistry. In this context, the
research was designed as a scale development study. During the
development of the measurement tool, a total of 382 physics, chemistry
and biology teachers from four different cities (Balikesir, Elazig,
Istanbul and Van) participated in the study online for Exploratory
Factor Analysis (EFA) and Simple Linear Regression Analysis
applications. As a result of the analyzes made, it was determined that
the scale had a three-factor structure and the factor load values of the
scale items took values between 0.507 and 0.854. As a result of the
research, a valid and reliable measurement tool was developed in a
structure with three factors consisting of 23 items to measure teachers'
awareness of green chemistry.
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Bu aragtirmanin amaci, biyoloji, fizik ve kimya dgretmenlerinin yesil
kimyaya yonelik farkindaliklarint Slgen gecerli ve giivenilir bir lgme
araci gelistirmektedir. Bu baglamda arastirma, oOlgek gelistirme
calismasi olarak tasarlanmistir. Olgme aracinin gelistirildigi siirecte
Agimlayicr Faktor Analizi (AFA) ve Basit Dogrusal Regresyon Analizi
uygulamalar: icin arastirmaya dort farkli ilden (Balikesir, Elazig,
Istanbul ve Van) toplam 382 fizik, kimya, biyoloji 6gretmeni gevrimigi
olarak katilim saglamistir. Yapilan analizler sonucunda olgegin iig
faktorlii bir yapida oldugu ve Olgek maddelerine ait faktor yiik
degerlerinin 0.507 ile 0.854 arasinda degerler aldig1 belirlenmistir.
Aragtirma Ogretmenlerin  yesil kimyaya  yonelik
farkindaliklarmi dl¢gmeye yonelik 23 maddeden olusan {i¢ faktorlii bir
yapida gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci gelistirilmistir.
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Introduction

When the studies on green chemistry education in Turkey are examined, although
there are few studies, studies in the field of green chemistry have increased in recent years.
However, it is seen that there are a limited number of studies on green chemistry awareness
among biology, physics and chemistry teachers. In addition, green chemistry and its
principles are increasing environmental problems in today's world raising a global red alert.
Accordingly, solutions are sought and these problems should be eliminated at the source.
Human beings should be more conscious of environmental protection and environmental
education and should be aware of changing world conditions. Societies and individuals
should be made aware of and educated about environmental problems because the educated
individual acts solution-oriented in the face of the problem. Green chemistry and its
principles are also a source of solutions for many problems in human life, both in the field of
education and in daily life. For this reason, educational institutions and organizations,
teachers who have contributed greatly to the raising of generations for centuries, prospective
teachers, individuals and societies working in the field of chemistry should be guided and
aware of green chemistry and green chemistry education, which are supporters of chemistry.
In this context, the aim of the research is; to develop a green chemistry awareness scale for
physics, chemistry, and biology teachers.

Method

The study group for the research consists of 382 Physics, Chemistry and Biology
teachers working in public schools and private institutions affiliated with the Ministry of

National Education (MoNE) in Turkey's Elazig, Balikesir, Istanbul and Van provinces in the
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2020-2021 academic year. The sample group was selected by the easily accessible case
sampling method. Convenience sampling is a method that enables the collection of data in
an easy and fast way, taking into account the existing individual or situation (Patton, 2002).
The measurement tool, which was planned to be developed to measure the green chemistry
awareness of teachers, was developed in a process consisting of four stages. Information
about the four stages is given below.

At this stage, measurement tools used in national and international studies on green
chemistry and on different subjects were examined. The scale was developed by the
researcher through a review of the literature within the research's scope to assess teachers'
awareness levels of green chemistry. An item pool was created, and five experts in the field
(4 faculty members who are experts in measurement and evaluation, chemistry education,
and science education) submitted their opinions in order to examine the content validity and
grammar rules of the draft scales and items, and "appropriate” for each item., "They were
asked to make the necessary marking by presenting the options "not suitable, remove",
"correct not appropriate.”

Results

When Table 2 was examined, the KMO value was determined to be 0.79, and the
result of Bartlett's test, which tests multivariate normality (x? = 4532.532, p= 0.000), was
significant. Depending on the significant Bartlett's coefficient, the sample shows a normal
distribution. When the obtained values are examined, it is seen that the data are suitable for
factor analysis.

When Table 3 is examined, it is seen that the items are collected in three dimensions
as a result of the exploratory factor analysis. It can be said that the first dimension scale
explained 24.172% of the total variance, the second dimension scale explained 14.093% of the
total variance, and the third dimension scale explained 13.222% of the total variance. The
items collected in three dimensions explain 51.487% of the total variance.

When the factor loads of the scale items presented in Table 4 are examined,
considering the content and theoretical structure of the items obtained as a result of the EFA
analysis, factor 1 was named "Green Chemistry Applications and Its Contribution to the
Environment". In the first factor, there are 12 items in total, 1, 2, 3, 5, 7, 10, 11, 12, 14, 15, 20,

21, and it is seen that the first factor explains 24.172% of the total variance value. The factor

=
7=

Nl

Journal of Computer and Education Research Year 2023 Volume 11 Issue 22 744-766

746


https://orcid.org/0000-0002-5143-2669
https://orcid.org/0000-0002-0742-774X
https://orcid.org/0000-0002-7142-5271

Topaloglu, Genel & Bakirct

loads of the items representing the sub-dimension of the first factor “Green Chemistry
Applications and Contribution to the Environment” have values between .507 and .817. In
the second factor, there are six items in total, 22, 26, 27, 28, 29, and 32, and the second factor
explains 14.093% of the total variance. The factor loadings of the items representing the
second factor “The Importance of Green Chemistry in Education” have values between .512
and .824. The third factor includes 13, 18, 19, 25 and 30 items and explains 13.22% of the total
variance and consists of five items in total. The factor loads of the items representing the
third factor “Green Chemistry Awareness and Importance” sub-dimension have values
between .602 and .854. When the three determined factors were evaluated in general, it was
determined that the items on the scale explained 51,487% of the total variance.
Discussion and Conclusion

In this study, a measurement tool was developed to measure the awareness of
biology, physics and chemistry teachers towards green chemistry. In the scale development
process, as a result of the analyses made on the data obtained from the 32-item scale at the
beginning, a measurement tool consisting of a total of 23 items consisting of three factors was
developed. They stated that choosing any of the item analysis techniques such as correlation,
t-test, simple linear regression and factor analysis while developing a Likert-type scale did
not differ in terms of the psychometric properties examined in scale development (Sahin &
Gulleroglu, 2013). A simple linear regression analysis was applied. Exploratory factor
analysis was applied to the data obtained at the last stage, and the results of KMO and
Bartlett's test were evaluated in order to determine the suitability of the sample size. The
KMO value was .79 and the Bartlett's value (x?=4532.532 p=0.000) was significant.

The result of the EFA analysis explains 24.172% of the total variance of the first
dimension scale, 14.093% of the total variance of the second dimension scale and 13.222% of
the total variance of the third dimension scale. The scale explains 51,487% of the total
variance. The higher the variance rate obtained as a result of the application of factor
analysis, the better the factor structure of the scale (Tavsancil, 2002). Considering the result of
factor analysis in this direction, it was thought that the scale should be three-dimensional.
Considering the explained variance rate, the fact that the scale has a three-factor structure

explains the factor structure of the scale better.
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To test the reliability of the Green Chemistry Awareness Scale, the Cronbach alpha

reliability coefficient was calculated. A value of 0.872 for the first factor, 0.780 for the second
factor and 0.773 for the third factor was obtained. A Cronbach alpha value of .877 was
obtained for the overall scale. According to Ozdamar (2004), the reliability coefficient of the
scale in the range of 0.80 < a <1.00 indicates that the scale is highly reliable. It is seen that the
Cronbach alpha value obtained as a result of the analyses made on the scale is at a high level
and the reliability of the measurement tool has been determined to be high. It was concluded
that the “Green Chemistry Awareness Scale” developed as a result of the analyses and

examinations made is a valid and reliable measurement tool.

TSy,
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Giris

Bireylerin giintimiizdeki var olan dogal kaynaklar: bilingsizce tiiketimi, kalkinmaya
yonelik politikalar1 ve buna bagh olarak giindeme gelen cevresel sorunlar, canlilar icin tehdit
olusturmaktadir (Y1lmaz & Giiltekin, 2012). Birey, toplum ve doga arasinda ekolojik anlamda
bir bag bulunmaktadir. Bu ekolojik bag, insanlarin hayatlarini stirdiirmelerine ve yenilenen
enerji kaynaklarmi ihtiyaglar1 dogrultusunda kullanmalarma katki saglamaktadir. Hayatin
ekolojik degerlerin {istiine yerlestirilmesi ve yasam tarzlarmin diizene koyulmasi insanlarin
konu hakkinda duyarli ve farkindalik sahibi olmalari ile miimkiindiir (Ozey, 2009). Bu
nedenle bireylerin ¢evre konusunu arastirmalari, anlamalar1 ve bu konuda bilinglenmeleri
olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Cevre egitimi, ekolojik sorunlara ¢0ziim olabilecek Onerilerin gelistirilmesinde
siirdiiriilebilir kalkinmanin gergeklestirilmesi 6nemli bir yere sahiptir (Teks6z, Sahin &
Ertepmar, 2010). Siirdiiriilebilirlik, gelecek nesillere her alanda kendi kendilerine
yetebilecekleri bir diinya birakma girisimidir. Stirdiiriilebilirlik, ¢evresel, sosyal ve ekonomi
boyutlar1 agisindan siirdiiriilebilir kalkinma kapsamina girmekte ve tamamlayic1 6zellikte
olan farkli boyutlar1 ve bu boyutlar arasindaki dengenin saglanmasi gerektigini
belirtmektedir (Olsson, Gericke & Chang-Rundgren, 2016). Bu baglamda stirdiirebilirlik,
cevresel, etik, sosyal, politik, teknolojik, kiiltiirel, ekonomik ve daha bir¢ok baslik altinda
yuriitillen bir siire¢ olarak ele alinmaktadir. Bununla beraber siirdiiriilebilir kalkinma,
glindemde en ¢ok tartisma konusu arasimnda bulunan kavramlardan biridir (Seydiogullari,
2013).

Suirdiirtilebilir kalkinma, gelecekteki neslin gereksinimlerini giderme konusunda
yeterli giice sahip ve giintimiiz gereksinimlerini karsilayan kalkinmadir. Stirdiiriilebilir
kalkinmaya yonelik egitim ise, bireyi odak noktas1 olarak belirleyen ve bireyden tavirlarinin
farklilasmasmi saglamaya calisan kiymetli olan bir egitimdir. Bu nedenle siirdiiriilebilir
kalkinma adina egitim, siirdiiriilebilir bir hayat seklinin gelisiminde etkin katilima yonelik
mesuliyet edinmelerinde bireylerin rol almalarimin Onemine vurgu yapmaktadir
(Karpudewan, Ismail & Mohamed, 2009).

Gelecek nesillerin, kimyasal maddelerin, kaynaklarin ve enerjinin giiniimiiz neslin
kullandiklarindan daha siirdiiriilebilir 6zellikte olmasinda kimyanin rolii biiyiik 6nem

tasimaktadir. Kirliligin onlenmesinde ¢evre dostu iiriinlere ve kimyasal siireclere artan
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ilginin, maliyeti diisiik ve yeni yaklasimlarin gelistirilmesinin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Kimya alaninda siirdiiriilebilirlige yonelik ilgi ¢eken kavramlardan biri de
kimyasal riin tasarimi, {iretimi ve uygulanmasinda tehlike arz eden maddelerin
tiiketiminin ve tiretiminin bertaraf edilmesinde kullanilan bir takim ilkelerin yer aldig1 Yesil
Kimya’dir (Yashwantrao, Jejurkar, Kshatriya & Saha, 2019).

Globallesen Diinya'da insan yasamini, hizla artan niifus ve siurh kaynaklar
etkilemektedir. Bunun bir sonucu olarak, stirdiiriilebilirlige yonelik kalkinma diisiincesi i¢in
21. yy’de yesil kimya fikri 6ne gtkmustir (Karagolge & Giir, 2016). Dolayisiyla gelecek neslin
yasamini devam ettirebilecegi bir diinyanin olabilmesi icin yesil kimya ve prensiplerini
anlayabilmek ve uygulayabilmek 6nemli yere sahiptir (Karagdlge & Giir, 2016). Kimya
disiplinin 150 yillik tarihi incelendiginde, yesil kimya kavrami yeni gelisim gostermektedir.
Bu siire¢ 1990 yilindan beri endistriyel kirliligi onlemek yerine kirlilige sebep olan
kaynaklarin azaltilmasi veya onlenmesini tesvik etmeye yoneliktir (Pollution Prevention Act
of, 1990). Yesil kimyanin odagy; atiklarin aritilmasi, kontrol ve organizasyonu ile hijyeni
mecburi tutan ¢evreye yonelik sorunlar1 ve kirliligi kaynaginda miidahale edilerek ¢oziim
yolu sunmaktadir (Anastas, Kirchhoff & Williamson, 2001). Yesil kimya prensipleri, diinya
genelinde arastirma ve endiistri alaninda uygulamalarda siirdiiriilebilir yesil kimya, cagdas
anlayisa sahip ve onaylanmis kilavuz olarak yer almistir. Kisith kaynaklar ve gevrenin
korunmasinda gelisen bilinglenme siirdiiriilebilir yesil kimya hareketinin itici gliclerini
olusturmaktadir (Burmeister, Rauch & Filks, 2012).

Ulkelerin gevre egitiminde birden fazla faktdr etkili olmaktadir. Bu faktdrler
incelendiginde iilkelerin etkili olan faktorleri amaglarina uygun yoneltebilmek igin gayret
ettikleri ve uygulamalarda ise gevre egitimi politikalarinda bazi farkliliklarin oldugu
goriilmektedir (Artun & Bakirci, 2012). Ulkelerin uyguladiklar politikalar ve uygulamalar
incelendiginde cevre egitimi ve yesil kimya konularindaki calismalar goze carpmaktadir.
Cevre egitimi ve yesil kimya, ¢evrenin daha iyi gelisim gOstermesi, ekonomide yaris ve
sosyal alanda sorumluluk faktorlerinin bir arada olmasimni saglayan, bu konular1 giindeme
alan ve gelisim gosteren arastirmadir (Hjeresen, Kirchhoff & Lankey, 2002). Bu kapsamda
cevresel sorunlara ¢6ziim olma konusunda yesil kimya egitimi énemli yere sahip olmaktadir.
Yesil kimya, tehlikeli maddelerin kullanimini veya tiretimini azaltan ya da bertaraf eden

kimyasal {iriin ve proseslerin tasarimidir (Manahan, 2005). Yesil kimya bir kimyasal
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maddenin, tasarim asamasi, iiretimi, sarf edilmesi ve ortadan kaldirilmasina kadar tiim
asamalarda aktif rol almaktadir ve yesil kimya stirdiiriilebilir kimya yerine de ge¢cmektedir
(Hjeressen vd., 2002). Kimyasal maddeler ve atiklar konusunu yakindan inceleyen bilim
dallarindan biri de fen bilimleridir. Fen bilimleri (fizik, kimya ve biyoloji dersleri) deneye
dayali bilim olmasi nedeniyle beraberinde bir¢ok sorunu da birlikte getirmektedir. Bu
sorunlarin basinda olan ve en 6nemlisi kimyasal maddeler ve atiklaridir. Cevre kirliligi
faktorii goz oniine alindiginda fen bilimleri toksik etkiye sahip olmasi, canlilar agisindan
tehlikeli ve kalic1 hasara sebep olan bir bilim alanidir. Fen bilimleri egitimi ile ugras halinde
olanlarin bu alanda dikkatli, bilingli, farkindalig1 yiiksek olan bireyler olmas1 gerekmektedir.
Ozellikle fen bilimleri alan: icinde kimya disiplininin de gelecek i¢in énemli yere sahip olan
yesil kimya ve prensipleri giiniimiiz diinyasinda biiyiik oneme sahip olmakla birlikte
yapilan caligmalarin az sayida olmasi bu alanda daha fazla arastirma yapilmasi gerekliligini
ortaya koymaktadir. Kimya deneylerine yesil kimya prensiplerinin entegre edilmesi, yesil
kimya kavramui ve egitimi konusunda bilgilendirici egitimlerin sunulmasi ve bu yonde
uygulamalar yapilarak gelecek nesillere aktarilmasi biiyiik onem arz etmektedir (Karagolge,
2018).

Biyoloji, fizik ve kimya 6gretmenlerinin, lisans egitimlerinde yesil kimya felsefesini
ve kurallarini 6grenmeleri onemli hale gelmistir. Yesil kimya, uygarligin devami ve
insanlarin yasam kalitesinde artis saglamak ve siirdiiriilebilir bir gelecege sahip olabilmek
icin modern ¢aga uygun birey yetistirme kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle yesil kimya vakit
gecirilmeden bilgisayar destekli uygulamalar onciliigiinde yiiksekogretim kurumlarinda
icerige eklenmeli ve tiim seviyedeki kimya egitim Ogretim programlarimin kapsamina
alinmalidir (Gergek, 2012). Egitim alaninda ders kitaplari, bilimsel yayinlar ve etkinliklerde
yesil kimya ve prensiplerine daha fazla yer verilmesi ve bu alana yonelik dikkatlerini
yonelterek farkindalik sahibi olmalarmin 6nemi biiyiiktiir. Cevre sorunlarmin ve kimya
kullanim alanlarmin genis alana yayilmasi yesil kimya ve prensiplerine yonelik ¢alismalarin
hizlandirilmasi1 ve uygulanmasini zorunlu hale getirmektedir. Alan yazinda yapilan
incelemeler sonucunda yesil kimyaya yonelik biling, tutum, alg1 ve goriis tizerine ¢calismalara
yer verilmistir (Gergek, 2012). Alan yazinin ve yayinlanan ¢aligsmalarin incelenmesi sonucun

da yesil kimya farkindalig1 6lgegine arastirmaci tarafindan rastlanilmamistir. Bu nedenle bu
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calisma diger calismalardan bu yoniiyle ayrilmaktadir ve alan yazina katki saglayacagi ve
arastirmacilarin yapacagi calismalar agisindan faydali olacag diisiiniilmektedir.

Tiirkiye’de yesil kimya egitimi konusunda yapilan arastirmalar incelendiginde az
sayida calisma bulunsa da son yillarda yesil kimya alaninda yapilan ¢alismalar artig
gostermektedir (Gergek, 2012). Ancak biyoloji, fizik ve kimya Ogretmenlerinin yesil kimya
farkindaligina yonelik ¢alismalarin sinirli say1 da oldugu goriilmektedir. Ayrica yesil kimya
ve ilkeleri glinlimiiz diinyasinda artan ¢evre sorunlari kiiresel boyutta kirmizi alarm
vermektedir. Buna bagh olarak da ¢6ziim yollar1 aranmakta ve bu sorunlarin kaynaginda
yok edilmesi gerekmektedir. Insanoglu gevrenin korunmasi ve gevre egitimi konusunda
daha bilingli olmak ve degisen diinya kosullarmin farkinda olmalidir. Cevre sorunlar:
konusunda toplumlar ve bireyler bilin¢lendirilmeli ve egitilmelidir. Ciinkii egitimli birey
sorun karsisinda ¢oziim odakli davranmaktadir. Yesil kimya ve ilkeleri de hem egitim
alaninda hem de giinliikk yasamda insanoglunun yasamindaki bir¢ok sorun igin ¢oziim
kaynag1 olmaktadir. Bu nedenle egitim veren kurum ve kuruluslar, yiizyillardir nesillerin
yetismesinde biiyiik katkis1 olan Ogretmenler, yetistirilmekte olan Ogretmen adaylarinin,
kimya alaninda calisan birey ve toplumlarm, kimyanin destekgisi olan yesil kimya ve yesil
kimya egitimi konusunda yonlendirilmeli ve farkindaliklar1 saglanmalidir. Arastirmanin
orneklem grubu fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenlerinden olusmasi, arastirmanin pandemi
doneminde gergeklestigi icin verilerin gevrimigi olarak toplanmas: ve gelistirilen farkindalik
oOlgegin yesil kimya ile smirlidir. Dolayisiyla bu arastirmanin amaci; fizik, kimya ve biyoloji

ogretmenlerine yonelik yesil kimya farkindalik 6lgegi gelistirmektir.

Yontem
Calisma Grubu
Aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2020-2021 egitim 6gretim yilinda Tiirkiye’nin Elazig,
Balikesir, Istanbul ve Van illerinde Milli Egitim Bakanhgi (MEB)'na bagh devlet okullarinda
ve 0Ozel kurumlarda gorev yapmakta olan 382 Fizik, Kimya, Biyoloji 0gretmenleri
olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde gelistirilen 6lcek konusunun fen
dersleri ile dogrudan iligkili olmas1 etkili oldugu soOylenebilir. Calisma grubu, kolay

ulagilabilir durum 6rnekleme yontemi ile segilmistir. Kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi,
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var olan birey ya da durum dikkate alinarak kolay ve hizli yoldan verilerin toplanilmasini
saglayan yontemdir (Patton, 2002).

Calisma grubunun egitim diizeyi incelendiginde lisans diizeyinde 252 6gretmen,
yiiksek lisans diizeyinde 110 6gretmen ve diger alanindaki 6gretmen sayisi ise 20’dir.
Calisma grubunun alan/dal bazinda incelendiginde Fizik 94, Kimya 187, Biyoloji ise 101
kisiden olugsmaktadir. Ogretmenlerin gorev yaptigi kurum tiiriinde ise Anadolu lisesi 95, cok
programl lise 52, fen lisesi 38, imam hatip lisesi 35, 6zel kurum 99 ve diger lise tiiriinde ise
63 kisiden olusmaktadir.

Veri Toplama Aracimin Gelistirilmesi

Ogretmenlerin yesil kimya farkindaliklarin1 6lgmek amaciyla gelistirilmesi planlanan
Ol¢me araci dort asamadan olusan bir siirecte gelistirilmistir. Dort asama hakkindaki bilgiler
asagida verilmistir.

Birinci asama: Bu asamada yesil kimyaya yonelik ulusal ve uluslararas: ve farklh
konulardaki caligmalarda kullanilan 6l¢gme araglar1 incelenmistir. Olgek, 6gretmenlerin yesil
kimya hakkindaki farkindalik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla arastirmacilar tarafindan
arastirma konusu kapsaminda literatiir incelenerek gelistirilmistir. Madde havuzu
olusturulmus ve alaninda uzman alt1 kisinin (6l¢me ve degerlendirme uzmani, kimya egitimi
ve fen bilimleri egitimi alaninda uzman olan 4 6gretim {iyesi) taslak 6l¢ek ve maddelerinin
kapsam gecerliliginin ve dilbilgisi kurallarinin incelenmesi amaciyla goriislerine sunulmus
ve her bir maddeye yonelik “uygundur”, “uygun degildir ¢ikarlsin”, “uygun degil
diizeltilsin” secgenekleri sunularak gerekli isaretlemeyi yapmalar1 istenmistir. Uzmanlarin
dontitleri dikkate almarak gerekli diizeltmeler yapilmis ve taslak Olgegin arastirmanin
amacina uygun oldugu karar1 verilmistir. Olcek formu, 32 maddeden olusturulmustur. Bu
asamadan elde edilen veriler dogrultusunda yesil kimya farkindalik dlgeginin 5'li likert
tipinde olmasmna karar verilmistir. Olgek “Kesinlikle katiiyorum”, “Katiliyorum”,
“Kararsizim”, “Katilmiyorum”, “Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde siralanmustir. Olgegin
Likert tipinde uygulanmasinda, diger Olgeklere tiirlerine gore kullanishligi ve ekonomik
olmasindan kaynakl oldugu ifade edilebilir (Tavsancil, 2002).

Ikinci Asama: Arastirma kapsaminda veri toplama araci olarak aragtirmacilar
tarafindan gelistirilen Yesil Kimya Farkindalik Olcegi (YKFO) kullamlmistir. Olgek MEB’e

bagli devlet okullarinda ve 6zel kurumlarda gorev yapmakta olan fizik, kimya ve biyoloji
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ogretmenlerine uygulanmistir. Olgek, pandemi kosullar nedeniyle Google formlar
araciligiyla ¢evrimigi olarak uygulanmistir.

Uciincii Asama: Hazirlanan YKFO'niin yapr gegerliligini ve faktor yapisinin
belirlenmesi icin agimlayic faktor analizi (AFA) ve basit dogrusal regresyon yontemi
uygulanmistir. Orneklem sayisiin uygun oldugu durumlarda elde edilen verilerin yarist ile
AFA diger yarisi ile dogrulayici faktor analizi uygulanmas: tavsiye edilmekte ve bu yaklasim
Olcek gelistirme asamasinda genellikle uygulanmaktadir (Henson & Roberts, 2006).
Dogrulayia faktor analizi icin verilerin yeterli oldugu durumda 6lgek maddeleri ile 6lgek
toplam puani arasinda basit dogrusal regresyon yapilmasi Onerilmektedir (Tezbasaran,
2008). Tek boyuttan olusan Olgekleme modeli, madde puami ile Olgek puani arasinda
dogrusal iliskinin olmasi gerekir ve madde puanlari ile 6lgek puanin yordanabilmesi de basit
dogrusal regresyon tekniginin kullanilabilecegini ifade etmistir (Cokluk, Sekercioglu &
Biiytikoztiirk, 2012).

Aragtirma kapsaminda orneklem sayisinin yeterli oldugu tespit edilerek verilerin
yarisi ile AFA diger yarisi ile de basit dogrusal regresyon uygulanmistir. Verilerin faktor
analizine uygunlugunun belirlenebilmesi igin Oncelikle Kasiyer-Meyer-Olkin (KMO) ve
Barlett Sphericity testi uygulanmistir. KMO degerinin en diisiik .50 olmasi ve Barlett
Sphericity testinin anlaml1 degere sahip olmas1 gerekmektedir (Biiyiikoztiirk, 2010). I¢ dlgiite
dayali gecerlik, katilimcilarin %27’lik alt grup ve %27’lik iist gruplarin o6lgekten aldiklar:
puanlarin i¢ olgiit gegerligini saptamak ve toplam puanlar arasindaki farki belirlemek igin

bagimsiz 6rneklem t-testi uygulanmustir.

Dérdiincii Asama: Olgek giivenilirliginin belirlenmesi amaciyla 6lgegin ve faktorlerin
cronbach alpha i¢ tutarlilik katsayisi ve maddelerin toplam korelasyon hesaplamasi

yapilmistir.

Bulgular
Kapsam Gegerligi: Arastirma siirecinde hazirlanan 6lgekte yer alan maddeler alaninda
uzman bes farkli kisiden alinan goriisler dogrultusunda Kapsam Gegerlik Orani (KGO)
hesab1 yapilmis ve taslak form olusturulmustur. Uzman goriisleri neticesinde gerekli

diizenlemeler yapildiktan sonra Kapsam Gecgerlik Indeksi (KGI) yeniden hesaplanmusgtir.
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Yapt Gegerligi: Yesil Kimya Farkindalik Olgegi'nin yapr gecerliliginin ve faktor
yapismin belirlenebilmesi amaciyla AFA ve basit dogrusal regresyon analizi uygulanmisgtir.
Uygulama sonucu 382 kisiden elde edilen verilerin yap1 gecerliginin test edilmesi igin
verilerin yaris1 ile AFA diger yarisi ile de basit dogrusal regresyon analizi yapilmistir.
Yapilan faktor analizi ile 6lgek maddelerinin kag faktorlii yapidan olustugu ve maddelerin
faktor yiiklerinin belirlenmesi ve Olgiilmek istenen Ozelliklerin yeterli diizeyde Oolgiliip
Ol¢tilmedigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Verilerin faktor analizine uygunlugunun belirlenmesi
icin Kasiyer-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett Sphericity testi uygulanmistir. KMO degerinin
en disiik 0.50 olmasi ve Barlett Sphericity testinin anlamli degere sahip olmasi

gerekmektedir. KMO katsayis1 ve Barlett Sphericity Testi sonuglar: Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. KMO ve barlett sphericity testi sonuglar1

Kasiyer-Mayer-Olkin Orneklem Yeterliligi Olciimii 0.79
X2 4532.532

Barlett Sphericity Testi Sd 231
Sig. .000

Tablo 1 incelendiginde KMO degeri 0.79 olarak belirlenmistir ve ¢ok degiskenli
normalligi test eden Bartlett’s testi sonucu (x? = 4532.532, p= 0.000) anlamlh ¢ikmistir. Bu
bulgu, orneklem verilerinin normal dagildigin1 gostermektedir. Elde edilen degerler
incelendiginde verilerin faktor analizi i¢in uygun oldugu goriilmektedir. AFA analiz
sonucunda elde edilen 6z degerler ve agiklanan toplam varyans yiizdeleri Tablo 2’ de

verilmistir.

Tablo 2. Agimlayici faktor analizi ve agiklanan 6z deger sonuglari

Boyutlar AFA Oz Deger Sonuglar Aciklanan Toplam Varyans
Birinci Boyut 6.964 24.172
Ikinci Boyut 2.580 14.093
Ugiincii Boyut 2.298 13.222

Tablo 2 incelendiginde agimlayic1 faktor analizi sonucunda maddelerin {i¢ boyutta
toplandig goriilmektedir. Birinci boyut 6lgegin toplam varyansin %24.172’sini, ikinci boyut

Olcegin toplam varyansin %14.093'tinti ve ftglincli boyut Olgegin toplam varyansin
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%13.222’sini acikladig1 sdylenebilir. Ug boyutta toplanan maddelerin toplam varyansin
%51.487’sini agiklamaktadir.

Faktorler hakkinda yorumda bulunabilmede ve belirlemede 06z deger-faktor
grafiginden de yararlanilmaktadir. Grafikte iki nokta arasindaki uzaklik bir faktorii temsil
etmektedir. YKFO'niin AFA sonucunda elde edilen 6z deger faktor grafigi Sekil 1'de

sunulmustur.

Scree Plot

Eigenvalue

T T T | | T T T T | I T I T T T | T T T T T I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 117 18 19 20 21 22 23

Component Number

Sekil 1. Oz deger faktor grafigi

Oz deger faktor grafigi faktor sayisina yonelik bilgi vermektedir. Oz degerleri 1’ in
tizerinde deger alan bilesen sayisi kadar faktor Onerisinde bulunulabilir. Grafik
incelendiginde 6z degeri 1’den biiyiik olan 3 alt faktorde degerlendirme yapilabilecegini
gostermektedir.

Ac¢imlayict Faktor Analizi sonucunda Olgege ait maddelere ait faktor yiikleri Tablo

3’te verilmistir.

G
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Tablo 3. AFA sonucu olusan faktorler ve faktor yiikleri

Maddeler

Faktor Yiukii

I. Faktor (Yesil Kimya Uygulamalar1 ve Cevreye Katkis1) (o = .872)

1

1. Yesil kimya ¢evreyi korumaya yonelik bir kimya dalidir.

507

2. Yesil kimya atiklarin 6nlenmesini saglayan yontemler igerir.

597

3. Yesil kimya kimyasal reaksiyonlarda zararli olan kimyasallar1 daha az zararl

olan kimyasallarla degistirme yontemini kullanmayz tercih eder.

585

5. Yesil kimya, asir1 ve gereksiz ¢oziicii kullanimindan kaginmaktadir.

.622

7. Yesil kimya kirliligin 6nlenmesi siirecinde {iretim asamasinda gézlem ve

kontroliin saglanmasi i¢in uygun yontemler gelistirir.

.576

10. Yesil kimyanin 12 ilkesi laboratuvar ¢alismalarina uygulanmali ve

reaksiyonlar bu dogrultuda gerceklestirilmelidir.

.663

11. Yesil kimya yaklasimi petrol ve tiirevleri, atik su, sanayi atiklari, zararl

kimyasallar gibi ¢evre kirliligine neden olan faktorlerin etkisini azaltmaktadur.

817

12. Yesil kimya giivenli ve dogaya kars1 sorumlu bir alandar.

.605

14. Yesil kimya iilke ekonomisine ve kalkinmasina énemli katki saglamaktadir.

733

15. Yesil kimya insanlarin ¢evreye ve topluma karsi sorumluluk sahibi olmasina

katki saglamaktadir.

.669

20. Yesil kimya uygulamalarinin yararlar1 hakkinda bilgi verebilirim.

587

21. Yesil kimyaya medya, gazete, dergi vs. genis yer verilmelidir.

.696

II. Faktor (Yesil Kimya Egitimdeki Onemi) (a =.780)

22. Yesil kimya stirdiiriilebilirlik a¢isindan gereklidir.

523

26. Yesil kimya disiplinler aras1 ¢alisma gerektiren dnemli bir alandir.

512

27. Yesil kimya konusunda egitim, seminer, kurs verilmelidir.

.699

28. Yesil kimya ve ilkeleri fizik, kimya, biyoloji, fen bilimleri lisans egitimi

programlarinda yer almalidir.

.694

29.Yesil kimyaya ve uygulamalarina yonelik birey ve toplum

bilinglendirilmelidir.

775

32. Yesil kimyanin 6nemi hakkinda 6grenci deney etkinliklerinde bilgi

verilmelidir.

.824

III. Faktor (Yesil Kimya Bilinci ve Onemi ) (a =.773)

13. Yesil kimya maliyet acisindan ekonomiktir.

.854

18. Yesil kimya giinliik yagamda 6nemli yere sahiptir.

.638

19. Yesil kimya uygulamalarinin zararlari hakkinda bilgi verebilirim.

711

25. Yesil kimya, miihendislik alaniyla proje tasarimi ve gelistirilmesi

kapsaminda isbirligi saglamaktadir.

.602

30. Yesil kimya bilimsel ¢alismalara dnemli katkida bulunmaktadir.

.740

Tablo 3'te sunulan 6l¢ek maddelerinin faktor yiikleri incelendiginde, AFA analizi
sonucunda elde edilen maddelerin igerik ve kuramsal yapisi dikkate alindiginda, faktor 1

“Yesil Kimya Uygulamalar: ve Cevreye Katkist” olarak adlandirilmistir. Birinci faktorde 1, 2, 3, 5,

G
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7,10, 11, 12, 14, 15, 20, 21 olmak {izere toplamda 12 madde yer almakta ve birinci faktoriin

toplam varyans degeri %24.172" sini agikladig1 goriilmektedir. Birinci faktor “Yesil Kimya
Uygulamalar: ve Cevreye Katkis1” alt boyutunu temsil eden maddelerin faktor ytiikleri .507 ile
.817 arasinda degere sahiptir. ikinci faktorde 22, 26, 27, 28, 29, 32 olmak {izere toplamda alt1
madde yer almakta ve ikinci faktoriin toplam varyansin %14.093’ iinii agiklamaktadir. Ikinci
faktor “Yesil Kimya Egitimdeki Onemi” alt boyutunu temsil eden maddelerin faktor yiikleri
512 ile .824 arasinda degere sahiptir. Ugﬁncﬁ faktorde 13, 18, 19, 25, 30 maddeleri yer
almakta ve toplam varyansin %13.222" ini agiklamakta ve toplamda bes maddeden
olusmaktadir. Ugiincii faktor “Yesil Kimya Bilinci ve Onemi” alt boyutunu temsil eden
maddelerin faktor yiikleri .602 ile .854 arasinda degere sahiptir. Belirlenen ti¢ faktor genel
olarak degerlendirilmeye alindiginda oOlgekte bulunan maddelerin toplam varyansin
%51.487’sini agikladig1 saptanmustir. Olgegin alt boyutlar1 arasinda bulunan korelasyon

katsayilarina ait degerler Tablo 4’ te sunulmustur.

Tablo 4. Faktorler arasindaki korelasyon katsayilari

Faktorler Birinci Boyut ikinci Boyut Uciincii Boyut
Birinci Boyut 1.00 291 298
fkinci Boyut 1 275
Uglincii Boyut 1

Tablo 4’te olgegin alt boyutlar1 arasindaki korelasyon katsayilari incelendiginde
diisiik seviyede iliski oldugu belirlenmistir. Boyutlar arasindaki korelasyon neticesinde
birinci faktor ve ikinci faktoriin alt boyutu arasinda bulunan korelasyon degeri .291 olarak
hesaplanmistir. Birinci faktor ve tiglincii faktoriin alt boyutu arasinda bulunan korelasyon
.298 olarak hesaplanmustir. Uciincii faktoriin alt boyutu arasinda bulunan korelasyon .275
olarak hesaplanmistir.

Bu calisma kapsaminda faktor yiik degerleri .35 ve tistii degere sahip olan maddeler
degerlendirmeye alinmistir. YKFO' niin alt boyutlarina ait cronbach alpha katsayilari
sirasiyla, .872, .780 ve .773 olgegin tiim maddeleri i¢in cronbach alpha katsayis1 .877 olarak
hesaplanmistir. Yapilan faktor analiz sonucunda 4, 6, 8, 9,16,17, 23, 24 ve 31 olmak {izere
toplamda 9 maddenin faktor yiikii .30 ve altinda olmasi nedeniyle bu maddeler 6lgekten

¢ikarilmistir. Bu maddelerin ¢ikarilmasiyla 6lgek 23 maddeden olugsmaktadir (EK-1).
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YKFO maddelerinin yordamasina iligkin basit regresyon analizi sonuglar1 Tablo 5'te

verilmistir.

Tablo 5. YKFO maddelerinin yordamasina iliskin basit regresyon analizi sonuglar1

Degiskenler B Standart hata B t P ikilir KismiR
Sabit 528 455 - 1.160 247 - -
M2 1.517 078 090 19.354 000 597 715
M3 945 060 060 15.794 000 639 640
M5 850 051 070 16.818 000 506 664
M7 925 062 063 14895 000 583 618
M10 1.255 041 129 30.347 000 623 848
MI11 1.265 071 098 17913 000 720 687
M12 1.275 063 081 20.300 000 490 731
M13 1.041 049 114 21.253 000 472 746
M14 992 063 095 15.655 000 660 637
M15 902 069 067 13.047 000 630 567
M18 948 057 086 16.716 000 670 662
M19 1.013 031 146 33.089 000 493 868
M20 912 033 125 27.724 000 612 826
M21 1.077 057 099 18.944 000 599 707
M22 851 085 045 9.960 000 516 465
M25 1.002 061 071 16367 000 512 654
M26 1.126 064 077 17.622 000 432 681
M27 891 090 044 9.936 000 484 464
M28 1.063 062 081 17.105 000 332 670
M29 779 094 042 8.330 000 390 402
M30 884 072 058 12.234 000 435 542
M32 1.376 112 069 12.302 000 436 545

R=998 R?=.996 F(22.359)=4783.485 p=.000

Tablo 5 incelendiginde (R=.998, R?=.996, p<.05) ve yesil kimya farkindalig1 6lgeginin
toplam varyansin % 99.6’smi acgiklamaktadir. Standardize edilmis regresyon katsayilarma ([3)
gore YKFO maddelerindeki bir birimlik artis, farkindalik diizeylerinde %99.8'lik bir artisa
neden olmaktadir. Regresyon modelinin genel anlamliliginin smandig1 F(22.359)=4783.485

p=.000 olarak hesaplanmistir ve F istatistigi anlamli bulunmustur.
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Madde Analizi

Toplam puanin yordama giiclinii belirleyebilmek ve madde ayirt ediciliginin
saptanmas i¢in diizeltilmis toplam korelasyon degerleri hesaplanmustir. Ayrica %27’lik alt
ve %27lik tst gruplarin karsilastirilmasi yapilmistir. Madde analizleri neticesinde elde

edilen veriler Tablo 6’da yer almaktadur.

Tablo 6. YKFO madde analizi sonuglari

Madde Diizeltilmis Madde Ortalama Standart Carpiklik
Madde Cikarildiginda Toplam Korelasyonu Sapma
No Olcek alfas1
M1 .874 419 4.55 .84 -2.08
M2 .871 .556 4.66 .60 -1.63
M3 .869 593 441 74 -.98
M5 .873 441 4.46 .84 -1.45
M7 .871 .535 4.38 .68 =77
M10 .869 554 4.05 1.04 -84
Mi11 .866 .679 4.34 .79 -1.02
Mi2 .873 439 4.58 .64 -1.59
M14 .868 .601 4.09 .96 -.56
M15 .869 .583 4.40 .75 -.89
M20 .873 515 3.43 1.39 -.28
M21 .870 534 4.34 94 -1.43
M22 .873 476 4.74 .53 -2.54
M26 .875 375 4.56 .69 -1.31
M27 .874 445 4.76 49 -2.16
M28 .878 261 4.58 .77 -2.05
M29 .875 344 4.76 .54 -2.27
M32 .875 .394 4.74 .51 -1.96
M13 .876 380 411 1.11 -99
M18 .867 .616 4.28 92 -1.04
M19 .881 373 3.30 1.46 -.18
M25 .873 457 4.51 71 -1.18
M30 .875 .380 4.58 .66 -1.47

*p<.005

Tablo 6 incelendiginde madde toplam korelasyon sonuglari, Faktor 1’de .419 ile .679
arasinda, Faktor 2’de .261 ile .476 arasinda ve Faktor 3’de .373 ile .616 araliginda deger
almaktadir. Olgiilmek istenen &zelliklerin ayirt edilmesinde kullanilan maddelerin
yorumlanabilmesi igin toplam madde korelasyonunun .30 ve {istii bir degerde olmasinin
uygun oldugu kabul edilmektedir. Biyoloji, fizik ve kimya Ogretmenlerinden elde edilen

veriler %27’lik alt ve %27’lik ist grup olarak ikiye ayrilmistir.
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Her bir maddenin grup istatistikleri ve her grubun 6l¢ekten aldiklari puanlara gore t-

testi sonuglar1 Tablo 7" de verilmistir.

Tablo 7. YKFO'nin %27’lik alt-iist gruplara dayali madde analizi sonuglar

Madde Grup X t p Madde  Grup X t P

1 Ust 4.93 -8.537 .000 19 Ust 4.36 -12.994 .000
Alt 3.90 Alt 2.46

2 Ust 4.96 -11.719 .000 20 Ust 4.70 -22.158 .000
Alt 4.06 Alt 2.37

3 Ust 5.00 -16.660 .000 21 Ust 4.95 -14.337 .000
Alt 3.76 Alt 3.43

5 Ust 4.99 -11.081 .000 22 Ust 5.00 -8.620 .000
Alt 3.89 Alt 4.35

7 Ust 4.96 -20.258 .000 25 Ust 4.92 9.191 .000
Alt 3.95 Alt 4.12

10 Ust 4.87 -13.914 .000 26 Ust 4.90 -7.078 .000
Alt 3.17 Alt 4.31

11 Ust 4.99 -19.012 .000 27 Ust 4.94 -6.427 .000
Alt 3.51 Alt 4.47

12 Ust 491 -8.118 .000 28 Ust 4.96 -7.511 .000
Alt 417 Alt 4.35

13 Ust 4.86 -10.789 .000 29 Ust 4.98 -6.128 .000
Alt 3.54 Alt 4.53

14 Ust 4.92 -19.781 .000 30 Ust 4.96 -7.867 .000
Alt 3.22 Alt 4.30

15 Ust 5.00 -14.896 .000 32 Ust 4.99 -7.567 .000
Alt 3.81 Alt 4.50

18 Ust 4.98 -17.057 .000
Alt 3.36

Tablo 7 incelendiginde {ist grupta yer alan maddeler ile alt grupta yer alan maddeler
arasinda anlamli diizeyde bir farklilhik oldugu belirlenmistir (p<.05). Ayirict %27’lik iist
grupta yer alan maddelerin ortalama degerleri, %27’lik alt grupta yer alan maddelerin

ortalama degerlerinden daha ytiksek oldugu saptanmustir.
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Tartisma ve Sonug

Bu calismada biyoloji, fizik ve kimya Ogretmenlerinin yesil kimya'ya yonelik
farkindaliklarini Slgmeye yonelik bir Slgme araci gelistirilmistir. Olgek gelistirme siirecinde
baslangigta 32 maddeden olusan Olgekten elde edilen veriler iizerinde yapilan analizler
sonucunda ti¢ faktorden olusan toplam 23 maddeden olusan bir 6l¢me araci gelistirilmistir.

Likert tipi 6lgek gelistirilirken madde analizi tekniklerinden korelasyon, t-testi, basit
dogrusal regresyon ve faktor analizi tekniklerinden herhangi birinin tercih edilmesi 6lgek
gelistirmede incelenen psikometrik Ozellikler agisindan farkliik gostermedigini
belirtmislerdir (Sahin & Giilleroglu, 2013). Basit dogrusal regresyon analizi uygulanmuistir.
Son asamada elde edilen verilere, acimlayic1 faktor analizi uygulanmis olup O6rneklem
bliytikliigiiniin uygunlugunun belirlenebilmesi amaciyla KMO ve Bartlett’s Testi sonuglari
degerlendirilmistir. KMO degeri .79 ve Bartlett’s degeri (x? = 4532.532 p= 0.000) ise anlaml
diizeyde ¢ikmaistir.

AFA analizi sonucu, birinci boyut 6lgegin toplam varyansin %24.172’sini, ikinci boyut
Olgegin toplam varyansin %14.093 iinii ve figlincii boyut 6lgegin toplam varyansin
%13.222'sini agiklamaktadir. Olcek toplam varyansmn %51.487’sini agiklamaktadir. Faktor
analizinin uygulanmasi sonucunda elde edilen varyans orani arttik¢a, 6lgegin faktor yapisi
da daha iyi olmaktadir (Tavsancil, 2002). Bu dogrultuda faktor analizi sonucu dikkate
alindiginda, 8lgegin ii¢ boyutlu olmasi gerektigi diisiiniilmiistiir. Olgegin agiklanan varyans
orani dikkate alindiginda {i¢ faktorlii yapiya sahip olmasi 6lgegin faktor yapisini daha iyi
agiklamaktadir. Yesil Kimya Farkindalik Olcegi maddelerinin analizinde basit dogrusal
regresyon analizi kullanilarak elde edilen veriler sonucunda maddelerin olgegin yapi
gecerliligini sagladig1 belirlenmistir. Yap1 gecerliginin smanabilmesi amaciyla 6lgme aracina
yonelik faktor analizi uygulanmistir. Alan yazinda AFA analiz bulgularinda faktor
yliklerinin .30"un tizerinde olmasi gerektigi belirtilmektedir (Floyd & Widaman, 1995). AFA
degerleri sonucunda 6lgme aracinda yer alan 32 maddeden 9 tanesi .30 altinda faktor yiikiine
sahip oldugu belirlenmis ve olgekten ¢ikarilmistir. Analiz sonucu 23 maddenin faktor yiik
degerlerinin yiiksek olmasi ve yapilan analiz sonuglarinin YKFO'de 1’den biiyiik 6z degere
sahip olan maddelerin 3 faktorlii ve 23 maddeden olustugu belirlenmistir. AFA sonucunda

elde edilen faktor yiik degerleri incelendiginde “F1: Yesil Kimya Uygulamalar1 ve Cevreye
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Katkis1”, “F2: Yesil Kimya Egitimdeki Onemi”, “F3: Yesil Kimya Bilinci ve Onemi” olarak
isimlendirilmistir.

Korelasyon katsayisinin 0.70 ile 1.00 araliginda deger almasi yiiksek diizeyde 0.70 ile
0.30 araliginda deger almas: orta diizeyde, 0.30 ve bu deger araligindan daha diisiik deger
almas diisiik diizeyde iligki oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2010). Olgek boyutlart
arasindaki korelasyon katsayilar1 incelendiginde faktorler arasinda diisiik seviyede iliski
oldugu belirlenmistir. Madde toplam korelasyon degerleri incelendiginde maddelerin ayni
yapiy1 Olctiigli belirlenmistir. Aglarc (2017) belirlilik katsayisi R? nin degerinin 1’e
yaklagmasi, kurulan modelin o denli iyi oldugunu ifade etmistir. Bu bulgulara gore 6lgekten
elde edilen maddelerin gegerli oldugu sonucuna varilmistir. Yesil kimya farkindalik dlgegi
maddelerinin, Olgegin toplam madde puanlar: ile yiiksek diizeyde ve anlamli bir iligki
vermektedir. Yesil kimya farkindalig1 6lceginin toplam varyansin, %99,6’sin1 agiklamaktadir.
Regresyon modelinin genel anlamlili§inin sinandigi F istatistigi anlamli bulunmustur.
Regresyon katsayilarmin anlamhiligia iliskin t-testi sonuglar1 incelendiginde YKFO
maddelerinin, farkindalik diizeyi iizerinde anlamli ve pozitif yonde bir etkisinin oldugu
gorilmiistiir.

Ac¢imlayia faktor analizi sonuglari kapsaminda 23 maddeden olusan {ii¢ faktorlii
“Yesil Kimya Farkindalik Olgegi” basit dogrusal regresyon yontemi kullamilarak test
edilmistir. I¢ dlciite dayali gegerligin sinanmasinda katilim gosteren biyoloji, fizik ve kimya
ogretmenlerinin %27’lik alt ve %27’lik tist gruplarin aldiklar1 puanlar karsilagtirilarak;
olcekte yer alan her bir maddenin iist ceyrek grup puani ortalamasinin, alt ceyrek grup
puani ortalamasindan yiiksek degerde oldugu belirlenmistir. I¢ dlciite dayali gegerliligin
sinanmasinda %27’lik alt ve %27’1ik tist grup karsilastirilmasinin yapilmasinda t degerinin
anlamli diizeyde olmasi maddenin ayirt edici oldugunu gostermektedir (Erkus, 2012). Ig
tutarliik madde analizi sonucunda, iki grup puani arasinda anlamli diizeyde farklilik
saptanmis ve maddelerin ayirt edici degerler aldig1 belirlenmistir.

Yesil Kimya Farkindalik Olgegi'nin giivenirliginin test edilmesi icin cronbach alpha
glvenirlik katsayis1 hesaplanmistir. Birinci faktor ig¢in 0.872, ikinci faktor igin 0.780 ve
tiglincii faktor icin ise 0.773 degeri elde edilmistir. Olgegin geneli igin cronbach alpha .877
degeri elde edilmistir. Ozdamar (2004)'a gore Slcekte ki giivenirlik katsayisiin 0.80 < o <1.00

araliginda deger almasi Olgegin yiiksek diizeyde giivenilir oldugunu ifade etmektedir.
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Olgekten yapilan analizler sonucunda elde edilen cronbach alpha degerinin yiiksek diizeyde
oldugu goriilmektedir ve O6lgme aracinin giivenilirliginin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Yapilan analiz ve incelemeler neticesinde gelistirilen “Yesil Kimya Farkindalik Olgegi”nin
gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugu sonucuna varilmigtir.

Yapilan arastirmanin sonuglarindan hareketle arastirmacilara yol gostermesi
agisindan su Oneri yapilabilir: Yesil Kimya Farkindalik C)lgegi (YKFO), fen alanlarindaki
ogretmenlere uygulanmistir. Bu kapsamda arastirmacilar farkli orneklem gruplarina ve
farkli alanlarda calisilmak istenen gruplara uygulama yapilarak farkli sonuglar elde
edebilirler. Ayrica 6rneklem gruplarinin goriislerine de bagvurularak katki saglanabilir.
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Ek-1: Yesil Kimya Farkindalik Olcegi

YESIiL KIMYA FARKINDALIK OLCEGI

Kararsizim
Katiliyorum
Kesinlikle
katiliyorum

Kesinlikle
katilmiyorum
Katilmiyorum

1. Yesil kimya cevreyi korumaya yonelik bir kimya dalidur.
2.Yesil kimya atiklarin 6nlenmesini saglayan yontemler igerir.

3.Yesil kimya kimyasal reaksiyonlarda zararli olan kimyasallar1 daha
az zararl olan kimyasallarla degistirme yontemini kullanmay1 tercih
eder.

4.Yesil kimya asir1 ve gereksiz ¢oziicii kullanimindan kaginmaktadir.
5.Yesil kimya kirliligin 6nlenmesi siirecinde iiretim asamasinda
gozlem ve kontroliin saglanmasi icin uygun yontemler gelistirir.

6. Yesil kimya 12 ilkesi laboratuvar ¢alismalarina uygulanmali ve
reaksiyonlar bu dogrultuda gerceklestirilmelidir.

7. Yesil kimya yaklasimi petrol ve tiirevleri, atik su, sanayi atiklar:
gibi cevre kirliligine neden olan faktorlerin etkisini azaltmaktadir.
8.Yesil kimya giivenli ve dogaya karsi sorumlu bir alandir.

9. Yesil kimya maliyet acisindan ekonomiktir.

10.Yesil kimya tilke ekonomisine ve kalkinmasina 6nemli katki
saglamaktadir.

11.Yesil kimya insanlarin gevreye ve topluma kars1 sorumluluk
sahibi olmasina katki saglamaktadir.

12. Yesil kimya giinliik yasamda 6nemli yere sahiptir.

13.Yesil kimya uygulamalarinin zararlar1 hakkinda bilgi verebilirim.
14. Yesil kimya uygulamalarinin yararlar1 hakkinda bilgi verebilirim.
15. Yesil kimyaya medya, gazete, dergi vs. genis yer verilmelidir.

16. Yesil kimya siirdiiriilebilirlik agisindan gereklidir.

17.Yesil kimya miihendislik alaniyla proje tasarimi ve gelistirilmesi
kapsaminda isbirligi saglamaktadir.

18.Yesil kimya disiplinler aras1 calisma gerektiren énemli bir alandir.
19.Yesil kimya konusunda egitim, seminer, kurs verilmelidir.

20.Yesil kimya ve ilkeleri fizik, kimya, biyoloji, fen bilimleri lisans
egitimi programlarinda yer almalidir.

21.Yesil kimyaya ve uygulamalarma yonelik birey ve toplum
bilinglendirilmelidir.

22.Yesil kimya bilimsel calismalara 6nemli katkida bulunmaktadir.
23.Yesil kimyanin 6nemi hakkinda 6grenci deney etkinliklerinde
bilgi verilmelidir.
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