Usak Universitesi Egitim Arastirmalari Dergisi, 3(2), 15- 34

Usak Universitesi
Egitim Arastirmalari Dergisi

Dergi Web sayfasi: http://dergipark.ulakbim.gov.tr/usakead/

ORTAOGRETiIM OGRENCILERININ FiziKk DERSLERINDE ETKILESIMLI TAHTA
KULLANIMINA iLiSKiN ALGILARI*

SECONDARY SCHOOL STUDENTS' PERCEPTIONS ON THE USE OF INTERACTIVE
WHITEBOARD IN PHYSICS COURSES

Salih Uzun®
Irmak Sunal

" Yrd. Dog. Dr., Usak Universitesi, Egitim Fakiiltesi, salih.uzun@usak.edu.tr.
Usak Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii ve Milli Egitim Bakanhg).

Ozet: Ulkemizde son vyillarda 6gretim teknolojilerinin 6grenme ortamlarinda
kullanilmasini desteklemek amaciyla FATIH projesi adiyla bilinen ve 0&zellikle
etkilesimli tahtalarin kullaniminin 6n plana ciktig1 bir proje gerceklesmistir. Bu
arastirma, ortadgretim Ogrencilerinin fizik derslerinde etkilesimli tahtalarin
kullanimina iliskin algilarini ortaya koymayi amaglamaktadir. Betimsel arastirma
yonteminin benimsendigi ¢alismanin 6rneklemini, Usak ilinde 9., 10. ve 11. sinifta
O0grenim goéren toplam 216 o&grenci olusturmaktadir. Verilerin igerik analizi
yontemiyle analiz edildigi arastirmadan elde edilen bulgular, 6grencilerin dnemli bir
kisminin fizik dersinde etkilesimli tahtanin kullanimina yoénelik olumlu gorislere sahip
olduklarini  gostermektedir. Katilimcilar genel anlamda etkilesimli tahtalarin
kullanilmasinin; (1) ders sulresini verimli kullanma, (2) fizigi daha iyi 6grenme
(anlama) ve (3) motivasyon baglaminda katkilarina degindikleri goriilmektedir. Ayrica
katimcilarin - %36’s1  da etkilesimli tahtalarin  kullanilmasinin  6gretmenlerinin
ogretme stillerinde herhangi bir farkhlik olusturmadigini ifade etmislerdir. Benzer
sekilde bazi Ogrencilerin etkilesimli tahtalarin sadece yazmak amaciyla
kullanildigindan dolayi beyaz tahtadan bir farki olmadigini belirttikleri goriilmustar.

Anahtar Kelimeler: Etkilesimli tahta, akilli tahta, ortadgretim, fizik, 6grenci.
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Abstract: In Turkey, a project known as the FATIH that is especially based on the use
of interactive whiteboards to support the use of instructional technologies in
learning environments has been realized in recent years. This research aims to
identify the secondary school students' perceptions on the use of interactive
whiteboard in physics courses. Documents containing the students’ answers to the
open-ended questions were used as data sources and the data were analysed with
the content analysis technique. The sample consists of 216 students who are
studying in 9th, 10th and 11th grades in Usak. Findings showed that a significant
number of students have positive views on the use of interactive whiteboards in the
physics courses. The participants pointed out that the use of interactive whiteboard
is (1) helping an efficient use of time in class, (2) gain a better understanding of
physics, and (3) to promote motivation for learning. In particular, 36% of the
participants stated that the using of interactive whiteboards did not make a
difference in their teachers' style of teaching. Similarly, some students indicated that
that there is no difference between white board and the interactive whiteboards
due to the fact that interactive whiteboards are only used for writing.

Keywords: Interactive whiteboard, smart board, secondary school, physics, student.

Giris

GiUnumuzde etkilesimli tahtalarin 6gretim boyutunda sagladigi katkilari dikkate alan
birgcok dlkenin, 6grenme ortamlarinda bu teknolojilerin kullanilmasina yénelik ciddi
yatirimlar yaptiklari bilinmektedir. Ozellikle de ingiltere basta olmak Uzere
Avustralya, Amerika Birlesik Devletleri gibi bir¢ok Ulkenin etkilesimli tahtalarin
6grenme ortamlarinda yerini almasi icin biylk fonlar ayirdiklari belirtilmektedir (Lai,
2010). Ulkemizde de son yillarda &gretim teknolojilerinin 6grenme ortamlarinda
kullanilmasini  desteklemek amaciyla FATIH projesi adiyla bilinen ve &zellikle
etkilesimli tahtalarin kullaniminin 6n planda oldugu bir projenin hayata gegirildigi ve
bu dogrultuda ciddi yatirimlarin yapildigi bilinmektedir.

Akilli tahta, etkilesimli beyaz tahta gibi farkli isimlerde anilan etkilesimli tahtanin
gliniimizde bir¢ok ¢esidi olmakla birlikte bu tahtalar, genel olarak 6zel kalemler ya
da parmaklar ile yonetilmeye olanak saglayan dokunmaya karsi duyarli olan
etkilesimli zeminler olarak dustnlebilir (BECTA, 2004; Baker, 2007). Alan yazina
bakildiginda da, 6grenme ortamlarinda kullanilan etkilesimli tahtalarin genel olarak,
basari, motivasyon, tutum gibi degiskenlere olumlu katkilarinin oldugu goriilmektedir
(Beeland, 2002; Hall & Higgins, 2005; Sakiz vd., 2014; Akgiin & Koru-Yiicekaya, 2015;
Balta & Duran, 2015).

Ulkemizde de o&zellikle FATIH projesinin hayata gecirilmesiyle birlikte etkilesimli
tahtalarin 6grenme ortamlarindaki etkilerini genellikle 6gretmen olmak Uzere,
idareci ve 6grenci érneklemleriyle farkl degiskenler agisindan inceleyen ¢alismalarin
yapildigi gorilmektedir (Akkoyunlu & Erkan, 2013; Pamuk vd., 2013; Sari & Glven,
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2013; Tath & Kilig, 2013; Balkas & Baris, 2015; Balta & Duran, 2015; Gérhan & Oncd,
2015; Vural & Kirkbes, 2015; Cakiroglu, 2016; Gurel, Olgun & Arslan, 2016; Tufekci &
Akdeniz, 2016). Bu galismalarda 6gretmenlerin, etkilesimli tahtanin dersleri, gorsel,
isitsel, etkilesimsel boyutlarda zenginlestirdiginden dolayi yararli ancak kullaniminin
zor oldugu (Gérhan & Oncii, 2015) ve &grencilerin derse ilgisini gekmede etkili
oldugu yoniinde dusiincelere sahip olduklari belirtiimektedir (Akkoyunlu & Erkan,
2013; Balkas & Baris, 2015; Tifekci & Akdeniz, 2016). Ayrica 6grencilerin de
etkilesimli tahtalarin kullanimina yénelik tutumlarinin ve dislincelerinin olumlu
oldugu ifade edilmektedir (Akkoyunlu & Erkan, 2013; Balta & Duran, 2015; Cakiroglu,
2016). Bununla birlikte Tath & Kilig (2013)'in 6gretmenlerle ylrittikleri ¢calismada,
katihmci  6gretmenlerin  etkilesimli tahtayr derslerinde daha etkin kullanma
konusunda kendilerini gelistirme ihtiyaci duyduklari ve derslerinde etkilesimli tahtayi
deneme yanilma yoluyla kullanmaya c¢alistiklarini belirtmislerdir. Pamuk ve digerleri
(2013) Fatih projesi kapsaminda tablet pc ve etkilesimli tahta kullanimini 6gretmen
ve Ogrenci bakis acilariyla ortaya koymak amaciyla bir ¢alisma yiritmuslerdir.
Arastirmacilar, bu c¢alismada 6gretmenler etkilesimli tahtayr her ne kadar dersi
zenginlestirme amaci ile kullandiklarini ifade etseler de bu gabalarin genelde hazir
sunumlarin ve dokimanlarin tahtaya vyansitimasindan G&teye gecemedigini
gozlemlediklerini ifade etmektedirler. Alan vyazindaki c¢alismalar genel olarak
degerlendirildiginde, Ogrencilerin ve 06gretmenlerin etkilesimli tahtalarin birgok
olumlu yoéniinl vurguladiklari ve kullanilmasina yonelik olumlu duisilincelere sahip
olduklari diger taraftan da 6gretmenlerin bu tir teknolojileri kullanma bilgi ve
becerilerinde bazi eksikliklerin oldugu goriilmektedir. Ayrica arastirmalarda
etkilesimli tahtalarin 6grenme ortamlarindaki durumlarini daha genis calisma
guruplariyla degerlendirilmesi de onerilmektedir (Girel, Olgun & Arslan, 2016).
Bununla birlikte ulusal alan yazinda ortadgretim fizik derslerinde etkilesimli tahtanin
kullanimi ile ilgili 6grencilerin bakis acisiyla degerlendirmeler yapan calismalarin
sinirli sayida oldugu gorilmektedir (Gurel, Olgun & Arslan, 2016).

Fizik dersleri ise ¢cogu zaman 6grenciler tarafindan zor ve formillerden ibaret sikici
bir ders olarak goriilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin dikkatini ceken, motivasyonu
artiran ve derse katilimina katki saglayan 6grenme ortamlarinin diizenlenmesi 6nem
kazanmaktadir. Ozellikle motivasyonun, &grencilerin fizik 6grenme ve basarilarina
etkilerinin oldugu belirtilmektedir (Sulisworo & Suryani, 2014). Fizik derslerinde de
etkilesimli tahta kullaniminin 6grencilerin ilgilerini c¢ekerek derse daha fazla
odaklanmalarini sagladigi (Buzato, 2011) ve katilimlarini artirdigi ifade edilmektedir
(Stoica vd., 2014). Van Veen (2012) de bu teknolojinin fizik 6grenme ortamlarinda
kullaniimasi ile ilgili 6grencilerin genel anlamda olumlu dislncelere sahip olduklarini
belirtmistir. Benzer sekilde Vural & Kirkbes (2015) ortadgretimdeki 6grencilerin
etkilesimli tahta ile ilgili gorislerini inceledikleri ¢alismada, 6grencilerin genellikle
matematik ve fizik gibi sayisal derslerde bu teknolojilerin daha ¢ok kullanilmasini
istediklerine isaret cekmislerdir. Gurel, Olgun & Arslan (2016) fizik dersinde
ogrencilerin akilli tahta kullanimi ile ilgili algilarini belirlemek amaciyla 6zel bir okulda
se¢meli fizik dersinde toplam 29 ortaégretim 6grencisiyle bir ¢alisma yiiritmuslerdir.
iki asamada gerceklesen arastirmanin, ilk asamasinda dgrenci grubuna beyaz tahta
ile dersler anlatirken, ikinci asamada akilli tahta ile dersleri vyiritalduga
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bildirilmektedir. Aragtirmacilar &grencilerin, akilli tahtanin beyaz tahta sistemine
gore daha kullanishi oldugu, zaman kazandirmasi, gorsellik, renk, ses video,
animasyon gibi unsurlarin 6n plana giktigini ifade etmislerdir. Bunun yani sira ¢alisma
da, bu teknolojinin motivasyonu artirdigi ve 6grenme boyutunda katkilarinin oldugu
belirtilmistir. Sari & Given (2013)'de yiksekdgretim seviyesinde etkilesimli tahta
destekli sorgulamaya dayal fizik 6gretiminin basari ve motivasyona etkisini
belirlemek amaciyla yari deneysel model kullanarak bir arastirma yuritmuslerdir.
Arastirmada etkilesimli tahta kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminda yapilan
uygulamalarin motivasyon ve akademik basari uzerinde olumlu etkilerinin oldugu
belirtilmektedir.

Cesitli araliklarla 6grenme ortamlarinda yapilan degisikliklerin etkilerini inceleyen
arastirmalar, yapilan yeniligin veya reformun hedeflerine ne 6l¢lide ulastigini veya ne
asamada oldugunu sergilemek icin dnemlidir. Ozellikle de Pamuk vd. (2013)
yaptiklari g¢alismada, 6gretmenler akilli tahtalari dersi zenginlestirmek amaciyla
kullandiklari belirtmelerine ragmen, bu durumun hazir sunumlarin ve dokiimanlarin
tahtaya yansitilmasinin 6tesine gegemedigi bulgusu dikkat gekicidir. Bu ¢ergevede,
6grenme ortamlarinda yerini alan etkilesimli tahtalara yonelik 6grenci
distincelerinin, bu teknolojiye yonelik okullardaki mevcut durumu yansitmaya
yardim edecegi dusinilmektedir.

Bu calisma da, ortadgretim oOgrencilerinin fizik derslerinde etkilesimli tahtalarin
kullanimina iliskin algilarini  ortaya koymayir amacglamaktadir. Bu kapsamda
arastirmanin  temel problemini, “Ortadgretim 6grencilerinin fizik derslerinde
etkilesimli tahta kullaniimasi ile ilgili algilari nedir?” sorusu olusturmaktadir.

Yontem

Etkilesimli tahtalarin ortadgretim fizik dersinde kullanimina iliskin 6grencilerin
algilarinin belirlenmesi amaciyla ydritilen arastirmanin, okullarda ve 6zelde de fizik
derslerinde bu teknolojinin kullanimina ve etkilerine yonelik mevcut duruma isik
tutacagl dusinilmektedir. Bu nedenle ¢alismada, 6grenme ortamina herhangi bir
miidahale yapilmadan mevcut durumu yansitmak amaglanmis ve betimsel arastirma
yontemi benimsenmistir. Egitim alaninda yapilan betimsel calismalarin 6zellikle
okullarda gerceklesen durumlarla ilgili bilgi saglamada oldukc¢a faydali oldugu ifade
edilmektedir (Knupfer & MclLellan, 1996). Calismanin 6rneklemini, Usak-Merkez'de
bulunan Anadolu ve Fen Liselerinde 6grenim géren 9. Sinif, 10. Sinif ve 11. Sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmaya 9. siniflardan 78, 10. siniflardan 79 ve 11.
siniflardan 59 6grenci olmak lizere toplamda 216 6grenci katiimistir.

Veri Toplama ve Analiz

Arastirma kapsaminda veri toplama araci olarak 6grencilerin etkilesimli tahtaya
yonelik algilarini belirleyebilmek amaciyla agik uglu bes temel soru ve alt sorulardan
olusan bir form kullanilmistir. Sorular bir alan uzmani tarafindan incelenmis ve
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katilimcilarin etkilesimli (akilli) tahtalarin fizik dersinde kullanilmasi hakkindaki genel
algilan, fizik 6grenme ortaminda kullanilma durumu, sagladig faydalar ve bu
teknolojinin kullaniimasi sirasinda yasanan zorluklar ¢ergevesinde bir degerlendirme
yapmalarina olanak verecek sekilde o6lgme araci dizenlenmistir. Verilerin
¢6zimlenmesinde igerik analizi yapilmistir. Bu dogrultuda katilimcilarin sorulara
verdikleri cevaplar kodlanarak, kodlar arasindaki iligkileri sergileyebilecek temalar
olusturulmustur. Arastirmanin glvenirligi kapsaminda, yapilan kodlamalar ve
sonucunda ulasilan temalar bagka bir arastirmaci tarafindan degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme sonucunda, arastirmanin guvenirligi Miles & Huberman’in (1994)
Guvenirlik=gorus birligi/(goris birligi+gorus ayriligr) formali kullanilarak hesaplanmis
ve %83 oraninda bir uzlasmanin (givenirlik) saglanmis oldugu ortaya c¢ikmustir.
Bulgularin sunumunda, Fizik derslerinde etkilesimli tahtalarin kullanimina yoénelik
algilar; sagladigi faydalar, 6gretim stiline getirdigi farkliliklar, Fizige yonelik ilgi/bakisa
etkileri, 6grenme ortaminda kullanma/kullaniima durumu ve yasanan zorluklar
kapsaminda alt basliklarla verilmistir. Ayrica bulgular katiimcilarin distincelerini
yansitan alintilarla desteklenmistir.

Bulgular

Fizik derslerinde etkilesimli tahtalarin kullanimina yonelik algilar; sagladig faydalar,
O6gretim stiline getirdigi farkhliklar, Fizige yonelik ilgi/bakisa etkileri, 6grenme
ortaminda kullanma/kullanilma durumu ve yasanan zorluklar kapsaminda ele
alinmistir.

Fayda

Ogrencilerin %62’si (133) etkilesimli tahtalarin fizik derslerinde kullaniimasinin
faydali oldugunu ifade ederek, faydalarindan bahsettikleri gérilmustir. Katilimcilarin
%11'i (24) ise faydali oldugunu ifade etmekle birlikte etkilesimli tahtalarin fizik
derslerinde kullanilmasi ile ilgili bazi olumsuz durumlara da vurgu vyaptiklar
gorilmistir. Genel anlamda katiimcilarin %73’G  etkilesimli tahtalarin  fizik
derslerinde kullaniimasinin faydal oldugu seklinde olumlu bir bakis sergiledikleri
gorilmektedir. Etkilesimli tahtalarin fizik derslerinde kullanilmasinin faydasi
olmadigini belirten 6grencilerin, %21’i (45) sadece olumsuz durumlara deginirken,
%6’sI da (14) etkilesimli tahtalarin faydasi olmadigini ifade etmekle birlikte, bazi
olumlu yoénlerini de degindikleri gortlmustiir. Bu dogrultuda katilimcilarin toplam
%27’si etkilesimli tahtalarin fizik derslerinde kullaniminin faydasi olmadigini ifade
etmislerdir. Bu katilimcilar, “Akilli [etkilesimli] tahtay! sadece yazi yazmak amaciyla
kullaniyoruz, siradan bir tahtadan farki yok”, “égretmenimiz aslinda pek kullanmiyor,
gerek duymuyor”, “...akilli tahta egitimi yavaslatiyor...” seklinde fayda saglamadigini
belirten ifadeleri genel anlamda kullandiklari goérilmistiir. Katihmcilarin  fizik
derslerinde etkilesimli tahta kullaniminin sagladigi faydalara yoénelik dislinceleri
Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Fizik derslerinde etkilesimli tahta kullaniimasinin faydalari.

9. 10. 11.
Etkisi Ana Tema Alt Tema Kodlar Sinif  Sinif  Sinif

Toplam

Frekans

Zaman
kazanma,
tasarruf, Daha 18 19 12
fazla soru ¢ozme
firsati

Zaman

Tasarrufu
Ders

49

sur(?5|r|1'| Geri donebilme
verimi Kayit Ozelligi Kayit, hiz 9 - -

kullanma kazandirma

Sekil gizme
Kolaylik kolayligi, Grafik, 18 13 12
Resim, Kullanigh

43

Anlama,
Konunun Kavrama

Anlasiimasi Kalcilik,
internet

12 15 16

Faydali

43

Pekistirme,
Video,
Animasyon,
Similasyon,
Resim, Sekil
blyltme

Fizik Gorsellik 22 32 21

Ogrenme

75

Cok Soru

Gozima,

Kalicilik, 4 6 16
Sinavlara fayda

saglama

Pratik
Yapma

26

Zevkli, ilgi-dikkat

cekici, Eglenceli 1 13

Motivasyon ilgi cekici

31

Ogrenme
ortaminda
kullanimi
yetersiz

Kullanmadim
Kullanilmiyor  Firsat Verilmedi 9 13 16
Kullanilmiyor

38

Egitimi
yavaslatiyor
Beyaz tahta-
daha etkili,
anlagilir, hizli, 16 21 17
kullanisli, Tahta
fark yaratmiyor,
Zaman kaybi
ilgi cekici degil

Ders
Siresini Beyaz tahta
verimsiz daha etkili
kullanma

Faydasiz

54
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Tablo 1’de gorulecegi lizere, 6grencilerin dnemli bir kisminin fizik derslerinde
etkilesimli tahtalarin kullaniimasi ile ilgili fayda saglayan unsurlara degindikleri
gorilmektedir. Ogrencilere goére 6grenme ortamlarinda kullanilan etkilesimli
tahtanin sagladigi bu faydalar; zaman tasarrufu saglamasi, kolaylik sunmasi, gorsellik,
konunun anlasiimasi, kayit 6zelligi ve ¢ok soru ¢6zimi seklinde gergeklesmektedir.
Bunun yani sira 6grenciler etkilesimli tahtalar sayesinde fizik derslerinin daha dikkat
cekici, ilgi cekici, zevkli ve eglenceli oldugunu ifade etmislerdir. Bu kapsamda
katimcilarin, etkilesimli tahtalarin kullaniimasinin ders siresini verimli kullanma,
fizigi daha iyi 6grenme (anlama) ve motivasyon baglaminda katkilarina degindikleri
gorilmektedir. Faydasi olmadigini ifade eden &grenciler ise fizik derslerinde
etkilesimli tahtalarin ¢ok fazla kullaniimadigini ve zaman kaybi meydana getirdigini
belirtmislerdir. Bu katihmcilar etkilesimli tahtalarin fizik derslerinde genel anlamda
zaten kullanilmiyor, bu nedenle “firsat verilmedi”, “kullanmadim” seklinde ifadelerle
bu durumu acgiklamiglar ve faydasi olmadigina deginmislerdir. Bununla birlikte bazi
katihmcilarin da etkilesimli tahtalarin kullaniminin zaman kaybi oldugu ve ders
stresinin verimli kullanilmasina engel olusturdugu seklinde olumsuz disilincelere
sahip olduklari gorilmdistir. Etkilesimli tahtalarin kullanimi ile ilgili 6grenciler
tarafindan belirtilen ve genel disiinceleri sergileyen bazi alintilar su sekildedir:

“..akilli [etkilesimli] tahtanin fizik derslerinde kullaniimasinin gerekli
oldugunu disiiniiyorum. Ciinkii derslerde daha ¢ok soru c¢esidi
gbérmemizi ve gérsel desteklerle konuyu pekistirmemizi saghyor.” (07)

“Bence kullanilmalidir. Sorulari ve konulari rahatgca anlayabilmek, bazi
konularla ilgili videolari seyretmek konularin anlasiimasinda yarar
sagliyor.” (09)

“Bence gereklidir. Ciinki fizik derslerinde kullanilan grafik ve tablolar
akill tahtada daha iyi gérsel olarak aktarilabilir. Ve Lgs, Lys sorularinin
¢6ziimlerinde daha ¢ok kalicilik sagliyor.” (036)

“Fizik dersinin 6zellikle bazi konularinda sekli gérmek gerekiyor. iki sekil
arasindaki fark akilli tahtada daha rahat goériildiigii icin ve yine bazi
konularinda deneyler oldugu icin bu deneyleri tahtada rahatca
uygulayabiliyoruz.” (0116)

“Cizim gerektiren sorularin daha hizli ¢6ziilmesinden dolayr zamandan
tasarruf oluyor. Dersleri daha iyi anliyoruz.” (099)
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“Fizik dersinde akilli tahtanin sadece sekil ¢cizme agisindan faydasi
oldugunu diisiinliyorum. Ayrica internet oldugunda merak ettigimiz
herhangi bir konuyu 6§renebiliyoruz.” (0183)

“Sekiller daha net ve diizgiin. Bu sayede soruyu anlamak daha kolay.
Ayrica renkli olmasi sayesinde sorunun ¢éziimi karismiyor. ok
kullanush.” (0145)

“Beyaz tahta ve kara tahta konu anlatimi ve soru ¢éziimiinde yeterli...”
(678)

“... gerekli degil. Zaman ve elektrik kayb:.” (095)

“Derste akilli tahtayr agmadigimiz icin bana bir faydasi yok” (045)

“Akilli tahtada daha hizli ama pek de anlasilir degil. Beyaz tahtada
daha anlasilir.” (093)

Ogretim Stilindeki Farkliliklar

Katihmcilara fizik derslerindeki 6gretmenlerin etkilesimli tahta ve beyaz tahta
kullanarak ders anlatmalari arasinda herhangi bir farkllik olup olmadigl yoniinde
y6neltilen soruya 9. sinif 6grencilerinin %37‘si (f=29), 10. sinif 6grencilerinin %33’0
(f=26) ve 11. sinif Ogrencilerinin %37’si (f=22) bir fark go6zleyemediklerini
belirtmislerdir. Buna gore katihmcilarin %36’si (f=77), 6gretmenlerinin beyaz tahta
veya etkilesimli tahta kullanmalarinin ders anlatim stillerinde degisiklik
olusturmadigini disiinmektedirler. Buna ek olarak katilimci 6grencilerin %9’u (f=19)
beyaz tahtayi kullanirken 6gretmenlerinin daha hizli oldugunu ve bu nedenle beyaz
tahtanin daha etkili oldugunu belirtmislerdir. Bu durumla ilgili genel olarak 6grenciler
“Herhangi bir fark yok” ve “Ogretmenimiz beyaz tahtayr daha iyi kullandidindan
dolayi beyaz tahta daha iyi.” vb. sekillerde ifadeler kullandiklari gorilmistir.
Katihmcilarin %52’si (f=113) ise etkilesimli tahtalarin belirttikleri faydalari nedeniyle
daha etkili oldugunu ve 6grenme ortamindaki ders anlatmayi olumlu etkiledigini
ifade ettikleri gorudlmastar. Katihmcilarin - %3’G (f=7) herhangi bir goris
bildirmemislerdir.

“Ogretmenimiz beyaz tahtayi daha iyi kullandigindan dolayi beyaz
tahta daha iyi.” (026)
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“Herhangi bir fark yok.” (063)

“Akilli tahta kullanilarak ¢izimler daha kolay yapildigindan dersler
daha hizli isleniyor.” (028)

“Akilli tahtadan islenen dersler daha verimli.” (0115)

Kullanma Durumu ve Yasanan Problemler

Katihmcilarin fizik derslerinde etkilesimli tahta kullanma durumlari ve yasanan
problemlere iliskin diistinceleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Ogrencilerin fizik derslerinde etkilesimli tahta kullanma durumlari ve
yasanan problemler.

10. 11.
Kull .
uflanma Kodlar 9. Sif Sinif Sinif Toplam
Durumu
Frekans
Problem Yasamadim 51 34 35 120
E Kalibrasyon Kot 5 6 6 17
& Yazim Zorlugu 4 2 7 13
3 Cok Sik Bozuluyor 1 2 - 3
Yazihm Koti-Kaliteli Degil 8 7 2 17
.g Ogrencilerin Kullanmas Yasak - 4 1 5
£
ey
£
E Sinifta Yeterli Kullaniimiyor 7 18 15 40

Tablo 2 incelendiginde 6grencilerin buyidk bir kisminin etkilesimli tahtayi
kullandiklarini ve zorluk yasamadiklarini ifade ettikleri gorilmektedir. Zorluk
yasadigini ifade eden 6grencilerin yasadigi zorluklarin, kalibrasyonun kétl olmasi,
yazim zorlugu ve ¢ok sik bozulmasi gergevesinde sekillendigi goriilmastir. Katilimci
ogrencilerin bir kismi da sinifta yeterince kullanilmadigi veya 6grencinin kullanimina
sunulmadig! icin firsat bulamadigini/kullanamadigini ifade etmislerdir. Ogrencilerin
%56’s1 da etkilesimli tahta kullandigini ve zorluk yasamadigini ifade etmistir. Bunun
yaninda katiimcilarin - %19’u  kullandigini ancak bazi sorunlar ve zorluklarla
karsilastiklarini  belirttikleri goérGlmustir. Katiimcilarin® %21 ise sinifta yeterli
kullanilmadigi ve/veya 6grencilerin kullanmalarinin yasak olmasi nedeniyle kullanma
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firsati  bulamadigini  belirtmistir.  Katilimcilarin ~ %4’G  herhangi  bir  goris
bildirmemislerdir.

“Kullandim. Kalibrasyonu bozuk oldugu igin dosyalari agip kapamada
zorluk yasiyorum.” (016)

“Evet kullandim. Tablet gibi oldugu icin pek sorun yasamadim. Ama ¢ok
hassas bir sinek bile dokunsa ¢ahsiyor.” (035)

“Hayir, ... Ogrencilere akilli tahtayi serbest kilmiyorlar.” (088)

Fizige Kars! ilgi/Bakisa Etkisi

Ogrencilerin 8nemli bir kismi (%66) (f=142) fizik 6grenme ortamlarinda etkilesimli
tahta kullanilmasinin fizige karsi ilgilerinde/bakiglarinda olumlu veya olumsuz
herhangi bir degisiklige neden olmadigini belirtmisler. Bu katilimcilardan %16’si
zaten fizik dersini seviyordum bu nedenle bir degisiklik olmadi seklinde goris
bildirmislerdir. Katilimci 6grencilerin  %27’si de (f=58) etkilesimli tahtalarin
kullanilmasinin, derslerin daha zevkli olmasina ve anlamaya daha fazla kolaylik
saglamasi nedeniyle ilgilerinin artmasina neden oldugunu ifade ettikleri
gorilmektedir. Katilimcilarin %7’sinin de bu durumla ilgili kararsiz kaldiklari veya hig
cevap vermedikleri gorilmustar.

“Pek bir sey dedismedi. Eskisi gibi cok seviyorum.” (017)

“Hayir, tahtaya gére dedisir mi fizik. Hala sevmiyorum.” (021)

“Hicbir degisiklik olmadi daha énceki sorularda belirttigim gibi sadece
zaman kazandik.” (©93)

“Olumlu bir degisme oldu. Fizik dersi daha eglenceli oluyor. Anladigimiz
icin daha ¢ok egleniyoruz.” (029)

“Olumlu yénde bir degisiklik oldu. Anlamadigimiz konulari videolarla
daha fazla sorularla konulari daha iyi anlayip pekistirdik.” (065)
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”

“Hicbir degisiklik olmuyor. Clinkii ilgi ¢cekici bir anlatim gergeklesmiyor.
(620)

”

“Akilli tahtalar ile fizik dersi daha eglenceli ve ilgi gekici hale geldi.
(0O46)

“Daha kolay anladim. Derse daha ¢ok ilgi duydum.” (0103)

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Etkilesimli tahtalarin ortadgretim fizik dersinde kullanimina iliskin 6grenci algilarini
ortaya koymayi amaclayan bu arastirmadan elde edilen bulgular, 6grencilerin 6nemli
bir kisminin fizik dersinde etkilesimli tahtalarin kullanimina yonelik olumlu gorislere
sahip olduklarini géstermektedir. Ogrenciler genel anlamda etkilesimli tahtalarin;
zaman tasarrufu, gorsellik (sekillerin ve grafiklerin daha dlzglin cizilebilmesi,
sekillerin buytulup-kigultilmesi, animasyonlarin, simulasyonlarin izlenebilmesi vb.)
ve daha fazla soru ¢ézme olanagl saglama gibi faydalarindan dolayi fizik dersinde
kullanilmasinin gerekli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler etkilesimli tahtalar
sayesinde fizik derslerinin ilgi ¢ekici ve zevkli bir 6grenme ortamina doénastigini
vurgulamislardir. Bu kapsamda katilimcilarin, etkilesimli tahtalarin kullanilmasinin;
(1) ders suresini verimli kullanma, (2) fizigi daha iyi 6grenme (anlama) ve (3)
motivasyon baglaminda katkilarina degindikleri gorilmektedir. Vural & Kirkbes
(2015)'in ¢ahismasinda da, ortadgretimdeki 6grencilerin etkilesimli tahtalarin
kullaniminin derse gorsellik kazandirdigl ve daha ¢ok soru ¢ézmeye katki sagladig
yoniinde disiincelerinin oldugu ifade edilmektedir. Benzer sekilde Oztan (2012) da
ogrencilerin etkilesimli tahta kullanilarak yapilan Fen ve Teknoloji dersinin daha
zevkli gectigini, daha iyi 6grendiklerini, derse katiimi arttirdigini ve tebesir yerine
etkilesimli tahtaya yazi yazmanin ¢ok eglenceli oldugunu dustindiklerini ifade
etmigstir. Balkas & Baris (2015) da &gretmenlerin, 6grencilerin derse ilgisini ve
dikkatini cekmede etkilesimli tahtalarin etkili oldugu, bunun yaninda derslerin daha
eglenceli gectigi yoninde duslincelere sahip olduklarini belirtmektedirler. Tifekgi &
Akdeniz (2016) ogretmenlerin etkilesimli tahtalarin Ogrencilerin derse karsi
motivasyonlarina ve dersin hedeflerini gerceklesmesine olumlu katkilari oldugu
yoninde bir bakisa sahip olduklarini ifade etmektedirler.

Etkilesimli tahtalarin faydasi olmadigini ifade eden 6grenciler ise genellikle fizik
derslerinde etkilesimli (akill)) tahtalarin, “égretmenimiz aslinda pek kullanmiyor,
gerek duymuyor” seklindeki ifadelerle ¢ok fazla kullaniimadigini ve “egitimi
yavaslatiyor”, “zaman kaybi”, “beyaz tahta daha etkili, hizli” vb. ifadelerle de zaman
kaybi meydana getirdigini belirtmislerdir. Somyiirek, Atasoy ve Ozdemir (2009) de
yaptiklari calismada, katilimci 6gretmenlerin cogunun okullarinda en azindan bir adet
etkilesimli tahta olmasina ragmen hi¢ kullanmadiklarini vurgulamaktadir. Diger
taraftan, etkilesimli tahtalarin faydasi olmadigina inanan bazi 6grencilerin, etkilesimli
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tahta “egitimi yavaslatiyor”, “zaman kaybi”, “beyaz tahta daha etkili, hizli” vb.
ifadeleri 6gretmenlerinin beyaz(klasik) tahtayi, etkilesimli tahtaya gore daha etkili
kullanildigini  vurguladiklari goriilmektedir. Bu bulgulara dayali olarak, bazi
ogretmenlerin etkilesimli tahtayr kullanmayi tercih etmedikleri veya beyaz tahtaya
kiyasla daha az etkili kullandiklari séylenebilir. Bu durum o6gretmenlerin ilgili
teknolojiye yoénelik bilgi, beceri ve bakis agilarindan kaynaklanabilir. Bununla birlikte
Gulcli (2014) calismasinda 6gretmenlerin etkilesimli tahta kullanimina yonelik
“Dersin hazirlik asamasi uzun sirmektedir.” seklindeki dusunceleri de bu tip
teknolojileri 6gretimde kullanmaya yonelik az ¢aba veya hi¢ ¢aba gdstermemelerinin
bir nedeni olabilir. Benzer sekilde Akkoyunlu & Erkan (2013) ve Balkas & Baris (2015)
ylrattukleri ¢ahsmalar da katilimci 6gretmenlerin etkilesimli tahta ile yapilacak
ogretimlerin ders 6ncesi hazirliga daha fazla zaman ayirma gerekliligini ortaya
¢ikardigini  vurguladiklarini ifade etmislerdir. Biris¢ci & Calik-Uzun (2014) da
¢alismalarinda, o6gretmenlerin 0Ozellikle etkilesimli tahtalara yonelik igerigin
hazirlanmasi  boyutunda kendilerine ek islerin yuklendigini dusindukleri
belirtiimektedir. Sonug¢ olarak, etkilesimli tahtalarin 6grenme ortamlarinda
kullanilmamasi veya etkisiz kullanilmasi, 6gretmenlerin bunu ek bir yik olarak
gormelerinin veya bu teknolojiyi kullanmaya yonelik bilgi ve beceri eksikliklerinin bir
sonucu olarak dusindlebilir.

Bulgular 6grencilerin 6énemli bir kisminin etkilesimli tahtayi kullandiklarini ve
problem yasamadiklarini gostermektedir. Diger taraftan bazi katilimcilar da
etkilesimli tahta kullanimi ile ilgili sikintilar yasadiklarini belirtmiglerdir. Yasanan bu
problemlerin, kalibrasyonun kétli olmasi, yazim zorlugu, yazilimin iyi olmamasi ve
cok sik bozulmasi cergevesinde sekillendigi gorilmustir. Benzer sekilde Tatl & Kilig
(2013) o6gretmenlerin de, etkilesimli tahtanin kullanimi konusunda yasadiklari
problemlerin bir kisminin donanim ve yazihm kaynakh oldugunu ifade etmislerdir.
Pamuk vd. (2013) de etkilesimli tahtalarin dokunmatik 6zelliginin fonksiyonel
olmamasi gibi problemlerin hem 6gretmenler hem de 6grenciler tarafindan dile
getirilen teknik problemler oldugunu belirtmektedirler. Gilci (2014)'de etkilesimli
tahtalarla ilgili 6gretmenlerle yuritmis oldugu g¢alismada, 6gretmenlerin yazilim
hatalarindan, program versiyonlarindan, kalibrasyon ayarlarindan, sistemden,
donanimdan, eksikliginden kaynaklanan bazi teknik sorunlar yasadiklarini
belirtmektedir. Akkoyunlu ve Erkan (2013)'da 6gretmen ve 6grencilerin benzer
problemlerle karsilastiklarini belirtmislerdir. Bu baglamda bu calismaya katilan
ogrencilerin  karsilastigi  sorunlarin diger c¢alismalarda vurgulanan sorunlarla
ortlistigu ifade edilebilir.

Ogrencilerin dnemli bir bélimiiniin fizik dersinde etkilesimli tahta kullanilmasinin
fizik dersine yonelik bakis ve ilgileri (izerinde olumlu veya olumsuz yénde 6nemli bir
etkisi olmadigini ifade ettikleri gorilmistir. Etkisi olmadigini ifade eden ve fizige
karsi olumsuz diisiincelere sahip olan 6grenciler “Hicbir degisiklik olmuyor. Ciinkii ilgi
cekici bir anlatim gerceklesmiyor.” ifadesiyle benzer anlami tasiyan ifadeler
kullandiklari gérilmektedir. Her ne kadar 6grencilerin 6nemli bir bélimi etkilesimli
tahtalarin gesitli faydalarinin oldugunu ifade ettikleri gérilse de, fizige kars ilgi ve
bakislarinda olumlu etkilerinin sinirh diizeyde kaldigi gorilmektedir. Bu durum
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0gretim teknolojilerinin 6zelde de etkilesimli tahtalarin 6grencilerin ilgilerini artirdig
yoniindeki dlslinceler ve arastirma sonuglariyla ortismemekle birlikte, bu
teknolojilerin varligindan ziyade nasil kullanildigi/68renme ortamina nasil entegre
edildigi sorularini da giindeme getirmektedir. Ozellikle de katilimcilarin %36’sinin
(f=77) 6gretmenlerinin beyaz tahta ile etkilesimli tahta kullanmalari arasinda ders
anlatimini etkileyecek bir farklilik olmadigini ifade etmeleri, bunun yani sira bazi
Ogrenciler tarafindan “Akilli tahtayr sadece yazi yazmak amaciyla kullaniyoruz,
siradan bir tahtadan farki yok” ifadeleri bu soruyu daha da anlamli hale getirdigi
gorilebilir. Bu bulgular Pamuk vd. (2013) calismasindaki 6gretmenlerin etkilesimli
tahtayi her ne kadar dersi zenginlestirme amaci ile kullandiklarini ifade etseler de bu
cabalarin genelde hazir sunumlarin ve dokiimanlarin tahtaya yansitilmasindan Gteye
gecmedigi gézlemleriyle értiismektedir. Ogrenme ortamlarinda yerini alan etkilesimli
tahtalarin, yazi yazma, sekil gizme veya dokiiman ve sunumlarin yansitilmasinin
otesinde de kullanilmasi 6nemlidir. Gregorgic, Etkina & Planinsic (2017)’de yaptiklari
¢alismada ortadgretimde gorev yapan fizik 6gretmenlerinin beyaz tahtadan
etkilesimli tahtaya gecisin onlarin sinif igi uygulamalarina degistirmediklerini
belirtmektedirler. Yine ayni arastirmacilar genellikle etkilesimli tahtalarin yazma ve
cizme amaciyla kullanildigini ve Fizik 6gretmenlerinin etkilesimli tahtalarin 6grenci
merkezli uygulamalari desteklemek amaciyla teknik ve pedagojik agidan etkili bir
sekilde kullanilabilecegi ile ilgili fikirlerinin olmadiklarini belirtmislerdir. Beauchamp
(2004) da etkilesimli tahta kullanimina gegciste 6zellikle ilk safhalarda 6gretmenlerin
bu teknolojileri geleneksel beyaz/karatahtada oldugu gibi yazmak ve gizmek igin
kullandiklarini ifade etmektedir. Tiirel ve Johnson (2012) ise zamanla 6gretmenlerin
etkilesimli tahta kullanma becerilerinin gelisim gosterebilecegini belirtmektedirler.
Bu bakis acisiyla 6gretmenlerin zamanla hem bu teknolojiyi kullanma hem de
pedagojik anlamda bu teknolojileri derslerine entegre etme noktasinda bilgi ve
becerilerini gelistirecekleri olasi olsa bile, 6zellikle FATIH projesi kapsaminda
6grenme ortamlarinin etkilesimli tahtalarla donatiimasinin lizerinden belli bir zaman
gecmesi nedeniyle, bu durumun her zaman beklentilerle uyumlu olamayacagi
secenegini de disinmeyi gerektirmektedir. Bu kapsamda 0grenme ortamindaki
teknolojilerin varligi, teknoloji kullanma bilgi ve becerisine ek olarak bunlar
kullanacak 6gretmenlerin bu teknolojileri derslerini zenginlestirecek sekilde kullanma
bilgisine de sahip olmasinin bir ihtiya¢ oldugunu ortaya koymaktadir. Bu noktada
alanyazinda bahsi gecen teknolojik pedagojik alan bilgisinin (TPAB) 6nemi ve
gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir. Tath & Kilig (2013)’da ¢alismasinda, katilimci
ogretmenler etkilesimli tahtayr derslerinde daha etkin kullanma konusunda
kendilerini gelistirme ihtiyaci duyduklarini ve mevcut durumda deneme yaniima
yoluyla kullanmaya c¢alistiklarini belirttikleri gérilmustir.

Ulkemizde de uygulamaya konulan FATIH projesinde Devlet Planlama Teskilati
tarafindan hazirlanan (2006-2010) bir raporda belirtilen “Bilgi ve iletisim teknolojileri
egitim siirecinin temel araglarindan biri olacak ve &grencilerin, 6gretmenlerin bu
teknolojileri etkin kullanimi saglanacaktir.” hedefi en temel gerekgelerden birisi
olarak gosterilmektedir (URL-1). Bu baglamda dlstnuldiginde, ginimiz
o6gretmenlerinin bilgi ve iletisim teknolojilerini 6gretim faaliyetlerini desteklemek
amagli kullanmalari bir gereklilik haline gelmistir. Egitim alaninda yapilan yeniliklerin
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ve reformlarin hedeflerine ulagmasinda ise 06zellikle bunlari uygulayacak olan
o6gretmenlerin anahtar bir rol oynadigi herkes tarafindan kabul edilen bir gergektir.
Benzer sekilde Villegas-Reimer (2003) da 6gretmenin mesleki gelisim 06gesinin
egitime yonelik uygulamaya konulan birgok reform igin kritik bir dneme sahip
oldugunu vurgulamaktadir. Bu kapsamda FATIH projesinde oldugu gibi ciddi
yatinimlarin yapildigi projelerin beklenileni vermesi agisindan 6nemli unsurlarin
basinda 6gretmenin bu durumu kabullenip kendisini bu yonde gelistirmesi oldugu
duslndlebilir. Bu nedenle 6gretmeni destekleyici etkili hizmet igi egitimlerin
verilmesinin ve 6gretmen yetistirme asamasinda, 6gretmen adaylarina gerekli bilgi
ve becerilerin kazandirilmasinin dnemli oldugu diisiinilmektedir. Ozellikle Glkemiz
agisindan FATIH projesi gibi etkilesimli tahtalarin &én plana ciktigi ciddi yatirmlari
iceren bir projenin hayata gecirildigi dikkate alindiginda, belirli zaman araliklariyla
O0gretmen, 6grenci gibi farkli calisma gruplarini bir arada karsilastirmali olarak
degerlendirerek  slireci detayll yansitacak arastirmalara ihtiyag oldugu
disinilmektedir. Calisma kapsaminda etkilesimli tahtalarin dersi yavaslattigi ve
o6gretim stiline bir farklihk getirmedigi yoniinde elde edilen bulgular, genel anlamda
bu teknolojilerin kullanilmasi ve derslere entegre edilmesi ile ilgili bazi sorunlarin
olduguna isaret etmektedir. Bu kapsamda her ne kadar llkemizde etkilesimli
tahtalarin kullanilmasi ile ilgili zaman zaman hizmet i¢i egitimler dizenlense de,
ozellikle 6gretmenlerin bu teknolojileri kullanmaya yonelik ihtiyaglarinin daha detayli
belirlenmesi ve alanlara 6zgu (fizik, kimya, matematik vb.) TPAB odakli hizmet igi
egitimlerin diizenlenmesinin bir gereklilik oldugu diigtiniilmektedir.
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Extended Abstract
Introduction

The use of interactive whiteboards in learning environments has become more
common in many countries around the world. In Turkey, a project known as the
FATIH that is especially based on the use of interactive whiteboards to support the
use of instructional technologies in learning environments has been realized in
recent years.

In Turkey, especially with the FATIH project, it is seen that the effects of interactive
whiteboards on learning environments are mostly investigated in terms of different
variables with samples of teacher, school administrator, and student (Akkoyunlu &
Erkan, 2013; Pamuk vd., 2013; Sari & Given, 2013; Tath & Kilig, 2013; Balkas & Baris,
2015; Balta & Duran, 2015; Gérhan & Oncii, 2015; Vural & Kirkbes, 2015; Cakiroglu,
2016; Gurel, Olgun & Arslan, 2016; Tufekgi & Akdeniz, 2016). These studies generally
showed that students and teachers have positive thoughts about the use of
interactive boards. On the other hand, teachers seem to have some deficiencies in
the skills and knowledge of using such technologies. However, there have been
minimal studies in Turkey that make evaluations on the use of interactive
whiteboards in secondary school physics courses.

This study aims to reveal the perceptions of students regarding the use of interactive
whiteboards in secondary school physics courses. In this context, the main problem
of the research is the question "What are the perceptions of secondary school
students on use of interactive whiteboard in physics courses?".

Methodology

In this study, descriptive research design has been adopted since it aims to present
the natural situation without changing the learning environment.

Sample and Data Collection

The sample consists of 216 students who are studying in 9th, 10th and 11th grades in
Usak. A data collection tool consisting of five open-ended questions and sub-
questions was used to identify students' perceptions of the interactive whiteboard.
Documents containing the students’ answers to the open-ended questions were
used as data sources and the data were analyzed with the content analysis
technique.

Findings

Some quotations reflecting students' thoughts on interactive whiteboard is given
below.
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"... The smart [interactive] board should be used in the physics classes. Because it
helps to practice more types of question and reinforce our knowledge of the subject
with visuals.” (S7)

“There is no change. There is no interesting teaching style.” (520)

“Interactive whiteboard is not useful to me, because it is not used in the course.”
(545)

“With the help of smart boards, physics lessons have become more fun and
interesting.” (S46)

“There is no difference [between the interactive whiteboard and the whiteboard”
(S63)

“There has been a positive change. We gained better understand the subject we had
difficulty understanding with videos and a lot of questions.” (S65).

“There has not been any change. As | mentioned earlier, we just saved time.” (S93)

Most of the participants stated that they had the opportunity to use the interactive
whiteboard and had no difficulty in general. Table 1 shows that the effects of using
interactive whiteboard in physics courses.

Table 1. The effects of using interactive whiteboard in physics courses.

9. 10. 11.

Effect Themes Sub-Themes Codes Class Class Class Total

Frequency

Saving time,
The opportunity

Benefit

Saving time

to solve more
qguestions

18 19

12

49

An efficient

use of time Recording

Saving
Record

in class

Convenience

Ease of drawing
shape, graphics,
and pictures.
Useful

18

13

12

43

Understanding
of the subject
Physics

Understanding,
Comprehension
Retention,
Internet

12

15

16

43

Learning

Visual

Reinforcement,
Video,
Animation,
Simulation,

22

32

21

75
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Picture-Shape
maghnification

More question

. solving,
Practice Retention, helps 4 6 16 26
exams
Enjoyable,
Motivation Attractive Attractive, 7 11 13 31
Motivate, Fun
Inadequate Not used,
use In Not used Not have the 9 13 16 38
learning opportunity to
environment use
&£ Whiteboard-
(] .
S more effective,
-g Inefficient clear, fast, useful,
S .
use of Whlteboar.d the board does 16 2 17 54
. more effective not make a
course time . .
difference, Time
lost,
Not interesting
Conclusion

Findings showed that a significant number of students have positive views on the
use of interactive whiteboards in the physics courses. The participants pointed out
that the use of interactive whiteboard is (1) helping an efficient use of time in class,
(2) gain a better understanding of physics, and (3) to promote motivation for
learning. 27% of the participants stated that the use of interactive whiteboards in
physics classes made the lessons more enjoyable and therefore increases their
interest. However, 36% of the participants stated that the using of interactive
whiteboards did not make a difference in their teachers' style of teaching. Similarly,
some students indicated that that there is no difference between white board and
the interactive whiteboard due to the fact that interactive whiteboard is only used
for writing. Also, the students who have negative thought generally stated that
interactive whiteboards are not used too much in physics classes and the technology
cause time loss. It has also seen that most students stated the use of interactive
whiteboard in physics courses is not an influence on their interest as either positive
or negative.
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