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ORMAN YOLU PLANLARININ OLUSTURULMASINDA NETPRO
YOL MODULUNUN KULLANILMASI

Tolga OZTURK'

OZET: Orman yollar: iiretim, koruma, agaclandirma, yénetim, rekreasyon ve yanginlardan
koruma gibi ormancilik aktivitelerinin gerceklestirilmesinde orman alanlarina ulasimi
saglamaktadir. Orman yol projelendirmesi, ekonomik, ¢evresel ve sosyal ihtiyaglart karsilayan
kompleks bir miihendislik problemidir. Orman yol sebekelerinin planlamasi, orman kéylerine
ulasim, tiretim ¢alismalari, rekreasyon alanlarina ulasimi saglayan sosyal ihtiyaglara bagh
olarak, yani ormanlarin fonksiyonel kullanim amaglarina gére yapilmaktadwr. Bu ¢alismada
ornek bir harita iizerinde Netpro yol modiilii ile bir orman yolunun planlanmast yapimistir.
Yolun enkesitleri, kazi-dolgu miktarlart gibi tiim planlama kriterleri belirlenmistir. Orman

yollarinin planlanmasinda Netpro yol modiiltiniin uygunlugu incelenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Orman Yolu, Planlama, Netpro, NetCad.

THE USE OF NETPRO ROAD MODULE FOR FOREST ROAD PLANNING

ABSTRACT: The forest roads provide access to forest resources in carrying out main forestry
activities such as protection, afforestation, management, recreation, and fire fighting.
Designing low-volume forest roads is a complex engineering problem involving economic,
environmental, and social requirements. Planning forest road networks depends on social
requirements and functions using criterium of forest since they provide access to forest villages,
rural settlements, and recreational areas. In this study, planning of a forest road with Netpro
road module is done on a simple geographic map. All planning criteria of forest road as profile,
cut-fill amount and cross section are determined. The appropriateness of Netpro road module at

planning of forest roads are studied.
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I GIRIS

Ormancilik ¢aligmalar1 agaglandirma, koruma, yetistirme, liretim, orman iiriinlerinin taginmast,
yanginlarla ve zararlilarla miicadele gibi c¢alismalardan olusmaktadir. Orman {iriinlerinin
kesildigi yerden en kisa zamanda, en uygun teknikle ve ekonomik olarak piyasaya ulastirilmast
¢ok dnemlidir. Bunun saglanabilmesi i¢in orman alanlarinin her noktasina orman yol sebekeleri
ile uygun ve planlh bir bi¢cimde ulasilabilmesi gerekmektedir. Orman alanlarmin kullanim
sekline gore (liretim ormani, milli park vb.) uygun fonksiyonel planlar yapilmakta, orman yol
yogunlugu ve orman yol araliklari1 bu planlara gore belirlenmektedir [1].

Ulkemizde oldugu gibi tiim diinyada da orman yollar1 belirli smiflara ayrilmigtir. Ormancilik
calismalar1 bakimindan oldukg¢a yeni ve son teknolojiye sahip Avusturya’da orman yollar gecis
yollari, A sinifi, B smifi, C sinifi ve Siiriitme yollar olarak boliimlere ayrilmaktadir [2]. Tim
orman yollar1 yapilmadan oOnce planlanmalidir. Orman yollarinin planlamasi ¢evresel ve
ekonomik acidan ¢ok Onemlidir. Yanlis yapilan planlamalarin, ekonomik olmamasi yaninda
cevreye verdigi zarar daha biiylik olmaktadir [3,4].

Orman yollarmin planlanmasinda gesitli bilgisayar programlari kullanilmaktadir. Bu programlar
sayesinde orman yolunun planlanmasi yaninda maliyet ile ilgili ¢aligmalarda yapilabilmektedir.
Musa ve Mohammed (2002) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Best-Path bilgisayar modeli
kullanilarak orman yollar1 planlanmig ve ¢ farkli planlama kriteri karsilagtirilarak en iyi yol
glizergahi belirlenmeye calisilmistir [5]. Diger bir ¢calismada, Aruga (2005), orman yollarinin
dikey ve yatay aliymanlarini bilgisayar ortaminda olusturarak en uygun aliymani belirlemistir.
Ayni zamanda bu ¢alisma ile yol maliyetleri de tahmin edilmistir [6].

Bu ¢alismada, 1/2000 6lg¢ekli 6rnek bir harita se¢ilmis ve orman yolu planlamasi bu 6rnek harita
iizerinde hazirlanmigtir. Yol planlamasini hazirlayabilmek i¢in NetCad 5.0 bilgisayar
programmin NetPro yol modiilii kullanilmistir. Ornek harita bilgisayar ortamma aktarilarak
CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) yardimiyla bir bilgi sistemi olusturulmustur. Bu bilgi sistemi
yardimiyla arazinin egim, yiikseklik ve baki durumlar1 g6z oniine alinarak orman yolunun
planlanmasi yapilmigtir. Planlamanin asamalari, planlama hizi ve kalitesi ortaya konmaya

caligilmistir.
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II. ORMAN YOLLARININ TEKNIK OZELLIKLERI

Orman yollar1 agaglandirma, {iretim, rekreasyon, koruma gibi tim ormancilik ¢alismalarinin
yapilmasini saglayan ana tesislerdir. Bunlarin yaninda, orman yollari orman kdylerinin ¢evre ile
iligkisini saglayan onemli yapilardir. Bu yapilarin planlama, yapim ve bakim ¢aligmalar1 ¢ok
dikkatli ve 6zenle yapilmalidir. Orman yollari, bir yilda {izerinden tasinacak {iriin miktarlari,
yapilis nedenleri, trafik yogunlugu, seyir halindeki araglarin biiyiikliigli ve tonajlar1 dikkate
alinarak {i¢ ana gruba ayrilmistir. Bunlar; Ana orman yollari, Tali orman yolu (A tipi — B tipi)
ve Traktor yollaridir. Ulkemizde orman yollarinda uygulanan ortalama yol yogunlugu 20 m/ha,
orman yol araliklar1 ise ormandan beklenen fonksiyonlara gore degismekle birlikte ortalama 500
m’dir. Orman yollarinin teknik 6zellikleri Cizelge 1’de kisaca gdsterilmistir. Bir orman yolunun

enkesit olarak gosterimi Sekil 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Orman yollarimin geometrik standartlari [7]

Ana Tali Orman Yolu )
.. .. _ Traktor
Yolun Tipi Birim | Orman . B Tipi volu
Yolu | ATIPL FepTTNBT| EBT
Platform m 7 6 s | 4 3 35
Genisligi
Serit Sayist Adet 2 1 1 1 1 1
Serit Genisligi m 3 3 3 3 3 3
Maksimum Egim % 8 10 9 12 12 20
Min. Kurp m 50 35 20 | 12 8 8
Yarigapi
Banket Genisligi m 0,50 0,50 0,50 | 0,50 0,50 0,50
Hendek Genisligi m 1 1 1 1 0,50 --
Ust Yapi m 6 5 4 | 3 3 -
Genisligi
Koprii Genisligi m 7+(2x0,6) | 6+(2x0,6) 5+(2x0,6) 4+(2x0,6)

SBT : Standartlar: yiikseltilmis B Tipi tali orman yollar1
NBT : Normal B Tipi tali orman yollar1
EBT : Ekstrem B Tipi tali orman yollar1
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Sekil 1. Bir orman yolu enkesiti.

III. YONTEM

Bu calisma, bir orman yolu projesi olusturulmasi ve olusturulan bu projeye gore iiretim ve
tasima amacgh tim calismalarin planlanmasi ve gergeklestirilmesine 151k tutmasi amaciyla
yapilmigtir. Bu amagla, Anabilim Dalimiz arsivinde bulunan ve ¢aligma alanini iceren 1/2000
Olcekli bir harita, sayisal hale doniistiiriilerek cografi bilgi sisteminin veri tabanina aktarilmistir.
Sayisallastirma iglemi manuel yontemle ve tablosal Oznitelik verilerinin de veri kiitiiklerine
islenmesi seklinde yapilmistir. Haritalarin sayisallastirma islemi NetCad 5.0 bilgisayar
programinda yapilmustir.

Alana yonelik olarak cografi yapmin belirlenmesi amaciyla sayisal arazi modeli
olusturulmustur. Alana ait 1/2000 6lgekli topografik harita 2 m’de bir gegen esyiikselti egrileri
sayisallastirilarak, topoloji olusturulmus ve 6znitelik verisi olarak yiikseklik bilgileri girilmistir.
Bu ¢aligmalar i¢in NetCad yaziliminda NetSurf modulii kullanilmigtir. Alanin degisik agilardan
goriintiileri ve uzunluk bilgileri, egim ve baki bilgileri igeren yeni katmanlar elde edilmistir.
Alan igerisindeki goller, dereler ve nehirlerde sayisallagtirilarak cografi bilgi sistemleri
katmanlar1 haline getirilerek veri taban1 sorgulamalarina hazir hale getirilmistir. Orman yolunun
planlanmasi safhasinda NetPro yol modiilii kullanilmistir. Harita {izerinde yolun gegecegi
glizergah belirlendikten sonra, yol ile ilgili olan enkesit, boykesit, kazi-dolgu miktarlarinin
tayini gibi tiim ¢alismalar sirasiyla yapilmis ve bir orman yolu projesi tam anlamiyla ortaya

konmustur.
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1V. BULGULAR

Oncelikle 1/2000 olgekli ornek harita taranarak bilgisayar ortamina aktarilmis ve
sayisallagtirilarak ¢aligmaya hazir hale getirilmistir (Sekil 2). Bilgisayar ortaminda sayisal arazi
modeli olusturularak, alanin daha iyi taninabilmesi ve orman yol projelerinde 6nemli olan egim-

baki gibi konular nedeniyle egim ve baki analizleri yapilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Alanin egim ve baki analizleri.
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Egim analizleri sonucunda alanin ortalama egimi %32 olarak bulunmustur. Planlanan yol
giizergah1 giiney bakidan bagslayarak bir boyun noktasindan gegerek kuzey bakida son
bulmaktadir. Yolun baslangi¢ kotu 220 m olup, bitis kodu 252m’dir. Yolu toplam uzunlugu 900
m olup, yol giizergahinin egimi % 2-5 arasinda degisiklik gostermistir. Planlanan yol, B tipi
orman yoludur. Yolun genisligi 4 m, banket geniglikleri her iki tarafta olmak iizere 0.5 m olarak
planlanmistir. Planlanan yolun kazi sevi egimi yamag egimini bagli olarak 1:1 ile 3:1, dolgu sevi
egimi de 2:3 olarak alinmigtir. Yolun hendek genisligi 1 m, hendek derinligi 0.30 m olarak
belirlenmistir. Orman yolu planlanmasinda baslangi¢ ve son noktalar isaretlendikten sonra ilk
olarak yolun ge¢cmek zorunda oldugu kardinal noktalar belirlenmistir. Arazinin genel egimi goz
Oniline alinarak, istif yeri olarak boyun noktasi secilmis ve yol bir yamag¢ yolu olarak
planlanmustir.

Yol gilizergah1 noktalar halinde belirlenip, giizergah c¢izildikten sonra, her 20 m’de bir ve kurp
bas, kurp orta ve kurp son noktalarinda enkesitler alinmistir (Sekil 4). Yolun toplam uzunlugu
g0z Oniine aliarak boykesit olusturulmus ve yolun siyah ve kirmiz1 kotlari ¢izilmistir (Sekil 5).
Tiim bu ¢izimler sonucunda yol gilizergah1 boyunca olusacak kazi ve dolgu miktarlar bilgisayar
ortaminda hazirlanarak tablolar olusturulmustur. Yol planlama caligmalar1 ¢izim olarak
tamamlandiktan sonra, yol yapim makinalarinin se¢imi ve alanin toprak ve zemin 6zelliklerine
gore maliyetler belirlenebilecektir. Maliyetlerin olusturulmasinda asil unsuru bilgisayar

ortaminda hazirlanan kazi-dolgu tablolar1 olusturmaktadir.
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Sekil 4. Yol giizergahinda olusturulan enkesitler.
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Sekil 5. Yol giizergahinin boykesiti.

V. SONUC VE ONERILER

Bu caligmada, 6mek bir harita iizerinde B tipi orman yolu planlamasi yapilmistir. Yolun
baslangi¢ ve son noktalar arasindaki toplam uzunlugu 900 m ve yolun genisligi 4 m olarak
belirlenmistir. Planlanan yol giizergahi boyunca bulunan kazi miktar1 1253 m® ve dolgu miktari
854 m’ bulunmustur. Yolun ortalama egimi %3, arazinin ortalama egimi %32’dir. Yol
giizergahi boyunca toplam 12 adet kurp kullanilmigtir. Kurplarin yarigaplar1 20 — 80 m arasinda
degisiklik gostermistir. Orman yolunun planlama ¢aligmalar1 igerisindeki tiim asamalar

bilgisayar ortaminda hazirlanarak proje ¢ikti haline getirilmistir. Yolun toplam maliyeti
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hakkinda ayr bir ¢aligma yapilmamis, sadece NetPro yol modiilii ile bir yolun planlanmasi
incelenmistir.

Bilgisayar ortaminda yol planlamasi ve projelendirme calismalari ¢ok hizli ve az hata ile
gerceklestirilebilmektedir. Caligmanin yapilacagi alan hakkinda elde edilen altliklarin iyi
hazirlanmis olmasi ve bunlarin bilgisayar ortamina eksiksiz aktarilmasi ¢ok énemlidir. Ozellikle
orman yollar1 gibi ¢evresel zararlara agik olan insalarda bu durum daha da 6nem kazanmaktadir.
Orman yollar1 miimkiin oldugunca araziye uygun bir sekilde planlanmalidir. Bu durum yol
maliyeti agisinda da ¢ok 6nemlidir.

Yol yapim galigmalar1 bilgisayar ortaminda ne kadar mitkemmel yapilirsa yapilsin mutlaka arazi
caligmalartyla desteklenmelidir. Planlamaya baslamadan 6nce araziye ¢ikilarak yolun baslangig
ve sonunu, kullanim fonksiyonuna gore yol tipini ve yol araliklarini, toprak tipleri, alanda
kacinmak zorunda olabilecegimiz kayalik ve bataklik alanlar gibi yerlerin belirlenmesi
gerekmektedir. Tiim bu arazi caligmalart yapildiktan sonra ve yolun gececegi gilizergah tam
olarak belirlendikten sonra biiro ¢alismalarina gegmek gerekmektedir.

Orman yollarmin planlama, yapim ve bakim g¢alismalarn diizgiin bir sekilde yapilmadiginda
ormana ¢ok zarar verilebilmektedir. Planlama ¢aligmalar1 esnasinda yolun gegecegi gilizergah
cok Onemlidir. Yapim ¢alismalar1 esnasinda, kullanilan makine tipi ve operatdriin deneyimi
biiylik rol oynar. Tiim bu sartlar gz Oniline alinmadan yapilan bir yol caligmasinda alan
icerisindeki aga¢ ve fidanlara, orman topragina biiylik zararlar verilebilir. Bu durum iilke

ekonomisi ve dogal ¢evre bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
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