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Fen Bilimleri Etkinliklerinin Veri Isleme Becerileri
Acisindan Incelenmesi

Kader Bilican ?, Burcu Senler” ve Mehmet Aydeniz®

Oz Makale Hakkinda

Bu ¢alismanin amaci, ortaokullar igin Milli Egitim Bakanlhigi tarafindan

onerilen fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan fen etkinlikleri ile ozel Gonderim tarihi: 22.04.2023

yetenekli ogrenciler igin fen bilimleri destek egitim odasi etkinlikler
kitabindaki etkinlikleri “veri isleme” becerisi agisindan incelemektedir.

Diizeltme tarihi: -

Nitel arastirma ile yiiriitilen bu ¢aliymada dokiiman incelemesi Kabul tarihi: 25.05.2023

yapunmgstir. 32 etkinlik ders kitaplarindan, 15 etkinlik destek egitim odast
etkinlikler kitabindan olmak iizere toplam 47 etkinlik belirlenen
kategoriler dogrultusunda kodlanmistir. Bulgulara gore veri isleme
becerilerinden “veri toplama becerisi” etkinliklerde en ¢ok vurgulanan
beceri olmakla beraber, verilere dayali grafik ¢izme ve yorumlama,
tablodaki iligkileri belirleme ve yorumlama gibi beceriler sinirli sayida
etkinliklerde yer bulmustur. Ote yandan, etkinliklerde degiskenleri
degistirerek bir grafigi/modeli yeniden olusturma ile verilerin sunulurken
etik ilkeleri goze alma becerilerine ise hi¢ yer verilmemistir.

Anahtar Kelimeler: veri isleme becerisi, bilimsel siire¢ becerileri, 6zel yetenekliler egitimi

Giris

Gegmisten giinlimiize fen bilimleri dersi 6gretim programinda revizyonlara gidilse de
fen okuryazarliginin, programda temel amag¢ olarak hedeflenmesi degismemektedir.
Bilimsel siire¢ becerileri, fen okuryazarliginin 6nemli bir pargasidir. Dolayist ile
bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimleri derslerinde her zaman 6nemini korumakta ve
yapilan fen egitimi reformlar1 arasinda baslica yer tutmaktadir. PISA, TIMMS gibi
uluslararas1 sinavlarda, bu becerilere yapilan vurgu, bilimsel siire¢ becerilerini
ogrencilere kazandirmay1 esas hedeflerden biri haline getirmistir. Son yillarda ulusal ve
uluslararas1 fen egitimi politikalar;, fen egitiminin Ogrencilere bilimsel arastirma
stirecini deneyimleyecekleri 6grenme ortamlari sunmasinin yani sira, bilimin dogasi ve
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bilimsel aragtirmanin dogasini anlayabilecekleri ve kendilerine bilim alaninda katki
sunacak bir kimlik gelistirebilecekleri bir fen egitimi modelinde hemfikir olmustur
(Aydeniz ve Hodge, 2011; Carlone ve Johnson, 2007; Gee, 2001). Bu politikalarin
amacina ulasabilmesi igin, bilimsel siire¢ becerilerinin &grencilere etkin ve dogru
deneyimler ile sunulmasi gerekmektedir. Bu noktadan hareketle, bilimsel siire¢
becerileri, Milli Egitim Bakanligt (MEB) tarafindan hazirlanan fen bilimleri dersi
Ogretim programinda her zaman kayda deger bir yer tutmus, yapilan revizyonlarda
onemini programa 0zgli hedeflenen becerilerde korumustur. Bilimsel siire¢ becerileri,
fen 6gretimi programinda “gdzlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez
kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme,
deney yapma gibi bilim insanlarinin ¢aligmalari sirasinda kullandiklart beceriler” olarak
tanimlanmistir (MEB, 2018). Bireyleri, fen okuryazari olarak yetistirmeyi amaclayan
fen Ggretimi programi, bu amaca ulasma yolunda, bireylerin karsilagilan sorunlara
bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilen ve bilimsel arastirma yaklasimini benimsemis
olmasimi hedeflemistir (MEB, 2018). Yapilan ¢aligmalar, bilimsel siire¢ becerilerinin
kazaniminin, otantik bilimsel aragtirma siireglerini deneyimleyerek daha etkili bir
bicimde olacagim gostermistir (Ayar vd., 2015; Hardy vd., 2020). Yukarida adi1 gegen
bilimsel siire¢ becerilerinin her biri, verilerin ise kosuldugu siiregler ile ilgilidir. Bu
nedenle “veri isleme” becerisi, bilimsel siire¢ becerilerinin uzun vadede Ggrenciler
tarafindan kazanilmasinda, odaklanilmasi gereken temel noktalardan biridir. Veri isleme
becerisi, veri toplama (toplanacak veriye karar verme) hipotez olusturma, verileri analiz
etme, verileri yorumlama, bagimli-bagimsiz degiskenleri belirleme, verileri organize
etme (tablo, grafik vb.), verilere dayali modeller olusturma, veriye dayali aciklamalar
gelistirme gibi becerileri icermektedir (Kuhn, 2010; Masnick ve Morris, 2008). Veri
isleme becerileri, temel veya biitiinsel bilimsel siire¢ becerilerinin iginde dolayli veya
dogrudan her asamada bulunmaktadir (Rivet ve Ingber, 2017; Wilkerson ve Laina,
2018). Fen bilimleri dersi 6gretimi programinda, hedeflenen bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimi i¢in Ogrencilerin veri igleme becerilerine katkida bulunacak o6grenme
etkinliklerine dahil olmasi olduk¢a 6nemlidir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin, derslerini planlarken ve islerken basvurdugu
baslica kaynaklarin basinda ders kitaplar1 gelmektedir (Davis ve Krajcik, 2005).
Ogrencilerin, fen bilimleri derslerinde bilimsel siireg  becerilerini  nasil
deneyimlediklerini anlamak i¢in fen bilimleri ders kitaplarinin ne tiir etkinlikler
icerdigini belirlemek, bu etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerini nasil igerdigini
incelemek, ogrencilerin bu becerileri nasil ve ne kadar sahip olduklarini belirlemek
acisindan onemlidir. ilgili literatiirde yapilan ¢aligmalar incelendiginde, bilimsel siirec
becerilerini, veri isleme becerisi agisindan igleyen sinirli sayida ¢aligma olmakla beraber
bilimsel siire¢ becerileri genellikle, yagam becerileri, elestirel diislinme, miihendislik
becerileri gibi beceriler ile birlikte ele alinmis ancak veri isleme becerisi agisindan
detayli bir bigimde arastirlmamistir (Bowen ve Bartley, 2020). Ulusal literatiirde
Ozdemir ve Yamk (2017), 5. smif ders kitabinda bulunan 53 fen etkinligini “veri”
kavrami baglaminda incelemistir. Calismada veri kavrami, veri analizi, veri kaynagi,
verilerin temsili, verilerin analizi ve veriden tahminde bulunma kategorileri altinda ele
alimmustir. Arastirmacilar, yaptiklar dokiiman analizi sonucunda, 5. siif ders kitabinda
bulunan fen etkinliklerinin, 6grencilere veri toplama, verilere dayali tahminde bulunma,
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verileri organize etme, gibi beceriler konusunda, eksik kaldigi ve 6grenci merkezli
yaklagimindan uzak oldugu sonucunu rapor etmistir. Benzer sekilde, baska bir
aragtirmada ise 5. smif etkinlikleri, miihendislik becerilerinin yam sira, bilimsel
arasgtirma siireci agisindan incelenmistir. Calismada incelenen 51 etkinligin yeterli
diizeyde, hipotez kurma, degiskenleri belirleme gibi bilimsel siire¢ becerilerini
icermedigi fakat tahminde bulunma becerisine yer verdigi belirtilmistir (Koyunlu Unlii
ve Sen, 2018). Ilkokul seviyesinde, yapilan baska bir ¢alismada ise, 3. ve 4. smif ders
kitaplarinda bulunan 141 fen etkinligi bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri ve
miihendislik becerileri entegrasyonu agisindan incelenmistir. Inceleme yapilirken,
gbzlem, dlgme, karsilastirma, siniflama, tahmin etme, yorumlama, iletisim kurma, deney
yapma, hipotez kurma ve test etme, degiskenleri tanimlama, tablo ve grafik olusturma,
sonug ¢ikarma, veri kaydetme, verileri yorumlama ve model olusturma becerileri baz
almmustir. Bilimsel siire¢ becerilerinin entegrasyonunun %50 iizerine ¢ikmadigi ve
yetersiz bir bigimde becerilere etkinlikler genelinde yer verildigi rapor edilmistir (Ecevit
vd., 2022). Uluslararasi literatiirde, ortaokul seviyesinde fen bilimleri kitaplari, “veri ile
muhakeme” becerisi agisindan incelenmistir. Calisma kapsaminda, 20 ders kitab1
incelenmistir. Arastirma sonucunda, kitaplarda olan etkinliklerin, ¢ok sinirli sayida, veri
toplama, veri analizi, veri yorumlama gibi becerilere yer verdigi goriilmistiir (Morris
vd., 2015).

Ogretmenlerin, bilimsel siireg becerileri ile ilgili etkinlikler planlarken ve
uygularken, ana yardimci kaynaginin ders kitaplar1 oldugu distiniildiigiinde, uygulanan
etkinliklerin, bilimsel diisiinme pratigini gergeklestirmede, iist diizey diisiinme
becerilerini kullanip, elestirel ve yaratici diisiinmeyi saglamada eksik kaldig1 sonucuna
varilabilir. “Veri isleme” becerisinin deneyimlendigi fen etkinlikleri, bilimsel
gerceklerin - hatirlandigi/ezberlendigi  bir bilgi ortamindan ¢ok, veriye dayal
aciklamalarin  olusturuldugu, verilerin bilimsel kavramlar ile iligkilendirilerek
yorumlandig1, veriye dayali yorum ve tahminlere dayali bilimsel agiklamalarin iiretildigi
otantik bir bilimsel arastirma siireci sunar (Kastens vd., 2015; Kuhn, 2010; Masnick ve
Morris, 2008; Rivet ve Ingber, 2017).

Ulkelerin, fen, matematik ve miihendislik alanindan gelecekteki olast nitelikli
isgiicli agig1 diisiiniildiigiinde, bilimsel arastirma siirecinin yer aldigi fen egitimi, bu
alanlarda bir kariyer se¢iminde daha etkili olacaktir. Buna ek olarak, 6zel yetenekli
Ogrencilerin, yetenek, girisimecilik ve yaraticilik ile ilgili kapasiteleri géz Oniine
alindiginda, bu alana katki saglama potansiyelleri ve STEM alaninda iilkelerin ihtiyag
duydugu nitelikli inovatif iggiiciinii karsilama potansiyelleri oldukga biiyiiktiir (Aydeniz,
2017). Ozel yetenekli ogrenciler, MEB Ozel egitim Hizmetleri Yonetmeliginde;
“Yasitlarina gore daha hizli 6grenen, yaraticilik, sanat, liderlige iliskin kapasitede 6nde
olan, 0zel, akademik yetenege sahip, soyut fikirleri anlayabilen, ilgi alanlarinda
bagimsiz hareket etmeyi seven ve yiiksek diizeyde performans gosteren bireylerdir”
(MEB, 2020). Bu baglamda, diinyada ve iilkemizde, bu 6grencilerin egitimine yapilmis
olan yatinnm diistiniildiiglinde, fen bilimleri derslerinin dzellikle bu &grenciler igin
derinlemesine arastirma, problem ¢6zme ve elestirel diisinme becerilerine olanak
saglayacak, bilgiyi {iretip, iist diizey diisiinme becerilerini kullanacaklart 6grenme
ortamlar1 sunmas énemlidir (Ireland vd., 2020; Van-Tassel-Baska, 2021). Ote yandan,
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ozel yetenekli dgrencilerin, okullarina diizenli bir bicimde devam ettigi ve birgok 6zel
yetenekli 6grencinin yeterli bir bicimde tespit edilemedigi dikkate alindiginda (Beths ve
Neiarth, 2010), 6zel yetenekli olsun olmasin, fen okuryazarligi hedefine ulasmada ve
iilkelerin ihtiyaci olan STEM alaninda nitelikli is giliclini yetistirmede, etkili bir fen
egitimi ortami olusturmak hem fen alaninda 6zel yetenekli 6grencileri kapsamak hem de
tan1 almamis 6grencilere ulasmak agisindan onemlidir. Bunun yani sira, su an egitim
gormekte olan 6zel yetenekli 6grenciler, gelecek 20-30 yil igerisinde, iilkelerin dnemli
bilim, teknoloji, inovasyon topluluklarini olusturacaklardir. Bu nedenle, fen 6gretiminin,
fen okuryazarligi hedefi yaninda, bu 6grencilerin, potansiyellerini gelistirmeye uygun
O0grenme ortamlar1 sunmasi hem bu 6grencilerin potansiyellerini gergeklestirmesi hem
de iilkelerin gelecekteki gelismislik diizeyleri i¢in onemlidir. Ancak 6zellikle destek
egitim programlar1 ile ilgili calismalarin az olusu, 6zel yetenekli ¢ocuklar igin
gelistirilen programlarin daha etkin bir hale getirilmesi Oniinde bir engel teskil
etmektedir (Polat ve Polat, 2021). Destek egitim odasi i¢in yeni hazirlanmis etkinliklerin
veri igleme becerisi agisindan incelenmesi, bu 6grencilere sunulan fen &gretiminin
niteligi ile ilgili 6nemli ipuglar1 verecektir.

Ders kitaplarinin fen 6gretimi igin temel bir kaynak teskil ettigi diisiiniiliirse,
ulusal ve uluslararasi arenada ders kitaplarinda bilimsel siire¢ becerilerinin yetersiz bir
bigcimde yer verildigi sonucuna varilabilir. Bunun yamn sira, 6zellikle iilkemizdeki ders
kitaplarinda bilimsel siire¢ becerilerinin entegrasyonu, birden ¢ok beceri entegrasyonu
olarak biitiinciil olarak incelenmistir. Ancak veri isleme becerisi gibi, bilimsel siire¢
becerilerinin her asamasinda olan ve bilimin isleyisi ve bilimsel yontem ile ilgili kabul
edilebilir bir anlayisin gelismesine yardimer olacak, verinin ne demek oldugu ve nasil
kullanildigin1 anlamalar1 ileride STEM oncelikli kariyer alanlarindan olan o6zellikle
bilisim sistemleri gibi alanlara daha kolay yonelmelerine sebep olacaktir. Fen
okuryazarlik hedefine ulagmanin esas bir pargasi sayilabilecek bu becerinin, fen
bilimleri ders kitaplarinda yer alis bigimi yeterli bir bigimde tim sinif seviyelerinde
incelenmemistir. Bu ¢aligma ile ortaokullar i¢in MEB tarafindan Onerilen fen bilimleri
ders kitaplarinda yer alan etkinlikler ile 6zel yetenekli 6grenciler i¢in fen bilimleri
destek egitim odasi etkinlikler kitabindaki etkinliklerin veri igleme becerisi agisindan
incelenmesi hedeflenmistir.

Yontem

Nitel arastirma ile yiiriitiilen bu ¢alismada dokiiman incelemesi yapilmistir. "Dokiiman
incelemesi, arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi igeren yazili
materyallerin analizini kapsar” (Yildirim ve Simsek, 2006, s. 189). Calisma kapsaminda
incelenen kitaplar Ek’te sunulmustur. Bu kapsamda MEB tarafindan Onerilen ders
kitaplarinda “Fiziksel Olaylar” konu alani altinda yer alan kuvvet konusu ile ilgili
etkinlikler incelenmistir. Kuvvet konusundaki etkinliklerin daha ¢ok veri isleme becerisi
icerebilecegi diisliniildiigii icin bu konu se¢ilmistir. Bu kapsamda toplam 7 farkl
kitaptan (2 adet 5. sinif, 2 adet 6. sif, 2 adet 7. smif ve 1 adet 8. sinif) olmak {izere
kuvvet konusu ile ilgili 32 etkinlik belirlenmistir. Ozel yetenekli &grenciler igin
hazirlanan destek egitim odasi etkinlikler kitabi sadece 5., 6. ve 7. simiflara yonelik
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olmasi ve kuvvet konusunun ders kitaplar1 kadar ayrintili yer almamasi nedeniyle
“fiziksel olaylar” konu alam1 kapsamindaki tiim etkinlikler (15 adet) ¢alismaya dahil
edilmistir. Etkinliklerin tamamu, iki arastirmaci tarafindan incelenmistir. Oncelikle, her
iki arastirmaci da ayni kitaptan secilmis 8 adet etkinligi gene arastirmacilar tarafindan
olusturulan kategoriler ¢ercevesinde veri isleme becerisi agisindan inceleyip,
kodlamalarini karsilagtirmislar ve kodlamalar ile ilgili hemfikir olmuslardir.

Veri Analizi

Veri analizi i¢in Tablo 1’de sunulan kategoriler tablosu olusturulmustur. Arastirmacilar
tarafindan, etkinlik incelemelerinde var olan her bir kategori 1 olarak puanlandirilirken,
olmayan Kkategoriler 0 olarak puanlandirilmistir. Ornegin, “Ogrenciler bagimli ve
bagimsiz degiskenleri belirler” kategorisi i¢in; incelenen etkinlik dgrencilerin bagimli
ve bagimsiz degiskenleri belirlemesini igeriyorsa 1 olarak, icermiyorsa O olarak
puanlanmustir. Tablo 1°de kategoriler ve incelenen etkinliklerdeki drnekler sunulmustur.

Tablo 1

Kategoriler ve Etkinliklerdeki Ornekleri

Kategoriler

Etkinliklerdeki Ornekleri

Ogrenciler bilimsel bir deney
baglaminda veri toplarlar.

Ogrenciler bir deney tasarlarlar
ve toplayacaklar1 veri tiiriinii
belirlerler.

Ogrenciler bagimsiz ve bagimli
degiskenleri belirlerler.

Ogrenciler kendi hipotezlerini
olustururlar.

Ogrenciler tahmin yiiriitiirler.

Ogrenciler arastirma sorusu
belirlerler.

Ogrenciler topladiklari verileri
analiz ederler.

Ogrenciler ders kitabinda
sunulan verileri analiz ederler.

Ogrenciler ders kitabinda
sunulan saglanan bir dizi
verideki egilimleri belirlerler.

Takoz hareket ederken dinamometrenin gosterdigi degeri defterimize
yazalim. (SDR Dikey Yayncilik, Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu, Fen
Bilimleri 5 Ders Kitabi, s. 65)

Ardindan verilen malzemelerle nasil bir deney yapilacagina dair tahminde
bulunmas: istenir. (MEB Yaynlari, Fen Bilimleri 5, 6 ve 7. Simflar
Destek Egitim Odas: Etkinlikleri Kitabz, s. 82)

Deney siirecindeki bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenler nelerdir?
(MEB Yaymlar1, Fen Bilimleri 5, 6 ve 7. Siiflar Destek Egitim Odas1
Etkinlikleri Kitabz, s. 75)

Bir hipotez kurmalari istenir. (MEB Yayinlari, Fen Bilimleri 5, 6 ve 7.
Siniflar Destek Egitim Odas: Etkinlikleri Kitab, s. 93)

Sicakliklar1 farkli iki madde birbirine karistirildiginda karigimm son
sicakliginin  almast gereken degerler hangi aralikta olmali? (MEB
Yaymlar;, Fen Bilimleri 5, 6 ve 7. Smiflar Destek Egitim Odas:
Etkinlikleri Kitab, s. 67)

Ogrencinin tasarlayacagi deney diizenegine iligkin bir arastirma problemi
yazmast ve deneydeki degiskenleri (bagimli, bagimsiz, kontrol)
belirlemesi istenir. (MEB Yayinlari, Fen Bilimleri 5, 6 ve 7. Smuflar
Destek Egitim Odas: Etkinlikleri Kitabz, s. 82)

Madeni para sayisinin artmasi lastigin boyunda nasil bir degisiklige neden
oldu? (MEB Yaynlari, Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu, Fen Bilimleri
5 Ders Kitabi, s. 82)

Yayin ucuna 250 g kiitleli bir cisim asalim. Uzayan yayin u¢ kismimm
hizasin1 mukavva iizerinde isaretleyerek buraya 2,5 N yazalim (250 g’lik
bir cisim, yaklasik olarak 2,5 N’lik agirliga sahiptir.). (SDR Dikey
Yayincilik, Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu, Fen Bilimleri 5 Ders
Kitabi, s. 60)

Mukavva tizerindeki 0-2,5 ve 2,5-5 arasindaki uzakliklar1 karsilastiriniz.
(SDR Dikey Yayincilik, Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu, Fen Bilimleri
5 Ders Kitabi, s. 60)
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Kategoriler

Etkinliklerdeki Ornekleri

Ogrencilerden, kendileri
tarafindan toplanan bir dizi
verideki egilimleri belirlerler.

Ogrenciler bir grafik veya
tablodaki iliskileri belirlerler.

Ogrenciler bir tablo veya
grafikteki iliskileri ayrintili
olarak agiklarlar.

Ogrenciler bir grafikte
gozlemlenen egilimlere dayali
aciklama yaparlar.

Ogrenciler toplanan verilere
dayal1 olarak iliskileri gosteren
bir grafik ¢izerler.

Ogrenciler ders kitabinda
sunulan verilere dayali olarak
iliskileri gosteren bir grafik
¢cizerler.

Ogrenciler analiz(ler)ini
yorumlarlar.

Ogrenciler degiskenleri
degistirerek bir grafigi/modeli
yeniden olustururlar.

Etkinlik gesitli veri tiirleri
(resim, grafik, tablo vb.) icerir.

Etkinlik, 6grencilerin akademik
terminolojiye ve bilim
insanlarinin ¢aligma siireglerine
asina olmalari i¢in okuma
pargalari igerir.

Ogrenciler verilerini sunarlarken
etik ilkeleri goz 6niinde
bulundururlar.

Ogrenciler bilimsel yazma
becerilerini gelistirirler.

Ogrenciler aragtirmalarim
bilimsel bir rapor olarak
sunarlar.

Aym yiikii, sabit ve hareketli makaralarla kaldirmak i¢in uygulanan
kuvvetlerin biiyiikliikleri arasinda farklihlk var midir? (Adim Adim
Matbaa Yaymnecilik, Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu, Fen Bilimleri 8
Ders Kitabu, s. 141)

Arabanin kiitlesi ve siirati ile hareket enerjisi arasinda nasil bir iliski
vardir? [Tablo doldurma sonrasi sorulan soru] (Aydm Yaymlari, Ortaokul
ve Imam Hatip Ortaokulu, Fen Bilimleri Ders Kitab1 7, s. 62)

Hangi 6l¢iimiiniizde top daha siiratli hareket etti? Neden? [Tablo doldurma
sonrast sorulan soru] (Sevgi Yaymlari, Ortaokul ve Imam Hatip
Ortaokulu, Fen Bilimleri 6. Sinif Ders Kitabi, s. 101)

Cizdiginiz grafige gore gerilim nasil degismistir? Bu durumun temel
sebebi ne olabilir? (MEB Yayinlari, Fen Bilimleri 5, 6 ve 7. Smuflar
Destek Egitim Odas Etkinlikleri Kitabz, s. 283)

Tablodaki verilere gore madeni para sayisinin lastigin boyunda yaptig:
degisimi grafikle gdsterelim. (MEB Yayinlari, Ortaokul ve Imam Hatip
Ortaokulu, Fen Bilimleri 5 Ders Kitabi, s. 82)

Arabanin kutuya daha ¢ok yol aldirmasmin sebebi ne olabilir? (Aydin
Yayinlari, Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu, Fen Bilimleri Ders Kitabi
7,5.62)

Asagida tam golge ve yar1 golge olusturma siirecinizde olusturdugunuz
diizenegi ¢iziniz. (MEB Yayinlari, Fen Bilimleri 5, 6 ve 7. Simiflar Destek
Egitim Odas: Etkinlikleri Kitabz, s. 93)

MEB Yaymlari, Fen Bilimleri 5, 6 ve 7. Siiflar Destek Egitim Odas1
Etkinlikleri Kitabi, s. 84

MEB Yaymlari, Fen Bilimleri 5, 6 ve 7. Siiflar Destek Egitim Odas1
Etkinlikleri Kitabi, s. 62

MEB Yaymlari, Fen Bilimleri 5, 6 ve 7. Smiflar Destek Egitim Odas1
Etkinlikleri Kitabi, s. 68
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Bulgular

MEB tarafindan o6nerilen ortaokul ders kitaplarindaki ve 6zel yetenekli dgrenciler igin
onerilen destek egitim odasi etkinlik kitabindaki etkinlikler belirlenen kategorilere gore
incelenmis ve Tablo 2’de ve Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2
Ortaokul Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Kategorilere Gore Dagilimi

5. simf 6. stmf 7. simf 8. simf Toplam
(n=10) (n=11) (n=18) (n=3) (n=32)
Kategoriler f % f % f % f % f %

Ogrenciler bilimsel bir deney

g . 10 100 11 100 8 100 3 100 32 100
baglaminda veri toplarlar.

Ogrenciler bir deney tasarlarlar ve
toplayacaklari veri tiiriinii belirlerler.

Ogrenciler bagimsiz ve bagimli
degiskenleri belirlerler.

Ogrenciler kendi hipotezlerini
olustururlar.

Ogrenciler tahmin yiiriitiirler. 1 10 1 9,09 0 0 0 0 2 6,25
Ogrenciler arastirma sorusu belirlerler. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ogrenciler topladiklari verileri analiz

6 60 7 63,64 4 50 3 100 20 62,5
ederler.

Ogrenciler ders kitabinda sunulan
verileri analiz ederler.

Ogrenciler ders kitabinda sunulan
saglanan bir dizi verideki egilimleri 1 10 0 0 0 0 1 3333 2 6,25
belirlerler.

Ogrencilerden, kendileri tarafindan
toplanan bir dizi verideki egilimleri 4 40 6 5455 5 62,50 3 100 18 56,25
belirlerler.

Ogrenciler bir grafik veya tablodaki

iliskileri belirlerler. 00 1 909 0 0 2 6667 3 938

Ogrenciler bir tablo veya grafikteki

iligkileri ayrintili olarak agiklarlar. 2 20 2 1818 3 3750 0 0 72188

Ogrenciler bir grafikte gozlemlenen
egilimlere dayali agiklama yaparlar.

Ogrenciler topladiklar1 verilere dayali
olarak iligkileri gosteren bir grafik 1 10 0 0 0 0 0 0 1 3,13
¢cizerler.
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5. simf 6. stmf 7. simf 8. simf Toplam
(n=10) (n=11) (n=18) (n=3) (n=32)
Kategoriler f % f % f % f % f %

Ogrenciler ders kitabinda sunulan
verilere dayali olarak iliskileri gésteren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
bir grafik ¢izerler.

Ogrenciler analiz(ler)ini yorumlarlar. 5 50 6 5455 5 62,50 2 66,67 18 56,25

Ogrenciler degiskenleri degistirerek bir
grafigi/modeli yeniden olustururlar.

Etkinlik cesitli veri tiirleri (resim, grafik,

tablo vb.) igerir. 3 30 4 3636 2 25 2 66,67 11 3438

Etkinlik, 6grencilerin akademik
terminolojiye ve bilim insanlarmm
caligma siireglerine agina olmalari i¢in
okuma pargalari igerir.

Ogrenciler verilerini sunarlarken etik
ilkeleri g6z oniinde bulundururlar.

Ogrenciler bilimsel yazma becerilerini
gelistirirler.

Ogrenciler aragtirmalarim bilimsel bir
rapor olarak sunarlar.

Tablo 2°de goriildiigii tizere 5. sinif ders kitaplarinda yer alan etkinlikler en ¢ok sirasiyla
%100 oranla “Ogrenciler bilimsel bir deney baglaminda veri toplarlar.”, %60 oranla
“Ogrenciler topladiklar1 verileri analiz ederler.” ve (%50) oranla “Ogrenciler
analiz(ler)ini yorumlarlar.” kategorilerini igermektedir. 6. sinif ders kitaplarina
bakildiginda 5. sinif ders kitaplarindaki bulgulara benzer sekilde etkinlikler %100 oranla
“Ogrenciler bilimsel bir deney baglaminda veri toplarlar.”, %63,64 oranla “Ogrenciler
topladiklar1 verileri analiz ederler.” ve (%54,55) oranla “Ogrenciler ders kitabinda
sunulan saglanan bir dizi verideki egilimleri belirlerler.” ile “Ogrenciler analiz(ler)ini
yorumlarlar.” kategorilerini kapsamaktadir. 7. smif ders kitaplar1 incelendiginde
etkinlikler % 100 “Ogrenciler bilimsel bir deney baglaminda veri toplarlar.”, %62,5
oranla “Ogrenciler ders kitabinda sunulan saglanan bir dizi verideki egilimleri
belirlerler.” ile “Ogrenciler analiz(ler)ini yorumlarlar.” kategorilerini bulundurmaktadir.
8. sinifa gelindiginde ders kitaplarindaki toplam 3 etkinlikte %100 oranla “Ogrenciler
bilimsel bir deney baglaminda veri toplarlar.”, “Ogrenciler topladiklar1 verileri analiz
ederler.” ve %66,67 oranla “Ogrenciler bir grafik veya tablodaki iliskileri belirlerler.”,
Ogrenciler analiz(ler)ini yorumlarlar.” ile “Ogrenciler analiz yapmak igin verileri
diizenlerler.” kategorileri 6ne ¢ikmaktadir. Genel olarak ders kitaplarma bakildiginda
tlim sinif seviyeleri i¢in incelenen etkinliklerin tamami 6grencilerden bir veri toplama
siireci istemektedir. Ote yandan bu etkinliklerin higbiri %0 oranla toplamda 11 adet
kategoriyi igermemektedir.
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Tablo 3
Destek Egitimi Odast Etkinlik Kitabindaki Etkinliklerin Kategorilere Gére Dagilimi

5. simf 6. simf 7. simf Toplam

(n=>5) (n=>5) (n=5) (n=15)
Kategoriler f % f % f % f %
Ogrenciler bilimsel bir deney baglaminda veri 5 100 5 100 5 100 15 100
toplarlar.

Ogrenciler bir deney tasarlarlar ve toplayacaklari veri

tiiriinii belirlerler. 3 60 0 0 0 0 320

Ogrenciler bagimsiz ve bagimli degiskenleri 3 60 5 20 1 20 6 40

belirlerler.

Ogrenciler kendi hipotezlerini olustururlar. 2 40 1 20 0 3 20
Ogrenciler tahmin yiiriitiirler. 3 60 1 20 0 0 4 26,67
Ogrenciler arastirma sorusu belirlerler. 2 40 0 0 0 2 13,33
Ogrenciler topladiklari verileri analiz ederler. 5 100 2 40 3 60 10 66,67

Ogrenciler ders kitabinda sunulan verileri analiz

cderler. 0 0 0 0 0 0 0 0

Ogrenciler ders kitabinda sunulan saglanan bir dizi
verideki egilimleri belirlerler.

Ogrencilerden, kendileri tarafindan toplanan bir dizi

verideki egilimleri belirlerler. 0 0 ! 20 ! 20 2 133

Ogrenciler bir grafik veya tablodaki iliskileri
belirlerler.

Ogrenciler bir tablo veya grafikteki iliskileri ayrmtil

olarak aciklarlar. 0 0 2 40 0 0 2 13,33

Ogrenciler bir grafikte gdzlemlenen egilimlere dayali

0 0 1 20 1 20 2 13,33
aciklama yaparlar.

Ogrenciler topladiklari verilere dayali olarak iliskileri

gosteren bir grafik gizerler. 0 0 2 40 0 0 2 133

Ogrenciler ders kitabinda sunulan verilere dayali
olarak iligkileri gosteren bir grafik gizerler.

Ogrenciler analiz(ler)ini yorumlarlar. 4 80 2 40 3 60 9 60
Ogrenciler degiskenleri degistirerek bir
grafigi/modeli yeniden olustururlar.

Etkinlik ¢esitli veri tiirleri (resim, grafik, tablo vb.)
igerir.

Etkinlik, 6grencilerin akademik terminolojiye ve
bilim insanlarinin ¢aligma siireglerine asina olmalari 0 0 0 0 0 0 0 0
i¢in okuma pargalar1 igerir.

1 20 3 60 1 20 5 33,33

Ogrenciler verilerini sunarlarken etik ilkeleri goz
oniinde bulundururlar.

Ogrenciler bilimsel yazma becerilerini gelistirirler. 2 40 1 20 1 20 4 26,67

Ogrenciler arastirmalarini bilimsel bir rapor olarak

3 60 1 20 1 20 5 33,33
sunarlar.
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Tablo 3’e bakildiginda 6zel yetenekli 6grenciler igin hazirlanan destek egitimi odasi
etkinlik kitabinin daha ¢ok sayida kategori igerdigi goriilmektedir. Sinif seviyesi ayr1
ayr1 incelenecek olursa 5. simif igin olan etkinlikler %100 oranla “Ogrenciler bilimsel bir
deney baglaminda veri toplarlar.” ile “Ogrenciler topladiklari verileri analiz ederler.” ve
%80 oranla “Ogrenciler analiz(ler)ini yorumlarlar.” kategorilerini igermektedir. 6. sinif
icin olan etkinlikler %100 oran ile “Ogrenciler bilimsel bir deney baglaminda veri
toplarlar.” kategorisini kapsarken diger kategorilerden higbiri %50 oranin {stiine
ctkmamustir. 7. smif igin olan etkinliklerde ise %100 oran “Ogrenciler bilimsel bir deney
baglaminda veri toplarlar.”, %60 oranla “Ogrenciler topladiklari verileri analiz ederler.”
ile “Ogrenciler analiz(ler)ini yorumlarlar.” kategorileri goze ¢arpmaktadir. Kitaptaki
incelenen etkinliklerin hepsinde 6grencilerden veri toplamalari istenmektedir. Bununla
beraber, etkinliklerin geneline bakildiginda ise etkinliklerde 3 adeti ders kitab1
tarafindan sunulan verileri igeren olmak {izere toplamda 6 kategoriye hi¢ yer verilmedigi
goriilmektedir.

Ders kitaplarindaki ve destek odasi etkinlik kitabindaki incelenen etkinliklerin
tamami g6z Oniine alindiginda etkinliklerde en ¢ok veri toplama, toplanan verileri analiz
etme ve yorumlama kategorilerine yer verildigi goriilmektedir.

Tartisma ve Oneriler

Bu arastirma, 5-8. siuf seviyesinde “fiziksel olaylar” konu alani ile ilgili tiniteleri igeren
Fen bilgisi kitaplarmi “veri isleme becerisinin” etkinliklere dahil edilme seviyesi
agisindan incelemistir. Ozel yetenekli 6grencilerin, fen bilimlerindeki olasi inovatif
katkilarin potansiyeli goz Oniine almarak, ayni konu alani ile ilgili destek odasi
etkinlikler kitabindaki etkinlikler “veri isleme” becerisini entegre edebilmeleri agisindan
incelenmistir. Calismada, toplamda 15 adeti 6zel yetenekli 6grenciler i¢in hazirlanmis
olmak iizere toplam 47 adet fen etkinligi incelenmistir.

Analiz sonuglari, veri igleme becerilerinin gerek 6zel yetenekli ogrenciler
gerekse tant almamis 6grenciler i¢in olan fen etkinliklerinde oldukga sinirli bir bigimde
dahil edildigi gortilmiistiir. Bu becerilerden, “veri toplama becerisi” etkinliklerde en ¢ok
vurgulanan beceri olmakla beraber, verilere dayali grafik ¢izme ve yorumlama,
tablodaki iliskileri belirleme ve yorumlama gibi beceriler siirlt sayida etkinliklerde yer
bulmustur. Diger yandan, degiskenleri degistirerek bir grafigi/modeli yeniden olusturma
ile verilerin sunulurken etik ilkeleri goze alma becerilerine ise hi¢ yer verilmemistir.
Bilimsel sitire¢ becerilerinin fen etkinliklerine entegrasyonu ile ilgili yapilan
calismalardan ¢ok azi “veri isleme” becerisini incelemistir ve bu ¢aligmalarda veri
isleme becerisi temelli etkinliklerin olduk¢a smirli oldugu sonucuna varilmistir
(Ozdemir ve Yanik, 2017). Fen bilimleri kitaplarnin, 6gretmenlerin bu becerileri
Ogretebilecegi ana kaynaklardan biri oldugu diisiintildiigiinde (Davis ve Krajick, 2005),
veri igleme ile ilgili etkinliklerin azlig1 6gretmenlerin bu becerileri vurgulamalari
oniinde bir engel olusturmaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerinin, ders kitaplarinda
cogunlukla tahminde bulunma, gézlem ve hipotez olusturma gibi becerilerle siirlt
kalmasi, 6grencilerin iist diizey diistinme becerilerinin gelistirilmesi oniinde bir engel
teskil etmektedir (Ecevit vd., 2022; Koyunlu Unlii ve Sen, 2018). Fen bilimleri dersi
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ogretimi programi (MEB, 2018) incelendiginde, bu etkinlikler, programda belirtilen
“Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip bu alanlarda
karsilasilan sorunlara ¢oziim iiretmek,”; Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil
olusturuldugunu, olusturulan bu bilginin gectigi siiregleri ve yeni aragtirmalarda nasil
kullanildigin1 anlamaya yardimer olmak,” ve “Gunlik yasam sorunlarma iliskin
sorumluluk alimmasini ve bu sorunlart ¢ézmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel
stire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasini saglamak” gibi temel
amaglara ulasilmasini saglamaktan oldukga uzaktir.

Ozel yetenekli dgrenciler i¢in hazirlanan etkinlikler 6zelinde konuyu tartismak
gerekirse, 6zellikle fen alaninda 6zel yetenekli 6grencilerin, fene kars: dogal meraklarini
besleyecek, ilgi ve yaraticiliklarini artiracak, iist diizey biligsel diisiinme becerilerini
kullanacaklari, onlar1 zorlayict fen etkinlikleri, &zel yetenekli &grencilerin
potansiyellerine uygun bir egitim ortami saglayacaktir (Akkaya ve Koksal, 2021;
RoseMarin, 2009). Bu baglamda, veri igleme becerisinin daha etkin bigimde yer aldig1
fen etkinlikleri, 6zel yetenekli 6grencilerin ihtiyact olan elestirel diisiinme ve problem
¢ozme deneyimlerini saglama da daha basarili olacaktir (VanTassel-Baska, 2021).
Incelenen etkinliklerin veriyi hazir olarak sunmayip ve hazir veriler iizerinden veri
isleme (analiz, yorum, grafik/tablo ¢izme vb.) yaptirmamasi; bunun yerine 6grencilerin
veri toplamasi ve topladiklar1 verilerle islem yapmalart bu ihtiyac1 karsilamaya
yoneliktir. Ayrica etkinliklerin 6grencilerden arastirma sorusu/hipotez, bagimli/bagimsiz
degiskenleri belirlemelerinin ve deney tasarlamalarinin istenmesi bilimsel siire¢
becerilerini ve iist diizey diisiinme becerilerini ise kosmasi agisindan etkilidir. Ancak
yine de etkinlikler, 6zel yetenekli 6grencilerin fen 6gretimi baglaminda, ihtiyaclarini
karsilamada yetersiz kalmaktadir. Ozel yetenekli dgrencilerin, ilgi ve meraklarini
karsilayacak, iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmeleri yani sira fen bilimlerine
yonelik olumlu tutum gelistirmelerini saglayacak olan fen egitimi, bilimsel siireg
becerilerinin etkili entegrasyonu ile farklilagtirilmis bir fen egitimidir (Erdogan Camci,
2014; Willis, 2007). Benzer sekilde, Polat ve Polat (2021) tarafindan yapilan ¢alismada,
Bilim Sanat Merkezleri’ne devam eden 6zel yetenekli 6grenciler bilim ve deney iceren
daha fazla konunun igerikte yer almasi gerektigini sdylemislerdir. Gelecekte “veri
isleme” becerisi ile ilgili var olan is giicii ihtiyact gz oniine alinacak olursa, 6zellikle
ozel yetenekli dgrencilerin, veri isleme ile ilgili becerilerini gelistirecekleri bilimsel
deneyler yapmalarinin fen bilimlerine karst ilgi motivasyon ve kariyer bilincini
gelistirmesi, gelecegin bilim insan1 olma potansiyeli yiiksek bu &grenciler i¢in daha
olasidir (Erdogan Camci, 2014; Schreglmann, 2016).Veri isleme becerisi, dgrencilerin
veri ile muhakeme yapmalaria yani toplanacak veriye karar verme, veriyi degerlendirip
analiz etme, veriye dayali modeller agiklamalar gelistirme, sonuglari grafik tablo olarak
sunma gibi, iist diizey becerilerini ige konusturduklari, zorlayici problemleri ¢ézerken
bilimsel yontemi kullanmalarin1 gerektirir. Ozel yetenekli dgrencilerin potansiyellerini
aciga c¢ikarmada, dgretmenlerin basvurdugu ana kaynaklardan birinin yardimei kitaplar
oldugu gdz oniine alindiginda, bu kitaplarin, veri isleme becerisini, etkili bir bigcimde fen
etkinliklerine entegre ederek bilim yapma becerisinin gelistirilmesi hedeflenmelidir.
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Sonug olarak, dgrenciler ister 6zel yetenekli ister tani almamis olsun fen
egitiminin genel olarak amaci, problem ¢ozebilen, yaratici, elestirel diisiinebilen, bu
stireglerde bilimsel yontemi kullanabilen, bilimsel bilgiyi kavrayabilen ve bilimsel
bilginin gectigi siiregleri bilen inovatif bireyler yetistirmektir. Bu bireyleri
yetistirebilmek icin ozellikle “veri isleme” becerisinin yer aldigi, bilimsel siireg
becerilerini ise kosan, Ogrencilerin acgik u¢lu problem durumlart ile bilimi
deneyimledikleri 6grenme etkinliklerine ihtiyag¢ vardir. Ders kitaplar1, 6gretmenlerin fen
etkinliklerini, planlarken, uygularken basvurduklar1 ana kaynaklardan biridir. Bu
nedenle hem tan1 almamig hem de oOzel yetenekli Ogrenciler icin hazirlanan
kaynaklardaki fen etkinlikleri yeniden go6zden gegirilmeli, elestirel ve yaratic
diistinmeyi destekleyen ve bilimsel siireg¢ becerilerinin entegre edildigi etkinliklere yer
verilmelidir. Ozellikle, “veri isleme” becerisinin gelistirilmesinin hedeflendigi
etkinlikler bilimsel muhakeme becerisini gelistirirken, fen okuryazarlig1 hedefine her iki
gruptaki o6grencileri bir adim daha yaklastiracaktir. Buna ek olarak, 21.yy. diinyasinda,
veri isleme becerisi, bilimsel siire¢ becerilerinin her asamasinda var olan bir beceri
olmanin yanisira, veri ve teknolojinin yonettigi bir diinyada, ¢aga ayak uydurmak igin
gerekli bir vatandaslik gorevidir. Bu nedenle, verilerin amacini, kaynagini, eksikliklerini
anlamayan, verinin nasil hangi siireglerde kullanilacagini bilmeyen bireyin, etkin bir
sekilde demokratik stireclere katilimi beklenemez.
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Analysis of Science Activities in terms of Reasoning with Data

Abstract

The aim of this study is to examine the science activities in the science textbooks recommended by the Ministry
of National Education for secondary schools and the activities in the science support education room
activities book for gifted students in terms of reasoning with data. In this qualitative research, document
analysis was carried out. A total of 47 activities, 32 activities from the textbooks and 15 activities from the
support training room book, were coded in line with the determined categories. According to the findings,
"data collection skill" among the reasoning with data is the most emphasized skill in the activities, but skills
such as drawing and interpreting graphs based on data, identifying and interpreting the relationships in the
table were included in a limited number of activities. On the other hand, the ability to consider ethical
principles while presenting data by recreating a graph/model by changing variables was not included in the
activities.

Keywords: reasoning with data, science process skills, gifted students’ education
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EK
Incelenen Kitaplar

Adim Adim Matbaa Yayincilik, Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu, Fen Bilimleri 8
Ders Kitab1

Aydin Yaynlari, Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu, Fen Bilimleri Ders Kitab1 7

MEB Yayinlari, Fen Bilimleri 5, 6 ve 7. Smiflar Destek Egitim Odasi Etkinlikleri Kitab1
MEB Yayinlari, Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu, Fen Bilimleri 5 Ders Kitab1

MEB Yayinlari, Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu, Fen Bilimleri 6 Ders Kitab1

MEB Yayinlari, Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu, Fen Bilimleri 7 Ders Kitab1

Sevgi Yaynlari, Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu, Fen Bilimleri 6. Stmf Ders Kitab1
SDR Dikey Yayincilik, Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu, Fen Bilimleri 5 Ders Kitabi
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