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ABD'nin Soguk Savas Doneminde Gerceklestirdigi Askeri Amacli Hava
Modifikasyon Faaliyetleri Uzerine Bir inceleme

Kahraman Siivari»®, Harun Arasc

Ozet Anahtar Kelimeler

Bu calismada, Amerika Birlesik Devletleri'nin (ABD) Soguk Savas doneminde Soguk Savas
ortay? koydugu hava .modlflka.sy.on gah@mejlle.lrl ve buna iliskin askerl.alanc'1a Hava Modifikasyonu
yaptig1 uygulamalar incelenmistir. ABD, iki kutuplu uluslararasi sistemin

getirdigi miicadele ortaminda hava olaylarini kontrol etmek amaciyla ne tiir Cevre Politikalar

aragtirmalar yapmustir, bu arastirmalar1 askeri alanda ne sekilde uygulamaya Vietnam Savagi
calismistir, bu uygulamalarin ulusal ve uluslararasi ne etkileri olmustur
sorularina c¢alismada yamit aranmistir. Bilimsel olarak uygulanan hava Makale Hakkinda
modifikasyon teknikleri sistematik anlamda bir silah tiirii olarak ilk kez
Vietnam Savagi’nda ABD tarafindan kullanilmistir. Calismada, ABD Gelis Tarihi: 06.04.2023

ta.raf.m(?lan ortaya kon.an. }.1ava olaylarina miidahale fizerine y.apllar.1 aske.rl Yayn Tarihi: 28.12.2023
nitelikli arastirmalara ilginin; bu konuda uygulanan gizli askeri faaliyetlerin

acgiga c¢ikmasina, uygulamalarin muglak sonuglaria ve uluslararas: diizeyde Doi: 10.18026/cbayarsos.1278173
bu tiir modifikasyon tekniklerinin askeri amagla kullanilmasini engellemek

icin ¢esitli diizenlemelerin ortaya ¢tkmasina bagli olarak zamanla azaldig:

sonucuna ulagilmistir.

Research on Military Aimed Weather Modification Activities Carried Out by the
USA in the Cold War Era

Abstract Keywords

In this study, the weather modification studies of the United States of America Cold War

(USA) during the Cold War and its applications in the military field are Weather Modification

examined. In the study, it was sought to answer the questions of what kind of

studies the USA did to control weather conditions in the competitive Environmental Politics

environment brought by the bipolar international system, how it tried to apply Vietnam War
these studies in the military field, and what effects these implementations had
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Giris

Var oldugu zamandan beri doga ile miicadele igerisinde olan insanoglu, doga olaylarini
etkilemek veya kontrol altina almak igin ilk ¢aglardan beri gesitli yontemler uygulamaya
calismistir. Kimi toplumlar kurakliklarin Onlenmesi igin birtakim ritiieller ile yagmur
yagdirmaya ¢alismis, kimi toplumlar bulutlu havalarda giinesin ¢ikmasi igin belirli dinsel
torenler diizenlemistir. Bununla birlikte, doga tizerinde etkili olabilecegini diisiinen bazi
toplumlar da bu ¢abasini baska toplumlar ile miicadelesinde bir {istiinliik aract olarak
kullanmaktan da ¢ekinmemistir.

Modern anlamda hava olaylarmin yoénetilmesine iligkin ilk bilimsel ¢alismalarin ise Tkinci
Diinya Savasindan sonra Amerika Birlesik Devletlerinde (ABD) gerceklestirildigi
gorilmiistiir. Savas sonrasi ortaya c¢ikan iki kutuplu diinya diizeninin en Onemli
aktorlerinden biri olan ABD, bu donemde basta askeri, ekonomik ve bilimsel olmak tizere
bir¢ok alanda {istiin olmak igin mevcut kaynaklarini seferber ederek cesitli girisimlerde
bulunmustur. Bu girisimlerden bir tanesi de hava olaylarinin kontrol edilmesine yonelik
gerceklestirilen arastirma ve uygulamalardir.

Bu calismada, ABD'nin Soguk Savas doneminde ortaya koydugu hava modifikasyon
calismalar1 ve buna iligskin askeri alanda yaptig1 uygulamalar incelenmistir. ABD, iki kutuplu
uluslararasi sistemin getirdigi miicadelede hava olaylarini etkilemek amaciyla ne tiir
calismalar yapmuistir, bu calismalar1 askeri alanda ne sekilde uygulamaya g¢alismistir, bu
uygulamalarin ulusal ve uluslararasi ne etkileri olmustur sorularina c¢alismada yanit
aranmistir.

Bu calismada, ABD’nin askeri alandaki hava modifikasyonuna iliskin ¢alismalarinin en
yogun oldugu Soguk Savas Donemi'ndeki faaliyetlerine odaklanilmistir. Bu doéneme
odaklanilmasmin nedeni, hava olaylarinin kontrol edilmesine iliskin c¢alismalarin bu
donemde bilimsel nitelik kazanmasidir. Ayrica, askeri tarih agisindan ele alindiginda, hava
unsurlar1 sistemli bir sekilde ilk kez bu donemde diismana karsi bir silah olarak
kullanilmistir.

Calismada, bir nitel veri analizi yontemi olarak dokiiman analizi kullanilmistir. Bu
baglamda, bulgularin elde edilmesi icin ABD hiikiimet belgeleri, raporlar, istihbarat
belgeleri, i¢ yazismalar gibi resmi belgeler birincil kaynak olarak kullanilirken, konuya
iliskin makale ve goriisler de ikincil kaynak olarak degerlendirilmisgtir.

Calismada oncelikle hava modifikasyon kavrami agiklanmis ve bu alanda yapilan cesitli
bilimsel uygulama ve yontemler ele alinmistir. Belirli bir alanda hava olaylarmin
degistirilmesi icin kullanilan hava modifikasyonu o0zellikle iklim elemanlar: {izerinde
hakimiyet saglamaya yonelik yapilan faaliyetleri icermektedir. Calismada daha sonra
ABD’nin Soguk Savas'in getirdigi rekabet ortaminda faydalanmaya calistigi hava kontrol
tekniklerine yonelik aragstirmalar1 ve bu aragtirmalara iliskin askeri alandaki uygulamalar:
incelenmistir. ABD, Soguk Savas doneminde iklimsel olaylara miidahale etmek amaciyla
cesitli girisimlerde bulunmus ve bu girisimleri taraf oldugu Vietnam Savas’inda dogrudan
diismana kars1 bir silah olarak kullan mistir. Bu c¢alismada, ABD tarafindan ortaya konan
hava olaylarina miidahale {izerine yapilan askeri nitelikli arastirmalara ilginin; bu konuda
uygulanan gizli askeri faaliyetlerin agi$a cikmasmna, uygulamalarin muglak sonuglarma ve
uluslararas1 diizeyde bu tiir modifikasyon tekniklerinin askeri amagla kullanilmasinm
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engellemek igin gesitli diizenlemelerin ortaya ¢ikmasina bagli olarak zamanla azaldig:
sonucuna ulasilmistir.

Hava Modifikasyon Kavrami ve i1k Uygulamalar

Bir yerin atmosferik 6zellikleri o alanda olusan yagmur, giines, bulutluluk, basing gibi iklim
elemanlarinin belirli oranlarla birlesmeleri ile ortaya ¢ikar. Bolgenin konumu, kara ve denize
olan yakinhgy, yiikselikligi, yer sekillerinin 6zellikleri, bitki rtiistintin yapisi gibi etkenler ise
bu iklim elemanlarinin olusumunu etkileyen faktorlerdir(“Iklim”, 2023). Bu nedenlerin
yaninda insanin dogrudan ya da dolayli sekilde miidahale ederek s6z konusu iklim
elemanlarmin olusumunu, yonelimini ve siddetini etkilemesi ise hava modifikasyonu ile
gerceklesmektedir.

Hava Modifikasyonu Kavrami

Belirli bir alandaki atmosferik iklim elemanlarina miidahale edilmesini iceren hava
modifikasyonu, insanoglunun hava olaylarina yonelik ortaya koydugu aktif yaklasimi ifade
eden bir kavramdir. Britannica ansiklopedisi, hava modifikasyon kavramini “insan
faaliyetiyle atmosferik kosullarin yerel veya bolgesel olgeklerde havay: degistirmeye yetecek
kadar, kasith veya kasitsiz olarak degistirilmesi” olarak tanimlamistir (Battan, 2023).
Amerikan Meteoroloji Toplulugu ise hava modifikasyon eylemlerinin “genel olarak
atmosferin dogal olaylarini yapay olarak degistirmeye yonelik c¢abalar1” igerdigini ifade
etmistir (“Weather modification - Glossary of Meteorology”, 2012).

Kavramin bu tanimlar cercevesinde bir degerlendirilmesi yapildiginda sadece hava
olaylara yapilan kasitlh miidahalelerin degil ayn1 zamanda hava olaylariin istemsiz bir
sekilde etkilendigi eylemlerin de s6z konusu kavramin igeriginde yer aldig1 goriilmiistiir.
Ancak bu konu tartismalidir. Ornegin, belirli bir bolgeye yapay olarak yagmur yagdiriimast,
belli bir alanda olusan sisin kasith olarak dagitilmas: ya da kasirgalarin yoniine ve siddetine
isteyerek miidahale edilmesi hava modifikasyon uygulamalar1 arasinda gosterilebilir. Diger
taraftan, ticari bir jet ucaginin motorundan ¢tkan dumanin yeryiiziine inen giines 1smlarini
bir bulut etkisi yaparak engellemesi de istemsiz olarak gerceklestirilen bir hava
modifikasyonu olarak degerlendirilebilir (Johnson, 1970, ss. 222-223). Bu noktada, Ralph W.
Johnson (1970, s. 223) hava modifikasyonuna iligkin tanimimn kullanilacagi amaca gore
degismesi gerektigini belirtmistir. Hava modifikasyonu eylemlerinin 6zellikle askeri boyutu
ile degerlendirilen bu ¢alismada, kavram igerisinde hava olaylarini degistirmeye yonelik
sadece kasten yapilan eylemler gtz oOniinde bulundurulmustur. Bu cercevede, dogada
kendiliginden meydana gelen yagmur, sis gibi atmosferik hava olaylarmi yapay olarak
kontrol etmek ve bu tiir olaylarin gerceklesmesini tetiklemeye ya da onlemeye yonelik
uygulamalar gerceklestirmek hava modifikasyonu igerisinde yer alan eylemleri ifade
etmektedir.

Hava modifikasyonu, 1976 yilinda Birlesmis Milletler (BM) Genel Kurulu tarafindan kabul
edilen Cevresel Modifikasyon Tekniklerinin (ENMOD) Askeri veya Diger Herhangi Bir
Diismanca Kullanimmin Yasaklanmasma Iliskin Sozlesme’de “dogal stireglerin, Diinya'nin
dinamiklerinin, bilesiminin veya yapismin kasith olarak manipiile edilmesi yoluyla
degistirilmesine yonelik teknikler” olarak tanimlanan cevresel modifikasyon tekniklerinin
bir parcasi olarak degerlendirilebilir (“Convention on the Prohibition of Military or Any
Other Hostile Use of Environmental Modification Techniques (ENMOD)”, 1976, Article II).
Ancak bu noktada belirtmek gerekir ki cevresel modifikasyon teknikleri, depremlerin
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tetiklenmesi (yapay deprem olusturma galismalarina 6rnek olarak bkz. Levitin, 1996) , yapay
olarak tsunami dalgalarinin olusturulmasi (tsunami bombas: {izerine ¢alismalara Ornek
olarak bkz. Pearlman, 2013) gibi ¢ok daha genis eylemleri icermektedir(Watt, 1993, s. 2).

Cevre Modifikasyonu

Hava Modifikasyonu

l Sivil \l Askeri \
l Savunma \l Saldir \

Sekil 1. Hava Modifikasyon Uygulama Alanlari

Diger taraftan, Sekil 1'de de goriilecegi iizere hava modifikasyon yontemleri amacina gore
sivil ve askeri amagli kullanim olarak kategorize edilebilir. Ancak iki grup arasinda keskin
bir ayrim yapmak son derece zordur. Ornegin, bulut tohumlamasi yéntemiyle yapay olarak
yagmur yagdirilmas: bir bolgedeki tarimsal faaliyetlerin artirilmas: amaciyla su kaynaklarini
cogaltmak icin icra edilebilir. Benzer yontemler ile hava olaylarina miidahale edilmesi
calismada detayli olarak deginilecegi sekilde savasta diismanin askeri imkan ve
kabiliyetlerini azaltmak i¢in de uygulanabilir. Bu baglamda, uygulamaya yonelik niyet bu
yontemlerin smiflandirilmasinda énemli bir etkendir. Askeri amacla uygulanan hava kontrol
calismalar1 da savunma ve saldir1 amacl olarak kullanim tercihine gore ayrilmaktadir.
Ornegin, mevcut tesis ve kuvvetlerin halihazirdaki durumlarini daha kullanilabilir hale
getiren sisin dagitilmasi, siddetli yagmurun dindirilmesi gibi eylemler savunma amacl
olarak degerlendirilirken, diisman kuvvetlerine ve tesislerine zarar vermek niyetiyle yapilan
diismana yonelik sisin toplanmasi, firttnanin siddetinin artirilmasi gibi eylemler de saldir
niteligi tasiyan uygulamalar olarak degerlendirilebilir (Watt, 1993, ss. 4-5).

Hava Modifikasyonu Tekniklerine iliskin i1k Uygulamalar

Doganin dengesi igerisinde varolusundan beri yer alan insanoglu, diinyada dogal olaylara
uyum saglayarak hayatta kalmaya ¢alismaktadir. Bu durum, insanlar1 dogal olaylarin zararh
etkilerinden korunmaya yonelik &nlem almaya itmistir. Insanoglunun doga ile
miicadelesinin bir baska boyutu da dogal olaylarmn isleyisini etkilemek ve sekillendirmek
gibi gesitli girisimlerde bulunmasidir.

2023; 21 (4); Beseri Bilimler Sayis1 | Sayfa 82



Stivari & Aras

Bu cercevede degerlendirilen hava modifikasyonu tekniklerine iliskin ilk uygulamalarda
dinsel dgeler ve ritiieller 6n plandadir. Ornegin Eski Hitit uygarhig gibi bazi antik
medeniyetlerde, Ozellikle tarimsal verimliligi artirmak ig¢in yagmur yagdirma torenleri
diizenlenir ve bu torenlerde, rahipler ya da rahibeler bir hayvan boynuzuna iifleyerek gok
glriltiisii sesini ¢tkarmaya g¢alisirlardi. Bu ritiiel, yagmurun yagmasi igin bir tiir cagr1 veya
dua olarak goriiliirdii (Okse, 2006, s. 57). Maya Uygarligi'nda ise yagmur yagdirmak icin
magaralarda miizik aletlerinin kullanildig1 gesitli dinsel torenler diizenlenirdi (Ishihara,
2008). Bununla birlikte, doga olaylarin gesitli eylem, uygulama ve araglarla etkiliyebildigine
inanan kimi toplumlar, bu uygulamalarin1 savasta askeri avantaj elde etmek icin de
kullanmaktan gekinmediler. Ornegin, eski Tiirklerde kullanildiginda yagmur yagdirdigma
inanilan “yada tas1” , 1768-1774 Osmanli — Rus Savasi’'nda Rus Ordusu igerisinde yer alan
Kalmuk Tiirkleri tarafindan Osmanli Ordusuna karst yagmur yagdirilmas: igin bir silah
olarak kullanilmisti (Ogreten, 2000, s. 895).

Hava olaylarini etkilemenin bilimsel yontemler ile uygulanmaya ¢alisilmasi ise 19. Yiizyilin
ilk yarisinda goriilmeye baglanmistir. 1830’larda ABD'nin ilk meteorolojisti olarak bilinen
James P. Espy, yagmurun birincil nedeninin konveksiyon oldugu teorisini gelistirmistir. Bu
teoriye gore, 1sinan hava akimlar1 gokyliziine yukari ylikselirken sogur ve nemleri
yogunlasarak bulut olusumuna ve yagisa neden olmaktadir. Bu teori kapsaminda, Espy’e
gore yakilacak biiyiik atesler ile yapay olarak yagmur yagdirmak miimkiindiir (J. R.
Fleming, 2010b). Espy bu teorisini uygulamak amaciyla ABD Yonetiminden istedigi finansal
destegi alamamis olsa da arastirmalarin gesitli yer ve zamanlarda uygulamaya ¢alismistir(J.
R. Fleming, 2010a, ss. 55-58).

1800'1ii yillarin sonlarinda ise, ABD I¢ Savasi gibi biiyiik savaslarda patlayict kullaniminin
yogunlugu, cevresel etkiler konusunda endiselere yol a¢misti. Bazi arastirmacilar,
patlayicilarin atmosferdeki kimyasal bilesimi degistirebilecegini ve bu nedenle yagislari
tetikleyebilecegini  diislindiiler. Bu diistinceye dayanarak, bu yonde c¢alismalar
gerceklestirildi. (Butchbaker, 1970, s. 13). Ornegin 1890'larda Amerikali General Robert
Dryenforth, barut ve yiiksek patlayicilar kullanarak Texas’da yagmur yagdirmak amaciyla
cesitli deneyler gerceklestirmistir. Washington Yonetimi'nin 9000 dolarhik bir 6denek
sagladigt bu denemelerde Dryenforth'un basarili oldugu ise tartismalidir. Yapilan
deneylerden sonra ara ara yagmur yagmis olsa da deneyi izleyenler zaten havanin yagmur
yagmaya miisait oldugu iddiasinda bulunmuslardir (Ley, 1961, ss. 72-73).

20. yilizyilin basinda Almanya, Hollanda ve Sovyetler Birligi gibi diinyanin farkh
bolgelerinde de hava olaylarina miidahale edilmesine iliskin aragtirmalarin gelistirilmeye
calisildig1 goriilmiistiir. Ozellikle hava araglarimin kegfedilmesi uygulamalara bir yenilik
getirmistir. Ornegin, Hollanda’da August Veraart 1930 ugaktan attig1 kuru buzlarla bulut
tohumlamas1 yaparak yagmur yagdirmay: basarmistir. Ancak, yaptigi bu calismalar
bilimsel gevreleri ikna edecek sekilde agiklayamamistir (Congressional Research Service,
1978, ss. 34-35).

Bilimsel hava modifikasyon uygulamalarma iliskin modern cagin ise Ikinci Diinya
Savasi’'ndan sonra ABD’de yapilan ¢alismalar 1s131nda basladig1 sdylenebilir.

ABD’nin Soguk Savas Doneminde Gergeklestirdigi Hava Modifikasyon
Calismalar: ve Askeri Alandaki Uygulamalarn
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Ikinci Diinya Savasi'ndan sonraki donemde yapilan calismalara bagli olarak gelistirilen hava
modifikasyon tekniklerinin, ABD yo6netimi tarafindan ilk olarak askeri alanda dogrudan
agirhikli olarak “stratejik” bir ara¢ olarak kullanilmas: diisiiniilmiis ancak uygulamada
sadece taktiksel bir ara¢ olarak kullanildig: gortilmiistiir.

ABD’nin Bu Donemde Gergeklestirdigi Hava Modifikasyon Calismalar:

Iklim aygitlarinin kontrol edilmesine iliskin bilimsel nitelikte kabul goren ilk aragtirmalar
ABD'nin General Elektrik Sirketi'nde gergeklestirilmistir. 1946 yilinda General Elektrik
Sirketi'nde ¢alisan iki 6nemli bilim insan1 Vincent Schaefer ve Irving Langmuir, kuru buzun
minyatiir stiper sogutulmus bulutlarda buz kristallerinin olusmasina neden oldugunu ve bu
durumun yagis islemini tetikledigini kesfetmislerdir. Kisa bir siire sonra da giimiis iyodiir
kristallerinin benzer sekilde yagmur olusumunu gergeklestirebilecegi Bernard Vonnegut
tarafindan ortaya konmustur (Butchbaker, 1970, s. 13). Hava kontrolii kapsamina yonelik
arastirmalarda bu kesiflerin énemli bir doniim noktas: olusturdugu soylenebilir. Nitekim
yapilan bu ¢alismalara iliskin, Langmuir, New York Times’da yayinlanan bir roportajinda
“bir tabancayla bir buluta tek bir kuru buz peleti firlatmak yagmur yagdiracaktir.” seklinde
bir degerlendirmede bulunmustur (“Easy To Make Rain, Langmuir Asserts”, 1950).

Bu gelismelerden kisa bir siire sonra, 1947 yilinda hava degisim alanindaki ilk biiyiik
bilimsel deney projesi olan Cirrus Projesi, ABD Kara Kuvvetleri, Deniz Kuvvetleri ve Hava
Kuvvetleri'nin ortak destegiyle New York’taki General Elektrik Arastirma Laboratuarinda
yuriitiilmiistiir. Proje kapsaminda, soguk stratus, sicak ve soguk kiimiiliis bulutlar: ve tropik
bir firtinay1 iceren 150 saha deneyi yapilmis, bulut tohumlamas1 yonteminin gelistirilmesi,
kasirgalara tohumlanma ile miidahale edilmesi, orman yanginlarina yonelik yagmur
yagdirma gibi calismalar gerceklestirilmis ve bu calismalar dogrultusunda bir¢ok veri
toplanmistir (Havens, 1952; Petterssen, 1957, s. 1) Ancak, yapilan arastirma ve incelemeler
neticesinde kesin sonug getiren bulgular elde edilememistir (Petterssen, 1957, s. 1). 1948 ve
1949 yillarinda da ABD Hava Durumu Biirosu tarafindan (ABD Hava Kuvvetleri ve Ulusal
Havacilik Danisma Komitesi igbirligiyle) Bulut Fizik (Cloud Physics) Projesi yiriitiilmiis ve
bu proje kapsaminda ABD'nin gesitli bolgelerinde 176 tohumlama islemi gerceklestirmistir
(Petterssen, 1957, s. 1). Hem teorik hem de sahada dogrudan yapilan arastirmalar1 kapsayan
bu uygulamalarda istenilen sonuglar elde edilmese de bu c¢alismalar, ileride
gerceklestirilecek daha biiyiik 6lgekli tohumlama yoluyla kasirga modifikasyonu caligmalar:
icin temel olusturmustur (Pincus, 2017, s. 66).

Diger taraftan, iklim olaylarina miidahale edilmesi ya da yagmur, firtina, kasirga gibi iklim
elemanlarmin kontrollii bir sekilde yonlendirilmesine iliskin tekniklerin Soguk Savas'in
getirdigi rekabet ortami1 kapsaminda bir istiinlilk saglama araci olarak kullanilmasi da
giindeme gelmistir. Ornegin hava kontrol araglarinin, o dénemde yeni kesfedilmis diinyanin
en giiclii silah1 olan atom bombas: kadar etkili bir silaha doniisebilecegi General Elektrik
aragtirma deneylerinde yer alan Dr. Langmuir ile ilgili Charleston Daily Mail adl1 gazetenin
11 Aralik 1950 tarihli makalesinde su sekilde ifade edilmistir:

“Nobel odiillii bir fizik¢i bugiin ‘yagmur yagdirmanin veya hava kontroliiniin atom
bombas1 kadar giiclii bir savas silahi olabilecegini soyledi. ... Dr. Irving Langmuir ...
hiikiimetin atom enerjisinde oldugu gibi hava durumu kontrolii olgusunu da ele almasi
gerektigini ifade etti. Langmuir, ‘Serbest birakilan enerji miktar1 agisindan, optimum
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kosullar altinda 30 miligram giimiis iyodiiriin etkisi bir atom bombasinin etkisine esittir’
dedi.”

Hava modifikasyon teknikleri iizerine yapilan ¢alismalardaki ilerlemeler ve bu tekniklerin
ozellikle stratejik amagclarla diisman aktore karsit kullamilabilecegine yonelik diistinceler
1s181nda bu galismalarin daha kontrollii ele alnmas1 amaciyla 1953 yilinda ABD Kongresi
tarafindan Hava Kontrolii Danisma Komitesi (The Advisory Comittee on Weather Control)
kurulmustur. Sivil iiyelerini Bagkan Eisenhower’in atadig1 bu Komiteye, ABD Hiikiimetinin
"hava kosullarini kontrol etmek igin tasarlanmis faaliyetlerle deney yapmasi, bunlarla
ugrasmasi veya diizenlemesi" gerekip gerekmedigini arastirma gorevi verilmistir (“Advisory
Committee on Weather Control”, 1954). Hava modifikasyonu tizerine gerek sahada gerek
hukuksal baglamda incelemeler yapan Komitenin 1957 yilinda yaymladiklar1 sonug
raporunda meteorolojik islemler konusunda yeterli bilginin olmamasi, hava modifikasyon
calismalarmin gelistirilmesi agisindan dezavantaj olusturdugu ve bu baglamda bu konuda
daha fazla arastirma yapilmas: gerektigi ifade edilmistir (“Final Report of the Advisory
Committee on Weather Control: Importance of Weather and Its Modification 31 December
1957”7, 1958, s. 593,595).

Bu donemde hava kontrol tekniklerinin gelistirilmesine yonelik icra edilen bir bagka proje de
Stormfury Projesi’dir. 1962 yilinda Ticaret Bakanligi ve Savunma Bakanlig1 tarafindan
baslatilan bu projede bulut tohumlama yontemiyle kasirgalarin zayiflatilabilecegi {izerine
calismalar yiiriitiilmistiir. Projede, sekiz farkli giinde dort ayri kasirga tizerinde ¢alismalar
gergeklestirilmistir. Bu giinlerden dordiinde riizgari %10 ile %30 aras1 bir oranda azaldig:
tespit edilmisse de diger gilinlerde benzer tepkilerin olusmamas: uygulamalara yonelik soru
isaretleri olusturmustur (Willoughby, Jorgensen, Black, & Rosenthal, 1985, s. 505). 1983
yilinda ise hava modifikasyonu kapsaminda operasyonel bir kasirga iyilestirme stratejisinin
gelistirilmesi i¢cin uygun kosullarin olusturulamamasina bagli olarak proje sona ermistir.
Proje dahilinde yapilan c¢alismalardaki Onemli bir husus da  yapilan tohumlama
calismalarma iliskin sonuclarin genellikle dogal olarak meydana gelen hava
degisikliklerinden ayirt edilememesidir (Willoughby vd., 1985, s. 514). Diger taraftan, proje
kapsaminda kasirga tohumlama calismalarmin yiiriitiildiigii bu dénemde Kiiba'y1 vurarak
ekonomik olarak ciddi boyutta hasara yol acan Flora Kasirgas: ile ilgili Kiiba lideri Fidel
Castro ABD’yi suglamistir. Ulusal Kasirga Direktorii Dr. Robert H. Simpson bu iddialar:
gercekci bulmasa da Fleming Flora Kasirgasimin bolgedeki seyrinin siipheli oldugunu
belirtmistir (Fleming, 2010a, s. 179; Ubell, 1971).

Bununla birlikte, ABD ve Sovyetler Birligi arasinda yasanan rekabet temelinde sekillenen
uluslararas1 atmosferin de Washington Yonetimi'nin hava modifikasyon tekniklerinin
devam ettirilmesi yoniindeki yaklasiminda etkili oldugu soylenebilir. Nitekim ABD
Yonetiminde bu donemde Dogu Bloku'nun lideri Sovyetler Birligi'nin benzer faaliyetler
{izerine galigmalar yaptig1 diisiincesi hakimdir. Ornegin, Hava Kontrol Komitesi'nin baginda
yer alan emekli subay Howard T. Orville, Sovyetlerin hava modifikasyon konusunda biiytik
ve gizli bir program baglatti§indan stiphelendiklerini belirtmistir (Hamblin, 2013). ABD’nin
Sovyetlerin hava kontrol tekniklerine iligkin bir programa sahip olduguna dair siipheli
yaklagimini, dénemin devlet belgelerinde de gérmek miimkiindiir. Ornegin, 1965 tarihli
ABD Merkezi Haberalma Teskilat1 (CIA) i¢ yazismasinda Sovyetlerin hava modifikasyonu
programlarin1 genislettiklerine dair ifadeler yer almaktadir (Weather Modification, 1965).
Sovyetler ile yasanan bu uluslararasi miicadele ve Washington'un hava modifikasyon
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tekniklerinin kullanim etkisine iliskin yiiksek beklentisi ~bu konudaki ¢alismalarin
gelistirmesi konusunda motive edici faktorler olarak degerlendirilebilir. Tklim olaylarimi
etkileme konusundaki ¢alismalara iliskin arka planda yer alan Sovyetler ile yasanan rekabet
baglaminda, Stratejik Hava Komutanligi’'ndan bir general bir basin toplantisinda “havay:
kontrol eden ulus diinyay1 kontrol eder” seklinde bir agiklamada bulunmustur (Fleming,
2010b). ABD Deniz Kuvvetlerinden William ]. Kotsch ise 1960 yilinda yaymlanan
makalesinde benzer ifadelerle “Havay1 ve iklimi kontrol etme yetenegi, Amerika'nin ve
Ozgiir diinyanin hayatta kalma anahtari olacagim” belirtmistir (Kotsch, 1960).

Diger taraftan, Hava Kontrol Komitesinin basi Orville, “Hava Durumu Siparis Uzerine
Yapilir m1?” (Weather Made to order?) basliklh makalesinde hava modifikasyon tekniklerinin
diismana karst silah olarak uygulanabilecegini agik¢a yazmistir. Orville’e gore, hava
modifikasyonu, atom bombasi kadar etkili bir silah olmasa da diismanin yiyecek stoklarma
zarar vermek amactyla kullanilabilir. Bu dogrultuda yapilacak uygulama ile nem bulutlar
yolda yakalanabilir ve boylece diismanin sahip oldugu tarim alanlar1 gerekli nem ve yagisin
olusmamasindan dolay1 kuruyabilir. Orville, bu durumun diismanda cephane eksikligi
kadar ciddi bir askeri duruma yol agabilecegini belirtmistir (Orville, 1954, s. 29). Agik
kaynaklarda belirtildigi tizere, ABD’nin belirli bir kitleye yonelik hava modifikasyon
uygulamalari, ilk kez CIA tarafindan 1963 yilinda saldir1 amagl olarak kullanilmistir. CIA,
Gliney Vietnam rejimine desteklemek adina rejime karsi gosteri yapan Budist rahipleri
dagitmak amaciyla bu bolgede bulut tohumlama uygulamalari gergeklestirmistir. So6z
konusu uygulamalar ile ilgili eski bir CIA ajani, Diem rejiminin Budistlerle sorun
yasadiklarini, polislerin Budistlere kars1 goz yasartic1 gaz atmalarina ragmen ka¢gmadiklarini
ancak yagmur yagdiginda budistlerin gosteriye devam etmediklerini fark ettiklerini
belirtmis ve buna istinaden bir Air America Beechcraft model ugak vasitasiyla bolgeyi
tohumlayarak yagmur vyagdirdiklarini ifade etmistir(“Prohibition of Geophysical
Modification Activity As a Weapon of War”, 1972).

Iklimsel olaylar1 degistirmek icin gelistirilen bu galismalarin sistematik olarak Amerikan
Ordusu tarafindan aktif bir muharebe silahi olarak ilk kez kullanilmasi yine Vietnam
Savasi'nda goriilmiistiir.

Hava Modifikasyonun askeri alanda uygulanmasi: Popeye Operasyonu

Vietnam Savasi, ABD'nin Soguk Savas doneminde komdiinist blokun Asya’da yayilmasin
engellemek amaciyla dogrudan kendi askeri ile yer aldi1 savaglardan biri olmustur. Bu
savasta, Sovyetler Birligi'nin destegini alan Kuzey Vietnam Yonetimi'ne karsi Giiney
Vietnam yaninda dogrudan kendi askeri giiciiyle yer alan ABD, Kuzey’in Giiney’e karsi
galip gelmesini engellemek amaciyla savas boyunca birtakim ofansif girisimlerde
bulunmustur. Bu girisimlerden bir tanesi de Kuzey Vietnam Yo6netimi'nin Giiney’de savagsan
destekcilerine (Vietcong glicleri) yonelik destegini engellemekti. Bu kapsamda, Kuzey ve
Giiney arasindaki komunist giiglerin baglantisinin saglandig stratejik bir giizergah olan Ho
Si Minh Pakitas: hayati onem tasiyordu.

1959 yilindan sonra faaliyete gecen Ho Si Minh Patikasi, Kuzey Vietnam tarafindan Giiney
Vietnam, Kambogya ve Laos'a asker ve malzeme sizdirmak i¢gin kullanilan ayrmtili bir dag,
orman yollar1 ve patika sistemlerinden olugsmaktayd: (Britannica, 2017). Adim1 Kuzey
Vietnam lideri Ho Si Minh’den alan patika, birliklerin, malzemelerin ve araglarin tasmnmas
icin ana yol gorevi goriiyordu. Eylil 1966'da ABD tarafindan yapilan bir istihbarat
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calismasinda, Ekim-Kasim 1965 doneminde, Ho $i Minh Patikasindan ayda 4500 Kuzey
Vietnam yanlis1 askerin gectigi ve bu patika kullanilarak gitinde 300 ton malzemenin
dagitildigina iliskin bir tahmin yapilmist: (“Targeting Ho Chi Minh Trail”).

Savag sirasinda bu son derece kritik lojistik sevkiyatii durdurmak igin bu giizergahi etkisiz
hale getirmek isteyen Washington Yonetimi, bu pakitay islevsizlestirmek amaciyla siradisi
yontemler uygulamistir. Yol tizerinden Giiney Vietnam’a gegilmesini engellemek i¢in mayin
korumali ve yiiksek teknolojili tespit cihazlar1 destekli elektrikli ¢it ¢ekilmesi, gegisler
tizerinde kamuflaj gorevi goren bitki Ortiisline zarar vermek amaciyla bir gesit kimyasal olan
portakal gazinin (agent orange) bolgeye sikilmasi bu uygulamalardan bazilaridir. (Ha, 2019).
Iste bu patikadaki gecisi engellemek icin uygulanan daha énce goriilmemis yontemlerden
biri de Kuzey Vietnam’in Giiney’deki destekgilerine sagladig1 askeri destegi ve malzeme
sevkiyatin1 kesmek amaciyla Ho S$i Minh pakitas: {izerine hava modifikasyon tekniklerinden
biri olan yapay yagmur yagdirilmasidir.

Popeye Operasyonu adi altinda gergeklestirilen Giineydogu Asya Bolgesi'nde yagmur
yagdirma uygulamalar1 ABD Savunma Bakanligi tarafindan son derece gizli bir sekilde
yuriitiilmiistiir. 1967 yilinin Mart ayinda baslayan yagmur yagdirma uygulamalar1 1972
yilina kadar stirmiistiir. Yiiriitiilen bu operasyonun detaylari Savunma Bakanlig1 tarafindan
1974 yilinda resmi olarak kabul edilmesinden sonra ortaya c¢ikmistir. S6z konusu
operasyonda amag, normal olarak yagan mevsimsel yagislarin uzatilarak sz konusu
patikanin kullanilmasinin engellenmesidir. Bu siire zarfinda operasyon igin yillik yaklasik
3.2 milyon dolar harcanmis; Laos, Kambogya, Kuzey ve Giiney Vietnam iizerinde 47.409
giimiis bidon ve kursun iyodiiriin tiiketildigi 2602 bulut tohumlama islemi
gerceklestirilmistir (Norman, 1974). 1966 yilinda Laos’ta yapilan bulut tohumlama
deneylerinden sonra operasyona baslanmistir. Bu operasyonlardan sonra ABD ordusundan
iist diizey bir yetkili bu tiir hava modifikasyon tekniklerinin “degerli taktiksel bir silah”
olarak kullanilabilecegini belirtmistir (Hersh, 1974). Bu durum doénemin Bakan Yardimcisi
Foy David Kohler'in Digigleri Bakan1 David Dean Rusk’a yazdig1 ve sdz konusu yagmur
yagdirma uygulamalari i¢in operasyonel asamaya gegilmesi konusunda onay talep ettigi 13
Ocak 1967 tarihli i¢ yazismada da yer almaktadir. Kohler, “Kuzey ve Giiney Vietnam
arasindaki kamyon trafigini engellemek veya en azindan bu trafie miidahale etmek
amaciyla iletisim hatlar1 boyunca yeterli yagis iiretmek” amaciyla gelismis bulut tohumlama
tekniklerinin uygulanacagi operasyona iliskin daha 6nce Laos’ta Laos yetkililerinin haberi
olmadan deneyler yapildigi ve bu deneylerde 50 bulut tohumlama denemesinin
gerceklestirildigi ve yilizde 82 oraninda bir basari elde edildigi ifade edilmistir (“274.
Memorandum From the Deputy Under Secretary of State for Political Affairs (Kohler) to
Secretary of State Rusk”, 1967).

ABD’nin Vietnam Savasi'nda hava modifikasyonu teknigini bir silah olarak kullandig1 bu
gizli operasyonun ne derece basarili oldugu ise tartismalidir. Operasyonun etkinligi ile ilgili
agiklama yapan Savunma Bakanhgindan Yarbay Ed Soyster, Savunma Istihbarat
Tegkilati’'ndan aldig: bilgiye gore yapilan uygulamalarin yagislar {izerinde 6ngoriilende %
30'a kadar artisa sebep oldugunu aciklamistir. Ayrica, Soyster, Ho Chi Minh Patikasi
boyunca yogun yagislardan kaynakli sevkiyatlarda azalma tespit edildigini, 6zellikle en
biiyiik diisiislerin Pentagon'un yagmur yagdirma faaliyetlerinin dorukta oldugu dénemde
gerceklestigini ifade etmistir (Norman, 1974). Ancak, Science dergisinden Deborah Shapley
(1974), bu agiklamalarin operasyonun basarisini kanitlamak igin yeterli olmadigim
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belirtmistir. Shapley’e (1974, s. 1061) gore soz konusu uygulamalarinin etkinligi sevkiyattaki
azalmaya baglh olarak degerlendirilmis ancak yagmur seviyesindeki artisa dair bir dl¢tim
bilgisi verilmemistir.

Her ne kadar operasyonun basarisina iliskin soru isaretleri olsa da ABD, ilk kez bilimsel
yontemlerle hava kontrol uygulamalarini askeri bir eylemde kullanmistir. Bu durum, askeri
alanda, bilim gevrelerinde ve siyasi yetkililer nezdinde tartisma konusu olmustur. Hava
modifikasyon uygulamalarinin silah olarak kullanilmasini savunanlardan bazilari, diismani
etkisiz hale getirmek igin niikleer silahlar gibi 6liimciil silahlar yerine yagmur gibi unsurlarin
kullanilmasini ¢ok daha insancil bulmaktadir (Fleming, 2007, s. 56). Ancak gerek bilim
gevrelerini ve gerekse de siyasileri tedirgin eden durum bu uygulamalarin ileride daha
genigletilmesi ve bu genislemeden dolay1 verecegi zararlardir. Ornegin, Harvard
Universitesi'nden Biyoloji Profesrii Dr. Dr. Matthew Meselson’a gore bir savas silahi olarak
kullanilan hava modifikasyonunu, biiyiik Olgekli ve muhtemelen kontrol edilemeyen bir
yikima neden olma potansiyeline sahiptir (Hersh, 1974). Dénemin ABD Senatoru Claiborne
Pell de benzer sekilde hem diismanlar hem de tarafsizlar {izerinde yikici etkileri olan
kasirgalar ya da depremler yaratmak icin gelistirilen hava modifikasyon tekniklere iliskin
“Pandora’nin kutusunu agmamaliy1z.” diyerek calismalarin askeri amagh ilerlemesinden
endise duydugunu belirtmistir (Norman, 1974).

Hava kontrolii tekniklerinin askeri amagcl kullanimina iliskin duyulan endiseler 1s181nda
Senator Pell’in girisimleriyle 10 red oya kars: 82 oyla kabul edilen 1973 tarihli ve 71 sayili
Senato Karari’'nda Birlesik Devletler Hiikiimeti'ni hava degisikligini bir savas aract olarak
yasaklamay1 amaclayan uluslararas: miizakereleri baslatmaya iliskin ¢agrida bulunulmustur
(Congressional Research Service, 1978, s. 429; Norman, 1974).

Bununla birlikte, ABD'nin hava modifikasyonu iizerine yaptig1 calismalar1 askeri alanda
kullanabilme yetenegine sahip oldugunun bilinmesi o donemdeki rakip siiper gii¢ Sovyetler
Birligi'ni de tedirgin etmistir. Boylelikle, konuyu giindemlerine alan iki stiper gii¢ 3
Temmuz 1974 tarihinde bir araya gelmis ve evresel modifikasyon tekniklerinin askeri
amagclarla kullanilmasinin tehlikelerinin iistesinden gelmek igin miimkiin olan en etkili
onlemleri savunan ortak bir bildiri yaymlayarak 1978 yilinda yiiriirliige giren Cevresel
Modifikasyon Tekniklerinin (ENMOD) Askeri veya Diger Herhangi Bir Diismanca
Kullanimmin Yasaklanmasina iliskin Sozlesme’sinin temellerini atmislardir. Bu uluslararas:
sozlesmenin Birinci Maddesi'ne gore “taraf olan her devlet, herhangi bir diger taraf devleti
yok etme, hasara ugratma ya da zarar verme arac olarak genis kapsamli, uzun stireli veya
siddetli etkilere sahip olan askeri veya diger diismanca cevresel degisiklik tekniklerini
kullanmamay1 taahhiit eder.” ibaresi yer almaktadir (“Convention on the Prohibition of
Military or Any Other Hostile Use of Environmental Modification Techniques (ENMOD)”,
1976, Article I). Diger taraftan, ABD'nin hava kontrol tekniklerini gizli olarak savasta bir
silah olarak kullandigmna dair haberlerin yaymlanmasindan sonra hava modifikasyon
calismalarinda genel olarak bir azalmanin oldugu sdylenebilir. 1973 yilinda bu tiir
calismalara ayrilan biitge 25,4 milyon dolardan 20,2 milyon dolara diisiirtilmiistiir. Ayni yil
hava modifikasyon arastirmalarina iliskin bes ulusal proje de ertelenmis ya da iptal
edilmistir (Congressional Research Service, 1978, s. 36).

Bununla birlikte, tartismali basarisi nedeniyle elestiriler alan Popeye Operasyonu'nun ortaya
¢ikmasindan ve ENMOD So6zlesmesinin uluslararas: toplum tarafindan kabul géormesinden
sonra, ABD'de hava modifikasyon tekniklerinin askeri amagh kullanimima yonelik ilgi
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azalmistir (Pincus, 2017, s. 75). Ornegin, hiikiimet biinyesinde daha 6nce hava olaylarinin
kontrol edilmesinin son derece énemli oldugu tartisihirken, Hava Kuvvetlerine baglh Hava
Universitesinde yapilan bir caligmada 1970'lerin ortalarindan itibaren ordu nezdinde
modifikasyon uygulamalarina iliskin ¢alismalarin yapilmadig belirtilmektedir (Coble, 1997,
s. 13). Bir diger ifadeyle, 70’li yillardan sonra ABD’de hava kontrol tekniklerine iliskin
arastirmalar barisgil amaglarla devam etse de bu tiir teknikler dogrudan bir savas unsuru
olarak goriilmemistir. Bu bakis agisinin olusmasinda daha 6nce yapilan uygulamalara iliskin
deneyimlerin, Vietnam Savasi’'nda yapilan gizli operasyonlarin agiga ¢cikmasinin ve buna
bagh olarak hava modifikasyon tekniklerinin diismanca kullaniminin smirlandirilmasina
iliskin yapilan uluslararas: diizenlemelerin etkili oldugu sdylenebilir.

Sonug

Tarih boyunca, toplumlar cesitli sebeplerle dogay1 kontrol altina almak ve yagmur, riizgar,
firtina gibi iklim olaylarini etkilemek igin degisik yontemler uygulamislardir. Fizik,
matematik gibi temel bilimlerde yasanan gelismelere bagl olarak 19. Yiizyilin basindan
itibaren bilimsel yontemlerin hava olaylarim1 etkileme uygulamalarinda kullanildig:
goriilmektedir. Hava olaylarinin degistirilmesi ya da kontrol edilmesi i¢in uygulanan
yontemleri ifade eden hava modifikasyon tekniklerindeki asil ilerlemeler Ikinci Diinya
Savasi’'ndan sonra ABD’de yapilan ¢alismalar ile baglamistir.

Bu calismada, Sovyetler Birligi ile girisilen kiiresel rekabet ortaminda, ABD tarafindan
gerceklestirilen hava modifikasyon calismalari ve bu kapsamda askeri nitelikte yaptig:
uygulamalar incelenmistir. Bu donemde, ABD yonetimi nezdinde hava olaylarim
degistirmeye yonelik cabalar hem stratejik hem de taktiksel bir {iistiinliik araci olarak
degerlendirilmistir. Bu bakis acis1 ile Savunma Bakanlig1 biinyesinde bulut tohumlamas: ile
yagmur yagdirilmasina, kasirgalarin yonlendirilmesi ya da etkilerinin azaltilmasma iliskin
gesitli projeler gergeklestirilmistir. ABD, bu projeler temelinde gelistirilen hava modifikasyon
tekniklerini askeri alanda dogrudan uygulamaktan cekinmemistir.

[lk olarak 1963 yilinda ABD'nin istihbarat tegkilati CIA, Vietnam’da destekledigi rejime kars
toplanan protestocular1 dagitmak i¢in yagmur yagdirma uygulamasmi kullanmistir. Ancak
diisman unsurlarina yo6nelik askeri olarak uygulanmasi ise Vietnam Savasi'nda goriilecektir.
Popeye Operasyonu olarak bilinen bu gizli operasyonda, ABD 1967-1972 yillar1 arasinda
savas halinde oldugu Kuzey Vietnam'm en etkili lojistik giizergahi olan Ho Chi Minh
Patikas1 iizerine yagmur yagdirma uygulamalar gerceklestirmistir. Bu siirede s6z konusu
glizergah tizerinde gerceklesen sevkiyatlarin sayisinin diistii§ii gozlemlense de yagmur
yagdirilmas1 konusunda operasyonun ne derece basarili oldugu tartigmalidir. Bu gizli
operasyonun agiga ¢ikmasi ile ABD’nin hava modifikasyon tekniklerini uygulayarak iklim
olaylarmi bir muharebe silah1 olarak kullandigi herkes tarafindan goriilmiis, bu durum
ulusal ve uluslararasi seviyede tepki ile karsilanmistir. Ulusal seviyede yapilan tartismalarda
bu tiir tekniklerin savas araci olarak kullanilmasimi destekleyenler bu uygulamalarm silah
kullanimina gore daha insancil oldugunu savunmuslardir. Iklimsel olaylarin diigman
unsurlarma kars: aragsallagtirilmasina karsi olanlar ise kendiliginde dogal olarak gerceklesen
bu tiir atmosferik olaylara askeri amaglarla miidahale edilmesinin Ongoriilemeyen ve
istenmeyen felaketlere yol acabilecegine dikkat ¢ekerek bu tiir uygulamalarmn uluslararasi
seviyede yasaklanmas: i¢in ¢agrida bulunmuslardir. Nitekim bu ¢agri karsilik bulmus ve
cevresel olaylarmn diismanca sebeplerle degistirilmesini amaglayan ¢alismalar1 yasaklayan
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uluslararas1 sozlesme 1976 yilinda BM’de kabul edilmistir. Boylece, uluslararas: toplum
tarafindan bu tiir uygulamalara kisitlamalar getirilmistir.

Tiim bu gelismeler 1s181nda, ABD'nin hava modifikasyon tekniklerini Vietham Savasi’nda
taktiksel bir silah tiirii olarak kullandigmin agiga ¢ikmasindan sonra hiikiimet nezdinde bu
tiir faaliyetlerin askeri amagh yiiriitiilmesine yonelik ilginin zamanla azaldig1 gortlmiistiir.
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