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Determination of Some Factors Effective on Milk Somatic
Cell Number in Anatolian Water Buffaloes (Bubalus bubalis)
by Decision Tree Method

Isa Yilmaz" 2, Mete Yanar?™, Veli Sel®

Abstract: In this study, the effect of some environmental factors affecting the somatic cell
count (SCC) in Anatolian water buffalo farms in Karakoyunlu district of Igdir province was
analyzed by Chi-Square Automatic Interaction Detection Analysis (CHAID), one of the
datamining (DM) algorithms. A decision tree was created using the CHAID algorithm. For
this purpose, 315 milk samples taken from farms in Karakoyunlu district reared Anatolian
buffalo were used. The mean SCC in the study was determined as 84,787 cells/mL. SCC
values according to the pre-milking udder cleaning of the buffalo cows in the farms; SCC
was determined as 70,779+63,835 cells/mL in farms that were made and 141,952+92,154
cells/mL in farms that were not (p<0.001). According to the season groups , the SHS value
in the farms that clean the udder. It was determined as 88,505+79,153 cells/mL and
57,361+45,037 cells/mL in summer and spring + winter seasons, respectively (p<0.001).
Considering the provider factor, SCC values are; It was determined as 194,543+90,964
cells/mL if the worker performed the milking, and as 71,068+61,098 cells/mL if the man or
housewife did the milking together (p<0.001). On the other hand, while it was 71,222+53,570
cells/mL in farms where milking was done only by the owner of the house, it was determined
as 54,524439,180 cells/mL in the farms where milking was done only by the housewife
(p<0.05). As a result; It has been determined that udder cleanliness, milker and season have
an effect on SCC in milk production. It has been determined that the milk obtained from
Anatolian buffaloes comply with SCC Turkish Food Codex and European Union standards.
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Anadolu Mandasi (Bubalus bubalis) Siitlerinde Somatik
Hiicre Sayisina Etkili Bazi Faktorlerin Karar Agaci
Yontemiyle Belirlenmesi

Ozet: Bu galismada, Igdir ili Karakoyunlu ilgesinde Anadolu mandasi yetistiren isletmelerde
somatik hiicre sayisina (SHS) etki eden bazi ¢evresel faktorlerin etkisi veri madenciligi (VM)
algoritmalarindan Ki-Kare Otomatik Etkilesim Belirleme Analizi (CHAID) ile analiz
edilmigtir. CHAID algoritmasi kullanilarak karar agaci olusturulmustur. Bu amagla Igdir ili
Karakoyunlu ilgesinde yetistirilen Anadolu mandasindan alinan 315 adet siit 6rnegi
kullanmilmistir. Caligmada ortalama SHS 84.787+72.653 hiicre/mL olarak belirlenmistir.
Isletmelerde manda ineginin sagim éncesi meme temizliginin yapilmasi durumuna gére SHS
degerleri; yapilan isletmelerde SHS 70.779+63.835 hiicre/mL ve yapilmayan isletmelerde
141.952492.154 hiicre/mL olarak belirlenmistir (p<0.001). Meme temizligi yapilan
isletmelerde mevsimlere goére SHS degeri yaz mevsiminde 88.5054+79.153 hiicre/mL,
ilkbahar ve kis mevsiminin birlikte olusturdugu grupta 57.361+45.037 hiicre/mL olarak
belirlenmistir (p<0.001). Sagimci faktorii géz oniine alindiginda ise SHS degerleri; sagimi
is¢inin yapmasi durumunda 194.543+£90.964 hiicre/mL, ev sahibi erkek veya ev haniminin
birlikte yapmasi durumunda 71.068+61.098 hiicre/mL olarak belirlenmistir (p<0.001).
Bununla birlikte sagimm yalniz ev sahibi erkek tarafindan yapildigi isletmelerde
71.222+53.570 hiicre/mL iken, yalniz ev haniminin yaptig1 isletmelerde ise 54.524+39.180
hiicre/mL olarak belirlenmistir (p<0.05). Sonug olarak; siit iiretiminde meme temizligi,
sagimer kisi ve mevsim faktorlerinin SHS iizerinde etkisinin oldugu tespit edilmistir.
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1. GIRIS

Manda, insanlarin yiizyillardir bir¢ok ihtiyacini karsilamak
icin yetistirilen, farkli ¢evre kosullarina uyan, hastaliklara
kars1 dayanikli olan bir hayvan tiiriidiir. Mandalarin 6nemli
ozelliklerinden birisi de, kaba yemler igerisinde kalitesi
diisiik olan, seliillozca yiiksek ve ucuz yemleri tiiketerek
hayvansal {irlinlere doniistiirmesidir (Soysal, 2009; Damé
vd.,, 2010; Sahin ve Yildirim, 2012; Sekerden 2016).

Tiirkiye, barindirdigi ekolojik sartlar itibariyle ile manda
yetistiriciligi i¢in uygun bir llkedir. Tiirkiye’de manda
yetistiriciligi 6zellikle Istanbul, Afyon, Samsun, Tokat,
Sinop, Corum, Mus, Bitlis, Diyarbakir ve Amasya illerinde
yaygin olarak yapilmaktadir (Soysal, 2009; Sahin ve
Yildirrm 2012; Sekerden 2016). Tiirkiye'de cogunlukla
Anadolu 1rki mandast yetistirilmekte olup, 2021 yil
itibariyle toplam 185.574 bas olan manda mevcudu
biliylikbas hayvan varligmin %1.03’{inii olusturmaktadir
(TUIK, 2021).

Yapilan ¢alismalarda manda siiriileri arasinda Somatik
Hiicre Sayisi (SHS) bakimindan o6nemli farkliliklarm;
yonetim farkliliklari, sagim hijyeni ve ahir kosullarmdaki
farkliliklardan meydana geldigi bildirilmistir (Roy et al
2003; Soysal, 2009; Sahin et al 2016). Bununla birlikte
SHS’m1 etkileyen faktorlerin, verim, laktasyonun farkli
asamalari, laktasyon sirasi, sezon, viicut kondisyon skoru,
canli agirlik, 1rk, fiziksel durum ve hastaliklarin olabilecegi
ifade edilmistir (Alhussien ve Dang, 2018).

Siitiin SHS diizeylerini diisiirmek i¢in, meme sagligina
dikkat edilmesi gerekirken, sagim yoOnetiminin de
iyilestirilmesi gibi bazi 6nlemler ve tedbirlerin alinmasi da
gerekmektedir (Sahin vd.,, 2016). Bu tedbirleri hijyen ve
ahir kosullarinin iyilestirilmesi, sagimin esit araliklarla
yapilmasi, mastitis kontrol programinin uygulanmasi ve
sagimcilarin egitimi seklinde siralamak miimkiindiir.

Manda siitlerinin  SHS'min normal diizeyler igerisinde
olmasini saglamak, insan saghg agisindan bir risk
olugturmamasini saglamak demektir (Manlongat et al 1998).
Aragstiricilar inceledikleri 328 manda siitii Orneginde,
SHS’n1 ii¢ farkli diizeyde bulmuslardir. Ayni ¢aligmada,
manda siitindeki SHS sayis1 100.000 hiicre/mL kadar
normal, 100.000 ve 300.000 hiicre/mL arasi artan, 300.000
hiicre/mL SHS ve iizeri olan siitleri de enfeksiyon siipheli
olarak smiflandirmiglardir.

72

Mandalarda Cig Siit Kompozisyonu ve Somatik Hiicre
Sayisi limitinin Avrupa Birligi (AB) direktiflerinde (92/46
CEE ve 94/71CEE) 400.000 hiicre/ml (Moroni vd., 2006;
Sharma vd., 2011), Tirk Gida Kodeksi’'nde ise bir
mililitrede <500.000 adetten az olmas1 gerektigi ifade
edilmistir (Anonim, 2000; Sahin ve Yildirim, 2012)

Saglikli ve kaliteli bir inek siitii i¢cin normal SHS sayisi,
SHS<200.000 hiicre/mL olup, bu sinirin agilmasi1 anormal
olarak kabul edilir ve subklinik mastitisin bir gdstergesi
olarak degerlendirilir (Harmon, 2001; Delong vd.,, 2017).
Tiirk Gida Kodeksine gore, siit iireten hayvancilik ve gida
isletmelerinin ¢ig inek siitlerinde en fazla SHS<400.000
hiicre/mL  (Anonim, 2017), Avrupa Birligi Hijyen
Yonetmeligi SHS diizenlenmesine iligkin 16 Mayis 2018
tarih ve DH/TN/01/2018 no’lu bildiri geregi de tiretilen veya
satilan ¢ig sitin en fazla bulundurmasi gereken toplam
SHS’nin <400.000 hiicre/mL olmasi gerektigi bildirilmistir
(Anonim, 2018).

Dame vd., (2010) manda siitii miktar ve kalite farkliliklarini
yemleme sistemi, hayvanlarm bireysel farkliliklar1, hayvan
ki, siirli bakim ve yonetimi oldugunu bildirmislerdir.
Atasever vd.,(2011) ise Anadolu manda siitlerinde SHS ve
katalaz aktivitesi arasinda yiiksek bir korelasyon tespit
etmiglerdir.

Tiirkiye’de Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan yiriitiilen
farkli illerde halk elinde manda islahi projeleri devam
etmekte olup; Manda Yetistiricileri Birlikleri kendi
iiyelerine siit verimini artirmanin yani sira, siit kalitesinin
yiikseltilmesi amaciyla siit igerigi ve SHS bakimimndan da
yardim etmektedirler. Bununla birlikte yetistiricilere kaliteli
¢cig sit elde edilmesine yonelik pratik bilgilerin
kazandirilmast ve Tiirkiye’nin degisik yorelerinde farkli
iiriinlerine doniistiiriilerek (peynir, yogurt, kaymak vb.)
tilketilen manda siitii kalitesinin artirilmasina yardimei
olacak uygulamalara ihtiya¢ bulunmaktadir (Sahin ve
Yildirnm, 2012). Yapilan bazi ¢alismalarda, manda
suitlerindeki SHS nin daima, inek siitlerindeki SHS’dan daha
diisiik oldugu ifade edilmistir (De vd., 2011; Bombade vd.,
2018). Abd vd.,(2013) ise, gebe ve gebe olmayan mandalarin
siitlerindeki SHS tiim laktasyon donemleri arasinda
(370.000-1.540.000 hiicre/mL) genis bir varyasyona sahip
oldugunu, laktasyon donemindeki yiiksek siit verimi
nedeniyle SHS diisiik oldugunu ifade etmislerdir.
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Tiirkiye’de  yetistirilen Anadolu mandalarinda siit
kompozisyonu ve SHS’nin belirlendigi bir¢ok arastirma
olmasma ragmen, Igdir ilinde smirli sayida caligmanin
oldugu belirlenmistir.

Bu ¢aligmayla, Igdir ilinde yetistirilen Anadolu mandalarinin
siitlerinde SHS seviyesini etkileyen cevresel faktorlerin
etkilerini belirlenmek i¢in mevsim, sagimci, meme temizligi
gibi faktorler karar agaci metoduyla aragtirilmig olup, SHS
bakimindan mevcut durumunun ortaya konulmasi,
degerlendirilmesi ve problemlere ¢6ziim Onerilerinin
sunulmasi amaglanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu Arastirma konusu hayvanlarin bulundugu Karakoyunlu
ilgesi dolayisiyla Igdir ili ve gevresi, kendine 6zgii iklim
yapist ile yoresel mikroklima ozelligi gdstermekte olup,
yazlar sicak ve kurak, kislar1 1liman bir iklime sahiptir. [gdir
ili Turkiye’nin en yiiksek dagi olan Agri1 Dagi eteklerinde
yerlesmistir. ilde Haziran-Agustos aylarinda sicaklik 39-42
°C arasinda degismektedir (Anonim, 2018).

Aragtirma materyalini Igdir ili Karakoyunlu ilgesinde (ilde
en yikksek manda sayisina sahip ilge) 76 bas Anadolu
mandasindan alinan 315 adet siit 6rnegi olusturmustur.
Isletmelerde kayit tutulmadig: igin siit 6rneklerinden elde
edilen SHS etkileyen g¢evresel faktorlerin etkisinin
belirlenmesi  igin,  gerekli  yetistiricilik  bilgileri,
yetistiricilerle yiiz yiize anket ¢aligmasiyla saglanmistir.

Bu c¢alismada klasik istatistiksel analiz ydntemlerinin
disinda; kullanim1 ve teknolojik agidan ilerleyen bir bilgi
teknolojisiyle birlikte biiyiik veri setlerinde gizli kalmis,
istenilen 6nemli bilginin a¢1ga ¢ikarilmasi i¢in uygulanan bir
yontem olup, bir ¢ok arastirmaci tarafindan kullanilmistir
(Orugoglu, 2011; Piwczynski ve Sitkowska, 2012; Orhan
vd.,, 2016; Kog vd.,, 2017; Karadas ve Kadirhanogullar,
2017).

Bu c¢aligmada hayvancilik alaninda da kullanilan Veri
Madenciligi yontemlerinden CHAID analizi ile manda
siitlerindeki SHS  iizerine etkili ¢evre faktorleri
degerlendirilmistir.

2.1. Siit Orneklerinin Alinmasi

Calismada, siit ornekleri alinacak igletmeler once tespit
edildikten sonra Ocak ayindan baglamak tizere her ay, giinde
2 defa (sabah ve aksam sagimi) siit 6rnekleri alinmigtir.
Sagimlarm tamami elle yapilmis olup, siit drnekleri sagimi
yapilan kabin iginden her manda i¢in 50 ml’lik tiiplere
almarak tasmmmistir. SHS olgiimleri igin tiiplerin {izerine
hayvanlarin kulak numarasi yazilarak, buz kaliplar1 arasinda
muhafazali bir sekilde, Igdir Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliim Laboratuvari’na ulastirilmastir.

2.2. Somatik Hiicre Sayilarimin Belirlenmesi

Alnan siit 6rneklerinde SHS 6lgiimleri, Igdir Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiinde bulunan DeLaval Somatik
Hiicre Olgiim Cihaz1 (DCC) somatik hiicre sayim cihaziyla
yapilmistir. Siitler oda sicakliginda DeLlaval sayim kiti
icerisine birka¢ damla siit 6rnegi alindiktan sonra, yiikli
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kaset DelLaval hiicre

yapilmistir.

sayiciya yerlestirilerek  Slglim

2.3. Verilerin Istatistiksel Analizi

Gerek analiz sonuglar1 gerekse anket yoluyla toplanan
bilgiler Excel programi yardimiyla diizenlenerek analize
hazir hale getirilmislerdir. Verilerin analizinde IBM SPSS
istatistik 25.0 paket programi kullanilmistir. CHAID
algoritmasi, siirekli ve kategorik degiskenler {izerinde agac
yapisinda her diigiimde ikiden fazla alt grup olusturmasi
sayesinde giliniimiizde c¢ok tercih edilen bir algoritmadir
(Piwczynski ve Sitkowska, 2012; Orhan vd.,, 2016; Karadas
ve Kadirhanogullari, 2017).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada Anadolu mandast yetistiren isletmelerde
manda siitlerinde SHS’n1 etkileyen bagimsiz degiskenler
secilirken, en ¢ok etkiye sahip oldugu diisliniilen meme
temizligi ve sagimer degiskenleri alinmistir. Ancak, bu iki
degisken arasinda ¢oklu baglanti probleminden dolay1r SHS
iizerine etkileri, Veri Madenciligi (VM) yoOntemlerinden
CHAID analizi ile ayr1 ayr1 yapilarak iki ayr1 agac diyagram
ile gosterilmistir (Sekil 1 ve 2). Sekil 1’de isletmelerde
meme temizligi yapilip yapilmama durumunun SHS ye
etkisinin nasil bir degisim gosterdigi; Sekil 2’de ise,
sagimcinin ev halkindan veya disaridan kisi olmasinin, SHS
nasil etkiledigi incelenmistir.

Sekil 1 ve 2 incelendiginde Anadolu manda siitlerinde
ortalama SHS 84.787 hiicre/mL (Node 0) olarak tespit
edilmistir. SHS’nin aragtirildigi birgok ¢alisma mevcuttur.
Bu ¢alismalardan; Ozeng vd., (2008) Afyon bolgesindeki
Anadolu mandalarinda SHS baslangic degeri olarak
ortalama 130.000 hiicre/mL oldugunu bildirirken; Sekerden
(2011), Hatay ilinde Anadolu ve Anadolu x italyan F1
melezi manda ineginde SHS’nin 100.000 hiicre/mL’nin
altinda oldugunu bildirmistir. Sahin ve Yidirim (2012),
Tokat ilinde Anadolu mandasindan alinan siit drneklerinde
ortalama SHS degerini 166.100+31.800 hiicre/mL olarak
tespit etmislerdir. Damé vd., (2010) ise, Murrah mandasi
stitlerinde SHS ortalama degerini 112.765 hiicre/mL olarak
belirlemislerdir.

Bu c¢alismada elde edilen ortalama SHS degeri, Damé vd.,
(2010)’nin Akdeniz manda siitlerinde tespit ettigi ortalama
SHS (50.222 hiicre/mL) degerinden yiiksek bulunmasina
karsilik diger ¢alismalarda elde edilen degerlerden diisiiktiir.

Anadolu manda siit 6rneklerinden elde edilen SHS sayisinin
CHAID algoritmasi ile olusturulan karar agaci diyagramina
gore, SHS sayisini en fazla etkileyen bagimsiz degiskenden
biri meme temizliginin yapilip yapilmama durumu olmustur
(Sekil 1).
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Somatik Hicre 5ayis

Maode O
hdean 84,787
Std. Dew. 75,653
n 315
U 1000
Fredicted 84,787
E

Meme Temizligi
Adj. P-walue=0,000, F=51,106,

df1=1, df2=313
“rapilmryar “rapiliyar
Maode 1 Mode 2
hean 144,952 hean 0,779
5td. Dew. 92,154 5td. Dev. §3,835
n G52 n 263
] 19,7 ] g80,3
Fredicted 144,952 Fradicted 70,779
hd evzim
Adj. P-walue=0,000, F=15,624,
df1=1, dfz=251
YTZ ilkbahar; kig
Mode 3 Maode 4
hean 88,605 hean 57,361
5td. Dev. 79,153 5td. Dev. 45,037
n 109 n 144
] 34,5 ] 45,7
Fredicted 82505 Fredicted 57,361

Sekil 1. SHS sayisina meme temizliginin etkisinin CHAID
algoritmasi ile tahmini

SHS sayisina gore, meme temizligi faktdriinden etkilenen
Node 0 iki gruba (Node 1 ve 2) ayrilirken, meme temizligi
yapilmasi durumu faktorii ise mevsim faktoriinden
etkilenerek tekrar iki gruba ayrilmigtir (Node 3 ve 4). Node
1 ise terminal node olarak kalmistir (Sekil 1). CHAID
algoritmasindan tiiretilen karar agacinda terminal node’lar
yeterince homojenlige ulastiklarinda, sonraki asamalarda
bagka dallanma olmaz (Kog ve Eyduran, 2017).

Node 1’de (meme temizligi yapilmayan grup) ortalama SHS
degeri ve toplamdaki payr sirasiyla 141.952+92.154
hiicre/mL ve %19.7; Node 2’de (meme temizligi yapilan
grup) ortalama SHS degeri ve toplamdaki pay:1 sirasiyla
70.779+£63.835 ve %80.3 olarak belirlenmigtir. Meme
temizliginin yapilmamas: durumunda SHS’nin artisi
istatistiksel olarak anlamli (P<0.001) bulunmustur (Sekil 1).

Isletmelerde SHS degeri bakimindan meme temizligi yapilip
yapilmama durumlarina gore iki alt grubu olusturan Node 1
terminal node olarak kalirken, Node 2 ise SHS degeri
bakimindan mevsim faktoriinden etkilenerek iki alt gruba
ayrilmistir (Node 3 ve Node 4) (Sekil 1).

Node 3 (Yaz) ortalama SHS degeri ve toplamdaki payi
sirastyla 88.505+79.153 hiicre/mL ve %34.6 olarak, Node
4’te (Ilkbahar ve Kis) ise ortalama SHS degeri ve toplamdaki
pay1 sirastyla 57.361+45.037 hiicre/mL ve %45.7 olarak
belirlenmigtir. Sonraki asama i¢in Node 3 ve Node 4 terminal
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node olarak kalmistir (Sekil 1). Bu degerler incelendiginde
en fazla SHS’ nin yaz mevsiminde meydana geldigi, ilkbahar
ve kis mevsimlerinde azalmanin oldugu tespit edilmistir.
Meme temizligi yapilan isletmelerde, SHS degerinin
mevsimlere gore degisimi istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p<0.001) (Sekil 1).

Meme temizligi yapilan isletmelerde elde edilen SHS’nin
mevsimlere  gore  degisimi, diger  c¢aligmalarla
karsilagtirildiginda; Marraf mandalarinda kis mevsimlerinde
diger mevsimlere gore SHS nin diisiik (76.000 hiicre/mL),
yaz (Mayis, Haziran ve Temmuz) ve sonbahar (Agustos,
Eylill ve Ekim) aylarinda SHS degerlerinin yiiksek oldugu
ve bu degerlerin sirasiyla 108.000 hiicre/mL ve 135.000
hiicre/mL olarak belirlendigi bildirilmistir (Singh ve Ludri
(2001). Kalyan vd.,, (2011) ise Marraf Mandalarinda yaz,
sonbahar ve kis aylarmin SHS miktarina etkisine ait
degerleri sirastyla 119.000 hiicre/mL, 117.000 hiicre/mL ve
83.000 hiicre/mL olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde
edilen sonuglar literatiir bildirisleriyle mevsimlere gore
benzer degisim gostermekle birlikte daha disiik elde
edilmistir. Bununla birlikte Sharma vd., (2011) genel olarak
SHS’nin  kis mevsiminde disik oldugunu ve yaz
mevsiminde ise daha yiiksek olarak sekillendigini ifade
etmislerdir.

Saglikli ve kaliteli siit iiretiminde sagimcinin hayvanlari iyi
tanimasi, mandalarla iyi anlasan kisi olmasi onemlidir.
Sagimcilardan siite mikroorganizma bulagmamasi igin
kisilerin temiz ve saglikli olmasi gereklidir. Sagimecilarin
hijyen kurallarina, 6zellikle el temizligine, kisisel hijyen
kurallarina 6nem vermeleri gerekmektedir. Tirnaklar dipten
kesilmeli, sagim 6ncesinde tirnak dipleri firgalanarak sabun
veya sabunlu suyla yikanmis olmalidir. Her hayvandan
digerine gegerken, sagimi yapan kisi ellerini yeniden yikayip
dezenfekte etmesi gereklidir. Memenin ve elin temizliginde
toz kremler ve deterjan kesinlikle kullanilmamalidir. Hasta
personel sagimi yapmamalidir (Anonim, 2016).

Bu ¢alismada ayrica Anadolu manda siit 6rneklerinde tespit
edilen SHS sayisim etkileyen sagimci faktoriiniin etkisi
CHAID diyagrami ile Sekil 2’de gosterilmistir. Siit
orneklerinde tespit edilen SHS sayisi lizerine sagimcinin
etkisi anlamli bulunmus (P<0.001) olup, sagimcmin ev
halkindan erkek veya bayan olmasi ile disaridan sagimci isgi
olmasmin SHS’n1 etkiledigi belirlenmistir (Sekil 2).

CHAID diyagram: incelendiginde sagimci faktorii
bakimindan SHS degerini etkileyen birinci derece bagimsiz
degiskenlerin sagimct faktorlerinin (disaridan sagimer isgi
ile ev sahibi erkek ve ev hanimi), ikinci degiskenlerin
mevsimlerin ve tigiincii olarak ise yine mevsime bagli olarak
sagimc kisi faktorii oldugu goriilmektedir (Sekil 2).

Sagimci faktorii SHS degeri igin; SHS sayisinin sagimi
yapan kiginin is¢i alt grubu (Node 1) ve SHS sayist
bakimindan ev sahibi kisilerin sagimci olarak yer aldig alt
grubu (Node 2) olarak iki node ayrilmistir. Node 1 ve Node
2 grubunda yer alan manda ineklerinin ortalama SHS
degerleri  swrasiyla  194.543+90.964  hiicre/mL  ve
71.068+61.098 hiicre/mL olarak belirlenmistir (Sekil 2).
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SHS sayisina gore, mevsim faktoriinden etkilenen Node 2 iki
gruba (Node 3 ve 4) ayrilirken, Node 1 ise terminal node
olarak kalmistir. Node 3’te (Yaz grubu) i¢in ortalama SHS
degeri ve toplamdaki pay1 sirastyla 88.117+75.783 hiicre/mL
ve %38.1; Node 4’te (Ilkbahar ve Kis grubu) ortalama SHS
degeri ve toplamdaki payr 58.281443.222 hiicre/mL ve
9%50.8 olarak belirlenmistir.

Somatik Hicre Sayisi

i Mode 0 5
\| wean a4 787 |
| 5td. Dew. 75 653 |
In 34 ;
1% woo |
i| Predicted  24.797 |,
_________ 1_ 5
) Safimen Ki;i
Adj. P-value=0,000, F=112,221,
df1=1, dfZ=212
I
i;:-;i Ev Sahibi Erkek; B Hanmi
Mode 1 Mode 2
hdan 104 G642 Mean V1,068
Std. Dew. 80,864 Std. Dew. 61,098
n 25 n 280
% 111 s aea
Predicted 194 G2 Predicted 71,052
| =
tuer=im
Adj. P-walue=0,000, F=17,2307,
df1=1, dfi=272
I |
Yaz ilkbah|ar; Kis
Mode 3 Mode 4
Iulean 28 117 hvlean a8 18
Std. Dewv. 75782 Std. Dew. 43232
n 120 n 160
s iR | % a0,
Predicted 88 117 Predicted 58 281
| =
Safimaon Kisi
Adj. P-value=0,041, F=4249,
df1=1, df2=1452
Ev Sahibi Ehek Ew H|an|m|
Mode 5§ Mode 6
Ivlean T1.222 hdean 54,524
Std. Dew. 53470 Std. Dew. 39,180
n 26 n 124
& 1.4 % )
Pradicted 71,222 Predicted 54,524

Sekil 2. SHS sayisina sagimecmin etkisinin  CHAID

algoritmasi ile tahmini

Mandalarin SHS degeri bakimindan mevsim faktoriine gore
iki alt grubu olusturan Node 3 (Yaz grubu) terminal node
olarak kalirken, Node 4 (ilkbahar ve Kis mevsim grubu) ise
ev halkindan sagimer kisi faktoriinden etkilenerek iki alt
gruba (Node 5 ve Node 6) ayrilmistir.

Node 5 (ev sahibi erkek sagimci grubu) icin ortalama SHS
degeri ve toplamdaki pay1 sirasiyla 71.222+53.570 hiicre/mL
ve %11.4; Node 6 (ev hanimi) i¢in ortalama SHS degeri ve
toplamdaki pay1 sirastyla 54.524439.180 hiicre/mL ve %
39.4 olarak tespit edilmistir. Bu asamadan sonra tiim
node’lar terminal olarak kalmistir.

4. SONUC
Igdir ili Karakoyunlu ilgesinde yetistirilen Anadolu manda
siitlerinde  tespit edilen SHS sayis1 genel olarak
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degerlendirildiginde; Tirk Gida Kodeksine ve Avrupa
Birligi Hijyen Yonetmeligine gore ¢ig inek siitlerinde en
fazla bulunmasma izin verilen ve ilgili teblige gore normal
kabul edilen smirlarda oldugu ve insan sagligi agisindan bir
risk olusturmadigr belirlenmistir. Igdir ilinde {iretilen
Anadolu Manda siitlerinin dar manada Tirkiye de, genis
manada ise Diinya standartlarinin Ongordigii kalitede
olduklar1 sdylenebilir. Bu ¢alismada meme temizligi yapilan
mandalarin ~ siitlerinin  SHS’nin  daha diisiik  oldugu
belirlenmistir. Sagimcinin ig¢i olmast durumunda ise
sagimcinin ev sahibi olmasi durumuna gore siitlerdeki
SHS’nin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Ev hanimmm sagimini yaptigi manda siitlerinin SHS
degerinin tim faktorler igerisinde en disiik oldugu
belirlenmistir. Buna gdre sagimcilarin ev halkindan olmasi
ve sagim Oncesi meme temizligi yapilmasinin siit SHS nin
azalmasina katki saglayacag belirlenmistir.
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