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Ormancilik Dergisi

Sinop Yoresi Sahilcamm (Pinus pinaster Ait.) Agaclandirmalarma Iliskin
Yoresel Sikhiga Bagh Hasilat Tablosunun Diizenlenmesi

flker ERCANLI' Lokman ALTUN' Murat YILMAZ®
Ayhan USTA’ Faruk YILMAZ’ Alkan GUNLU'

Ozet

Bu calismada, Sinop ili sinirlar igerisinde yer alan sahilcami mescereleri igin
sikliga bagli hasilat tablosu diizenlenmigtir. Bu amacla degisik yas, bonitet endeksi ve
siklik derecelerine sahip sahilcami mescerelerinden 97 adet gecici deneme alani
alinmigtir. Bu ¢aligma kapsaminda, her bir deneme alani i¢cin megscere boy egrisi
diizenlenmistir. Bu mescere boy egrilerine iliskin R* degerleri; 0.21 ile 0.75 arasinda
degismektedir. Deneme alanlarindan saglanan veriler ile ayrica mescere hacmi, agac
say1s1, gogiis yiizeyi, orta ¢cap ve orta boy gibi asli (kalan) mescere 6zelliklerini, mescere
yast, bonitet endeksi ve siklik degiskenlerinin fonksiyonu olarak tahmin eden regresyon
denklemleri gelistirilmistir. Bu regresyon denklemleri arasinda en yiiksek iligkiyi;
mescere hacmi (R’=0.97), daha sonra sirasiyla mescere gogiis yiizeyi (R*=0.89), agac
sayis1 (R?=0.73), orta boy (R*=0.7) ve orta cap (R*=0.6) vermistir. Diizenlenen sikliga
bagl hasilat tablosuna iligkin sonuglar, istatistiksel olarak anlamli ve bilinen biiyiime
kurallar1 ve yasalar1 ile uyumludur.

Anahtar Kelimeler: SikliZa bagh yoresel hasilat tablosu, Sahilgami, Siklik

The Variable Density Yield Table for Maritime Pine (Pinus pinaster
Ait.) Plantations In Sinop Province

Abstract

In this study, a variable density yield table is developed for Maritime Pine
(Pinus pinaster Ait.) plantations in Sinop Forest District. For this purpose, 97 temporary
sample plots were obtained from stands on varying age, site index and density levels. In
this study, stand height curves were developed for each sample plots, its coefficient of
determination (R?) ranging from 0.21 to 0.75. Using these data obtained from this
sample plots, also regression equations predicting growth components of main stand,
e.g. stand volume and basal area, constructed as functions of stand age, site index, and
density index. The best fitted equation was stand volume (R*=0.97), and subsequently
stand basal area (R2=0.89), number of tree (R2=0.73), mean height (R2=0.7), and mean
diameter (R?=0.6). The findigs regarding growth and yield of main and removed stands
are aggrement with known rules and laws.
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1. Giris

Sahilcami (Pinus pinaster Ait.), 20-25 metre boylarinda genglikte
piramidal, yashlarda daginik tepeli bir cam tiiriidiir. Sahilgami, Bati Akdeniz
iilkelerinin agacit olup cografik yayilisi; Fransa ve Portekiz’in Atlantik
sahillerinden baglayip, giiney Avrupa kiyilarindan Yunanistan’a kadar degin
uzanir. Bu genig yayilis alaninda birbirinden ayrilan cografi irklart vardir
(Ansin, 2001).

Sahilgami’nin odunu basta recine iiretimi olmak iizere, seliiloz ve kagit
hamuru elde edilmesinde kullanilir. Geng yaslarda ¢ok hizli biiyiiyen bu tiir
ozellikle sahil kumullarinin agaglandirmalarinda basart ile kullamlmaktadir
(Ansin, 2001). Ulkemizde Marmara Bolgesi ile Orta ve Bati Karadeniz sahil
bolgelerinde Korsika orijinli sahilgam’inin iyi gelisme gosterdigi, hastalik ve
bocek zararlan ile kar devrilme ve kirilmalarina kars1 direngli oldugu tespit
edilmistir (Ozcan, 2003).

Ulkemizde oduna iiriinlerine olan talep artisina karsilik, dogal
ormanlarimmzin iretim giicleri giderek daha da azalmaktadir. Diger taraftan
ormanlarimizin  belirli bir bodlimii muhafaza ve rekreasyon amaglan
dogrulusunda ayrilmaktadir. Bu alanlarin oniimiizdeki yillar icerisinde daha da
artmas1 beklenmektedir (Ugler ve Turna, 2003). Bu agidan, iilkemizde hizh
gelisen yerli ve yabanci tiirlerle endiistriyel amaclh agaglandirmalar 6nem
kazanmaktadir.  Sahilcami, Tiirkiye’de odun hammaddesi agiginin
kapatilabilmesi igin, hizli gelisen tiirlerle endiistriyel agaglandirmalarinda
onemli bir yer bulan ve bagart ile kullanilan yabanc tiirlerden birisidir.

Ulkemizde ilk sahilgami plantasyonlari, 1880 yilinda istanbul-Terkos’da
kumullarinin tespit calismalarinda tesis edilmistir (Ozcan, 2003). 1950’1i
yillardan sonra ise sahilcami, agaclandirma c¢alismalarinda kullanilmaya
baslanmistir. 1997 yilinda yapilmis orman envanterine gore Tiirkiye genelinde
sahil camu yaklagik 54000 ha’lik bir alan kaplamaktadir (Caliskan, 1998).
Ozellikle sahilcanm, kapladigi bu alan ile agaclandirma calismalarinda
kullanilan diger hizli gelisen yabanci agag tiirleri arasinda alan bakimindan ilk
sirada yer almaktadir. Mevcut bu alanlarin planlanabilmesi, bu mescerelerin
biiyiime ve artim iligkilerinin bilinmesine baghdir. Sahil ¢ami mescerelerinin
biiyiime ve artim iligkileri, bu megcerelerden alinacak gecici veya devamlh
deneme alanlarindan elde edilecek veriler kullanilarak biiyiime modellerinin
gelistirilmesiyle belirlenmektedir. Bu bakimdan biiyiime modelleri, ormanlarin
planlamasinda 6nemli bir yere sahip olup, temel althk gorevi gormektedir
(Misir, 2003).

Istanbul-Alemdag y&resindeki sahilcami agaclandirmalarinin amenajman
planlarinda kullamlmak iizere ¢ift girigli aga¢ hacim tablosu, bonitet endeks
tablosu ve amprik hasilat tablosu diizenlenmistir (Birler ve Yiiksel, 1983).

*T.C. Orman Bakanligi, Il Cevre ve Orman Miidiirliigii, Toprak Tahlil laboratuari, TRABZON
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Akalp (2002), tarafindan 4 farkli orijinden getirilen sahilcami tohumlari,
Belgrad Ormani1 Burunsuz yoresi, Canakkale Kalabakli, Alemdag Tasdelen ve
Biiyiikada Yangin alanlarina 2x2 m. Aralikla dikilmis ve bu alanlarda kurulan
devamli deneme alanlarina ait veriler ile bu mescerelerin artim ve biiyiime
degerleri belirlenmistir. Ayrica Sinop, Bartin, Zonguldak, Izmit, Istanbul ve
Canakkale yorelerinde bulunan sahilcam’t agaglandirmalarindan alinan gecici
deneme alanlart ile sahil ¢ami’nda artim ve bilylime iliskileri belirlenmistir
(Ozcan, 2003).

Bu calismada, sahilcami mescerlerinin hacim, aga¢ sayisi, gogiis yiizeyi,
orta cap ve orta boy gibi asli mescere 6zellikleri ile ayrilan mescere hacminin;
mescere yast. bonitet endeksi ve siklik derecelerine gore degisimi incelenerek,
sikliga bagl yoresel hasilat tablosu diizenlemistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calismada, Sinop Orman Bolge Miidiirliigii, Sinop Orman Isletme
Miidiirliigii'ne bagli Merkez ve Bektasaga Orman Isletme Sefligi simirlan
icerisinde yer alan Sahilcami agaglandirma alanlarindan 6zellikle yas, siklik ve
yetisme ortami verim giicii farklilig1 gosteren 97 adet deneme alan1 alinmigtir.
Arastirma alani. 41° 517 36”- 42° 06” 53° Kuzey Enlemleri. 34° 49* 52°’- 35°
12° 39 Dogu Boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Arastirma alam deniz
seviyesinden baglamakta olup 170 metre yiikseltiye kadar ¢ikmaktadir.

Sinop yoresi sahilcami agaclandirmalari, 1968-1988 yillart arasindaki 20
yillik periyotta 2x2 veya 2.5x2.5 aralik mesafe ile Orman Bakanlig
Agaclandirma Genel Miidiirligi tarafindan tesis edilmistir. Bu agaclandirma
alanlarindan, mescere kapaliligina gore, 400, 600 veya 800 m” biiyiikliigiinde,
kare seklinde deneme alanlar1 alinmigtir. Her bir deneme alaninda; tiim
agaclarin gogilis (d;3) caplari, boylart olgiilmiis ve her ¢ap basamagindan
olabildigince esit sayida toplam 10 agacin yas1 Ol¢iilmiistiir. Cizelge 1'de ise,
deneme alanlarin alindigi megcerelere iliskin ¢esitli istatistiksel bilgiler
verilmistir.

Sikliga bagli hasilat tablolar1 ile megcere hacmi, agac sayisi, gogiis
yiizeyi, orta ¢ap ve orta boy gibi c¢esitli mescere Ozelliklerinin mescere yasi,
bonitet endeksi ve siklik derecelerine gore de@isimi ortaya konulmaktadir. Bu
bakimdan &ncelikle serbest degisken olarak adlandirilan mescere yasi. bonitet
endeksi ve siklik dereceleri belirlenmistir. Mescere yasi, deneme alanlarinda yas
Olcimii  yapilan agaclarin  yaslarinin  aritmetik  ortalamasi  alinarak
hesaplanmistir. Mescerelerin yetisme ortami verim giicii, mescere yasi ve iist
boyunun fonksiyonu olarak, Ozcan (2003) tarafindan diizenlenen bonitet endeks
tablosu yardimyla hesaplanmistir. Mescere sikligi, Curtis vd. (1981) tarafindan
geligtirilen yontemle hesaplanmistir. Bu yontemle mescere siklifi, oransal
olarak belirlenmektedir.
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Cizelge 1. Deneme alanlarina iligkin ¢esitli istatistiksel bilgiler

Aritmetik Ortalama | Standart Sapma
Degiskenler Min. Max. -

X)) S)
Yas (yil) 16 36 21.9 3.6
Bonitet endeksi (m) 6.9 19.4 134 1.9
Siklik derecesi 1.2 16.5 6.6 2.5
Orta boy (m) 8.1 13.7 10.3 1.1
Orta cap (cm) 132 41.1 222 55
Agac sayisi
(Nha) 188 1900 927 378
Gogiis yiizeyi
(mha) 5.8 111.8 352 17.4
Hacim
(m®ha) 16.7 366.3 173.5 168.2

Curtis vd. (1981), mescere gogiis ylizeyini, megcere orta c¢apinin
karekokiine bolerek, “oransal siklik endeksi (relative density index)” adim
verdikleri bir siklik Olgiisii gelistirerek, giiniimiizdeki en gelismis biiyiime
modellerinden birisi olan “DFSIM (Douglas Fir Simulation Model)” adli saf
Douglas mescereleri i¢in simulasyon modelinde mescere siklik dlglisii olarak
kullanmisladir (Kapucu, 2002). Oransal mescere sikligi (OMS):

OMSzi (1)

Jd

esitligi ile belirlenmektedir. Mescere hacmi, Ozcan (2003) tarafindan
gelistirilmis olan cift girisli agac hacim denklemi kullanilarak hesaplanmistir.
Bu denklem yardimiyla hesaplanan tek aga¢ hacimleri toplaminin hektara
cevrilmesi ile de mescere hacimleri elde edilmistir. Orta cap; gogiis yiizeyi orta
agacmin capi olarak, gogiis yiizeyi ise, agaclarin gogiis yiizeyleri toplaminin
hektara cevrilmesi ile hesaplanmistir. Deneme alanlarinda, tiim agaglarin
caplarimin Olglilmesi nedeniyle aga¢ sayisi, toplam agac sayisinin hektara
cevrilmesi ile hesaplanmigtir. Mescere orta boyu, mescere orta capinin (dg),
ilgili mescere boy egrisinde yerine konulmasi ile hesaplanmistir. Her bir
deneme alam igcin megcere boy egrisi diizenlenmesi icin asagida verilen
regresyon modellerinin tiimii denenmis ve bu modellerden tiim katsayilari
p<0.05 6nem diizeyi ile anlamli olmasi kosulu ile belirtme katsayis1 (R?) en
yiiksek ve standart hatasi (S, x) en diisiik olan model segilmistir.
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h=b, +b,d +b,d’ (Quatratic) )

h=byh"  (Power) 3)
ho=ethd™) (s )
h=b,+b,1In(d) (Logaritmik) )
h =b,b/ (Compound) (6)

Sikliga bagl hasilat tablolarina kalan mescereye iliskin hektardaki agag
sayis1, gogiis ylizeyi ve hacim ile orta ¢ap ve orta boy gibi biiyiime elemanlarr;
mescere yasi, bonitet endeksi ve siklik derecesinin fonksiyonu olarak
verilmektedir. Bu c¢alismada, regresyon denklemleri; SPSS 12.0 adh istatistik
paket programi yardimiyla ve asamali regresyon teknikleri kullanilarak
olusturulmustur ( SPSS Institute Inc., 2003).

Mescerelerin genel verimini belirleyebilmek i¢in kalan (asli) mescereye
ek olarak ayrilan mescerenin hacim ve hacim elemanlarimin da bilinmesi
gereklidir. Ciinkii bir mescerenin genel verimi. bu mescerenin belirli bir yastaki
hacmi ile o yasa kadar ayrilan mescere hacimleri toplamidir. Ayrilan megscereye
iligkin agag sayisi, orta ¢cap ve hacim gibi biiylime elemanlari, “devamli drnek
alanlar’’da yapilan periyodik 6l¢iim ve gézlemlerle dogrudan saptanabilmesine
karsin, devamli deneme alanlarinin bulunmamasi durumunda. “gecici deneme
alanlar” yardimiyla ayrilan megscereye iliskin biiylime elemanlart tahmin
edilebilmektedir (Kapucu, 2002). Calismada deneme alanlar1 gecici olmasi
nedeniyle, ayrilan mescere hacmi asagida agiklanan yontemle hesaplanmustir.
[k asamada her bir deneme alamindaki dikili kuru ve maglup agaclarin, ayrilan
mescere elemanlari oldugu varsayilarak, bu agaclarin orta cap ve orta boylart
hesaplanmistir. ikinci asamada ayrilan mescere orta capi (d,) ile kalan mescere
orta cap1 (d) ve ayrilan mescere orta boyu (h,) ile kalan megcere orta boyu (h)
arasindaki istatistiksel iligkiler regresyon analizi ile belirlenmistir. Ugiincii
asamada her bir bonitet sinifi, yas basamagi ve siklik derecesi icin tahmin edilen
kalan mescere orta capr ve orta boyu, ikinci asamada belirtilen regresyon
denkleminde yerine konularak, ayrilan mescere orta ¢apt ve orta boyu tahmin
edilmigtir. Dordiincii ve son agamada ise ayrilan mescerenin orta ¢apt ve orta
boyu cift girisli sahilganmi aga¢ hacim denkleminde yerine konularak, ayrilan
mescere orta agacinin hacmi hesaplanip, ilgili yas periyodu icin ayrilan mescere
sayist ile carpilarak periyodik olarak ayrilan mescerenin hacmi bulunmustur.
Ayrilan mescereye iligkin agac sayisi ise, ayni bonitet ve siklik derecesi icinde,
birbirini izleyen yas basamaklarinda kalan mescereye iligskin aga¢ sayilarlinin
farkini alarak belirlenmistir.
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3. Bulgular
3.1 Mescere Boy Egrisine iliskin Bulgular

Mescere orta boyunun hesaplanmasi icin, mesceredeki agaclarin gogiis
caplar ile boylar1 arasindaki iligskiyi gosteren mescere boy egrisiinin bilinmesi
gerekir. Bu amagla her bir deneme alani i¢in olusturulan mescere boy egrilerine
iligkin cesitli istatistiksel degerler Cizelge2’de verilmistir.

Cizelge 2’den goriilecegi gibi, 97 deneme alanindan 36’sinda (% 37) 4
nolu S modeli, 33’iinde (% 34) 2 nolu guatratic model, 14’iinde (%14) 5 nolu
logaritmik model, 11’inde (%11) 6 nolu compound model, 3’iinde (%3) 3 nolu
power modeli en iyi sonucu vermistir. Mescere boy egrilerine iliskin R
degerleri; 0.2 ile 0.75 arasinda degismektedir. Sahilcamm agaclandirmalart igin
gogiis ¢apr ile agac boyu arasinda orta derecede bir iliski bulundugu ve bu
iliskinin genellikle S veya quatratic bir yap1 gosterdigi sdylenebilir.

Cizelge 2. Deneme alanlarinin Gogiis Capi-Agag¢ Boyu iligkileri

Deneme Eﬁtlik Katsayilar R F, ]g)"nern.
Alan No. 0 uzeyt
b(] b] bz

1 2 7.15788 -0.28414 0.01552 0.46 12.29201 p<0.001
2 4 2.52021 -5.62805 0.51 28.9372 p<0.001
3 6 7.57020 1.00985 0.25 11.18139 p<0.001
4 2 8.64230 0.04536 0.00122 0.24 5.145091 p<0.001
5 2 8.95039 -0.03432 0.00327 0.24 4.996035 p<0.001
6 4 2.35758 -3.82626 0.50 29.99554 p<0.001
7 4 2.51383 -6.96608 0.67 56.32672 p<0.001
8 2 8.66562 -0.02016 0.00460 0.50 13.25888 p<0.001
9 4 2.08538 -7.79951 0.30 5.443047 p<0.001
10 4 2.36461 -4.18193 0.75 84.22726 p<0.001
11 6 5.13149 1.02084 0.38 19.92213 p<0.001
12 6 9.07124 1.00685 0.22 3.978328 p<0.050
13 2 11.58530 -0.20154 0.00720 0.44 11.32211 p<0.001
14 5 2.30525 2.95940 0.29 13.61252 p<0.001
15 2 8.24557 0.07641 0.00243 0.44 10.46098 p<0.001
16 6 4.03923 1.02911 0.59 51.795 p<0.001
17 6 5.21412 1.02264 0.75 92.22627 p<0.001
18 4 2.43852 -6.80059 0.46 27.13058 p<0.001
19 5 0.28677 2.81091 0.63 54.66042 p<0.001
20 6 4.58480 1.02771 0.62 56.11818 p<0.001
21 6 5.93464 1.01609 0.73 85.59735 p<0.001
22 3 1.12873 0.61915 0.52 30.33093 p<0.001
23 3 3.45028 0.32508 0.50 31.96086 p<0.001
24 3 1.25877 0.61418 0.66 67.96096 p<0.001
25 6 6.54275 1.01874 0.52 31.07888 p<0.001
26 6 8.21429 1.01690 0.53 32.44492 p<0.001
27 3 4.14501 0.26030 0.29 11.66234 p<0.001
28 4 2.52186 -5.71839 0.44 22.618 p<0.001
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29 4 2.69001 -4.83890 0.31 12.84693 p<0.001
30 4 2.57368 -3.49725 0.42 23.60951 p<0.001
31 5 2.45093 2.24420 0.22 9.091714 p<0.050
32 2 7.43040 0.01373 0.00368 0.23 4.660232 p<0.050
33 4 249186 -5.57241 0.22 8.573843 p<0.050
34 4 2.58376 -7.20111 0.48 28.64474 p<0.001
35 2 13.71196 -0.76857 0.02559 0.46 10.99226 p<0.001
36 2 9.50355 -0.21661 0.00822 0.25 4.852024 p<0.001
37 5 0.46406 3.12480 0.39 18.74817 p<0.001
38 6 6.28002 1.02208 0.54 35.05838 p<0.001
39 5 1.26179 3.05192 0.69 71.28247 p<0.001
40 2 13.03910 -0.41776 0.01371 0.35 7.362074 p<0.001
41 6 5.90500 1.02186 0.54 42.87773 p<0.001
42 4 2.50577 -7.63171 0.72 81.07669 p<0.001
43 2 11.81365 -0.31077 0.00878 0.29 6.08524 p<0.001
44 5 -6.74501 5.84278 0.53 34.25348 p<0.001
45 2 1.50000 0.70218 -0.01406 0.38 8.543251 p<0.001
46 4 2.67259 -8.63625 0.68 70.63637 p<0.001
47 4 2.48106 -2.33935 0.21 7.837687 p<0.050
48 4 2.59565 -2.39347 0.23 6.195285 p<0.050
49 5 2.75405 2.04547 0.34 15.2071 p<0.001
50 2 -0.17751 0.88905 -0.01801 0.35 8.11647 p<0.001
51 2 16.22483 -0.43919 0.00945 0.36 8.002932 p<0.001
52 4 2.78430 -2.67968 0.26 3.143693 p<0.001
53 4 2.80241 -8.48078 0.24 9.450292 p<0.050
54 2 21.85359 -0.84910 0.01638 0.25 8.868081 p<0.001
55 4 2.53581 -5.99206 0.58 48.98442 p<0.001
56 2 8.09758 0.17066 0.00010 0.58 22.08334 p<0.001
57 4 3.03612 -13.27883 0.58 60.04674 p<0.001
58 2 13.80068 -0.08684 0.00310 0.22 8.702753 p<0.050
59 5 2.85514 1.97208 0.27 8.120929 p<0.001
60 5 6.02960 1.52921 0.23 10.26851 p<0.050
61 2 7.58308 -0.06501 0.00574 0.44 16.42447 p<0.001
62 4 2.58328 -4.34265 0.31 12.59599 p<0.001
63 4 2.72650 -10.15501 0.37 17.58534 p<0.001
64 2 -1.03795 1.15714 -0.02448 0.55 17.77401 p<0.001
65 4 2.75738 -10.03176 0.48 26.71169 p<0.001
66 4 2.65882 -4.27148 0.23 5.970334 p<0.050
67 4 2.69357 -9.81659 0.47 30.07749 p<0.001
68 2 2.56085 0.65274 -0.01137 0.47 13.58807 p<0.001
69 2 8.82192 0.09589 0.00181 0.68 25.61507 p<0.001
70 2 0.98925 0.67041 -0.00928 0.42 9.969208 p<0.001
71 4 2.69309 -6.02565 0.68 69.46411 p<0.001
72 2 5.05898 0.45535 -0.00555 0.33 6.371268 p<0.001
73 2 -84.38425 4.79765 -0.05800 0.29 7.90176 p<0.001
74 4 2.58671 -6.73293 0.48 26.76176 p<0.001
75 5 -7.12867 5.79275 0.58 47.97332 p<0.001
76 2 11.14051 0.05884 0.00086 0.26 6.548668 p<0.001
71 4 2.84147 -9.18872 0.62 47.25597 p<0.001
78 4 2.53502 -5.14974 0.33 17.61564 p<0.001
79 2 10.59543 -0.28159 0.01366 0.27 5.958863 p<0.001
80 5 1.68612 3.35501 0.45 26.8886 p<0.001
81 5 6.50122 1.98794 0.21 8.560279 p<0.050




42

Cizelge 2’nin devami

82 4 2.81359 -8.34535 0.47 25.45862 p<0.001
83 2 4.86600 0.64469 -0.01308 0.50 16.30029 p<0.001
84 4 2.57192 -5.25846 0.36 16.20803 p<0.001
85 2 12.15907 -0.20884 0.00551 0.23 5.634627 p<0.050
86 5 2.25792 2.76751 0.30 13.65879 p<0.001
87 4 2.89427 -11.84079 0.48 31.6666 p<0.001
88 2 2.62747 0.79710 -0.01677 0.71 41.25317 p<0.001
89 2 -3.73015 1.03761 -0.01442 0.25 9.45166 p<0.001
90 4 3.18747 -15.70843 0.51 28.79972 p<0.001
91 2 -0.98218 0.77412 -0.00919 0.26 8.423776 p<0.050
92 2 -1.22856 0.57917 -0.00604 0.27 3.575956 p<0.050
93 2 12.31587 -0.02390 0.00162 0.28 10.20634 p<0.001
94 2 4.14864 0.29064 -0.00182 0.50 16.58298 p<0.001
95 5 -0.93529 3.19422 0.57 42.71357 p<0.001
96 2 -1.18972 0.94569 -0.01978 0.36 9.950187 p<0.001
97 2 3.37765 0.42859 -0.00464 0.66 27.55056 p<0.001

3.2 Kalan Mescere Ogelerine iliskin Bulgular

Mescere yast (t), bonitet endeksi (be) ve mescere sikligimin (sd) fonksiyonu
olarak kalan megcerenin hektardaki aga¢ sayis1 (N), gogiis yiizeyi (G), mescere
orta cap1 (dg), mescere orta boyu (hg) ve mescere hacmi (V) degerleri asagida
verilen regresyon denklemleri ile hesaplanmustir.

Ln(N)=31.764+9.987 107 - In(¢) - In(be) - In(sd) — 3.764 - In(z - be)
R?=0.728, S, ,=0.148 adet Ve Fieyy=86.235

Ln(G) =2.706 +0.129 -sd + 0.0421- be -14.973 %

R’=0.892, S, ,=0.132 adet ve Fyuy=265.911

191.549  699.751

dg =70.841-
g be

+(0.392558 - (25))
sd
R=0.616, Sy,=3.862 adet Ve Fyeuy=52.242
Ln(hg) =0.311-0.00627sd +1.168 - In(be) - 2200

R’=0.698, S,,=0.0457 adet ve Fiey=563.262
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38.437

Ln(V) =4.474 +(0.82361-In(sd)) - ( .

) +(0.095824 - In(sd) - be)

R’=0.966, S, ,=0.0813 m’ ve Fj.,,=878,045

Regresyon denklemlerinde yer alan ¢ mescere yasini, be bonitet
endeksini, sd siklik derecesini, R> belirtme katsayisini, S v standart hatay1 ve

Fresap hesaplanan F degerini gostermektedir. Regresyon denklemlerindeki tiim
katsayilar, alfa % 5 Onem diizeyi ile anlamli bulunmustur. Regresyon
modellerinden yararlanarak, cesitli mescere &gelerinin, mescere yasi, bonitet
endeksi ve siklik derecesine gore degisimi Sekil 1-5°da verilmistir.

Yas (Yi)

B8 g 0 i

Sekil 1. Aga¢ sayisinin yas ve bonitet endeksine gore degisimi (sd=5.0)
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Yizeyi 30
n2/ha

2

10

0 40
©
N 0 25 Bonitet
- Endeksi
Yas (Yi) § 8 10

= (m

Sekil 2. Gogiis yiizeyinin yas ve bonitet endeksine gore degisimi (sd=5)

22
24
Yas (Yi) 26 og 0

Sekil 3. Mescere orta ¢apinin yas ve bonitet endeksine gore degisimi (sd=5)

44
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H (cm)

Mescere
Hacmi
(mB/ha)

Yag (Yi)

Sekil 5. Mescere hacminin yas ve bonitet endeksine gore degisimi (sd=5)

3.3 Ayrilan Mescereye iliskin Bulgular

Her bir deneme alaninda dikili kuru ve alt katmanda bulunan maglup
agaclarin orta ¢ap1 (ayrilan mescere orta capi) ile kalan mescere orta capi
arasindaki iliski;
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d, =0.862+8.8862-d —0.0135-d°
R’=0.486, S,,=0.373 cm Ve Fie,,=87.156

ayrilan mescere orta boyu ile kalan mescere orta boyu arasindaki iligki;

h, =3.9413+1.5944-h—0.0332-h*
R’=0.788, Sy,=0.0793 m Ve Fieyp=6537.978

biciminde elde edilmigtir. Belirli bir yastaki kalan megcere orta cap: ve
orta boyu yukaridaki esitliklerde yerine konularak, ayrilan bir agacin cap ve
boyu hesaplanmistir. Bu ¢ap ve boy degerleri, ¢ift girigli sahilgami hacim
denkleminde yerine konularak ayrilan bir agacin hacmi hesaplanmis ve her yas
basamagindan ayrilan agag sayisi ile carpilmis ve periyodik ara mescere hacmi
hesaplanmistir. Ayrica ayrilan mescere orta ¢apinin, kalan mescere orta ¢apina
ve ayrilan mescere orta boyunun, kalan mescere orta boyu gore degisimi Sekil 6
ve 7°de verilmistir.

134
12 .
11 4

104

Ayrilan Mescere Orta Boy
©
L

7 8 9 10 " 12 13 14
Kalan Mescere Orta Boyu (m)

Sekil 6. Ayrilan mescere orta boyunun, kalan mescere orta boyuna gore degisimi
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16 4

154

14

134

Ayrilan Mescere Orta ¢capl

124

11 4

10 T T T T T T 1
15 17 19 21 23 25 27 29

Kalan Mescere Orta Capi (cm)

Sekil 7. Ayrilan mescere orta capinin, kalan mescere orta capina gore degisimi

4. Sonuc ve Oneriler

Bu c¢alismada, Sinop Orman Bélge Miidiirliigii, Sinop Orman Isletme
Miidiirliigii'ne bagli Merkez ve Bektasaga Orman Isletme Sefigi simirlan
icerinde yer alan sahilcami megcerleri icin siklia bagli yoresel hasilat tablosu
gelistirilmistir. Diizenlenen bu hasilat tablosu ile agaclandirmayla tesis edilmis
saf sahilcami mescerelerinin, yas, bonitet endeksi ve siklik derecelerine gore
artim ve bilylime 6zelliklerinin degisimi ortaya konulmustur.

Calisma alanindan degisen yas, bonitet ve siklik derecelerinde 97 adet
deneme alani alinmistir. Bu deneme alanlari, 15-40 yas, 3. bonitet sinift ve 1-17
siklik derecelerinde degisim gostermektedir. Bu deneme alanlarindan elde
edilen veriler kullanilarak, mescere hacmi, aga¢ sayisi, gogiis yiizeyi, orta cap
ve orta boy gibi asli (kalan) megcere 6zelliklerini, mescere yasi, bonitet endeksi
ve siklik degiskenlerinin fonksiyonu olarak, tahmin eden regresyon denklemleri
geligtirilmigtir. Bu regresyon denklemleri arasinda en yiiksek iliskiyi; mescere
hacmi (R*=0.97), daha sonra sirastyla mescere gogiis yiizeyi (R’=0.9), agac
sayis1 (R’=0.73), orta boy (R’=0.7) ve orta ¢ap (R*=0.6) vermistir.

Ayrilan mescere hacmi, her bir deneme alanindaki dikili kuru ve maglup
agaclarin, ayrilan mescere elemanlar1 oldugu varsayilarak, ayrilan mescere orta
¢ap1 (d,) ile kalan mescere orta ¢ap1 (d) ve ayrilan mescere orta boyu (h,) ile
kalan mescere orta boyu (h) arasindaki istatistiksel iliskilere dayali olarak
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tahmin edilmistir. Bunun amacla, dikili kuru ve alt katmanda bulunan maglup
agaclarin orta capr (ayrilan mescere orta capi) ile kalan mescere orta capr ve
ayrilan megcere orta boyu ile kalan mescere orta boyu arasindaki iligki veren
regresyon denklemleri gelistirilmistir. Ayrilan mescere orta c¢apr ile kalan
mescere orta ¢apl ve ayrilan mescere orta boyu ile kalan mescere orta boyu
arasindaki iliskileri veren regresyon denklemlerinin belirtme katsayilar1 (R?)
strastyla, 0.49 ve 0.79’dur. Ayrilan mescere hacminin, bonitet endeksi ve siklik
derecesi ile mescere yasina gore tahmin edilen kalan mescere orta ¢api ve orta
boyuyla iliskili olarak belirlendiginden, dolayli olarak bonitet endeksi, mescere
siklig1 ve yasinin da bir fonksiyonu olarak hesaplanmis olmaktadir.

Kalan mescereye iligkin hektardaki agag¢ sayisi, gogiis yiizeyi ve hacim ile
orta cap ve orta boy gibi asli mescere Ozelliklerinin, mescere yasi, bonitet
endeksi ve siklik derecesine gore degisimi, istatistiksel olarak anlamli ve
bliylime yasalar1 ile uyumludur. Diizenlenen sikliga bagh hasilat tablolan ile
elde edilen sonuclar1 asagidaki gibi dzetleyebiliriz:

v' Aym bonitet sinifi ve siklik derecesi igin yasa bagli olarak kalan
mescerenin aga¢ sayist siirekli bir sekilde azalig gosterirken, gogiis
yiizeyi, hacim, orta cap ve orta boy artmaktadir.

v Aymi bonitet sinifi ve yas igin megscere siklifia bagli olarak gogiis
yiizeyi, hacim, agac sayis1 artarken, orta boy ve orta cap azalmaktadir.

v' Aym siklik derecesi ve yas icin bonitet endeksine bagh olarak gogiis
yiizeyi, hacim, orta ¢ap ve orta boy artarken, agac sayis1 azalmaktadir.

Mescere  Ozelliklerine iliskin  regresyon modellerinin  sonuglar
incelendiginde; 9 siklik derecesinde 20 yaginda I., III. ve III. bonitet siniflarina
gore mescere hacmi 332, 214, 127 m’/ha, 30 yasinda 405, 270, 168 m’, 40
yasinda 445, 301, 191 m3/ha, 0.6 siklik derecesinde 20 yaginda 1., II. ve IIL
bonitet siniflarina gore mescere hacmi 228, 152, 94 m’/ha, 30 yasinda 287, 197,
128 m’/ha, 40 yasinda 319, 223, 147 m’/ha’dir. 9 siklik derecesinde 20 yasinda
L, II. ve III. bonitet simiflarina gore agac sayist 722, 939, 1363 adet/ha, 30
yasinda 522, 696, 1040 adet/ha, 40 yasinda 405, 550, 844 adet/ha, 0.6 siklik
derecesinde 20 yasinda L., II. ve III. bonitet simiflarina gore agag sayis1 661, 875,
1301 adet/ha, 30 yasinda 466, 636, 981 adet/ha, 40 yasinda 353, 495, 787
adet/ha’dir. Mescere capr ise; 9 siklik derecesinde 20 yasinda L, II. ve IIL
bonitet siniflarinda 27, 22, 11 cm, 30 yasinda 39, 35, 23 cm, 40 yasinda 45, 41,
30 cm, 0.6 siklik derecesinde 20 yasinda I., II. ve IIL. bonitet siniflarina gore
27,23, 12 cm, 30 yasinda 40, 35, 24, 40 yasinda ise 46, 42, 30 cm’dir.

Bu calismada diizenlenen sikliga bagl hasilat tablosu ile Sinop Orman
Bolge Miidiirliigii, Sinop Orman Isletme Miidiirliigii'ne bagh Merkez ve
Bektasaga Orman Isletme Sefigi smrlari igerinde yer alan sahilcami
mescerelerinin artim ve bilylime degerlerinin, mescere yasi, bonitet endeksi ve
siklik derecelerine gore tahmin edilmesi olanag: saglannustir. Ozellikle mescere
siklik derecelerine bagli olusturulabilecek silvikiiltiirel islem seceneklerinin,
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mescerenin artim ve biiyiimesine etkileri de saptanabilecektir (Misir, 2003).
Ancak bu calismada kullanilan veriler, gecici deneme alanlarindan elde
edilmistir. Boylece oOlciilen mescere siklifi, Olciim anindaki  siklhig
gostermektedir. Bununla birlikte s6z konusu mescerelerin ilk tesis edildigi
andan, giinlimiize kadar mescere yapisinda meydana gelen degisimler, tam
olarak ve gercege yakin bir sekilde, devamli deneme alanlariyla ortaya
konulabilmektedir. Bu bakimdan sahilgami igin farkli yetisme ortamlar ve
mescere yapilart temsil edecek sekilde devamli deneme alanlarinin
olusturulmasi ve periyodik olarak olciilmesi, bu mescerelerin artim ve biiylime
degerlerinin gercege yakin bir sekilde bilinmesi acisindan gereklidir.
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