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Ozet

Fistikgami (Pinus pinea L.) tilkemizde dogal yayilig gosteren bes gam tiiriinden biri olup, ana yayilis alant
Portekiz’den Anadolu’ya kadar tiim Akdeniz sahil kesimleridir. Ayrica, s6z konusu yayilis alanin disinda
Tiirkiye’de Artvin, Trabzon, Bartin, Bursa, Izmir, Aydin, Mugla, Antalya, Kahramanmaras illerinde de
dogal olarak yayilis yapmaktadir. Son yillarda ¢cam kozalak emici bocegi (Leptoglossus occidentalis
Heidemann)’nin ibreli agag tiirlerinin kozalaklarini delerek tohumlarina zarar verdigi kaydedilmektedir.
Igne seklindeki agiz yapisiyla kozalak dokusuna ignesini batirmakta, tohum igerisine sindirim enzimi
salgilayarak sivi hale getirdigi besi doku (megagametofit) ve embriyoyu sindirim sistemine ¢ekerek
beslenmektedir. Bocek ¢ok sayida ibreli agac tiirlinde zarar yapmakla birlikte, iilkemizde 6zellikle cam
fist1g1 iiretimine verdigi zararla 6n plana ¢ikmis durumdadir. Bu ¢alismada, ¢cam kozalak emici boceginin
Bursa’daki Karacabey, Gemlik ve Merkez popiilasyonlarindan toplanan fisttkgami tohumlarma etkisi
arastirilmistir. Calisma kapsaminda her popiilasyonda 20°ser agag, her agagtan 5’er kozalak olmak lizere
100 adet kozalaktan ¢ikartilan tohumlarda kesme testi sonucu ortalama dolu-bos-bocekli tohum oranlari
belirlenmistir. Yapilan kesme testi sonuglarina gore ii¢ popiilasyonda bocek zarari ortalamasinin %61.2
oldugu tespit edilmistir. Ug popiilasyonda doluluk oranlar1 ortalamast %29.4, bos ¢ikan tohum oranlari
ortalamasi ise %9.4 olarak belirlenmistir. Bécek zararin ¢imlenmeye olan etkisini belirlemek amacryla
katlamasiz (kontrol) ve 4 hafta soguk katlamaya alinmis tohumlarda ¢imlenme testi gerceklestirilmistir.
Kontrol grubunda ortalama %13,8 oraninda c¢imlenme gerceklesmis, soguk katlamanin ¢imlenme
yiizdesine olumlu bir etkisi olmamistir. Zararhinin {ilkemizde bulunan diger ibreli tilirlerin tohumlar1
iizerindeki etkisi arastirilmalidir.

Anahtar kelimeler: Fistikgami, ¢am kozalak emici bocegi, Leptoglossus occidentalis, bocek zarari,
¢imlenme

Abstract

Stone pine (Pinus pinea L.) is one of the five natural pine species in Tiirkiye, and it is distributed in all
Mediterranean coastal areas from Portugal to Anatolia. It naturally distiributes in the provinces of Artvin,
Trabzon, Bartin, Bursa, Izmir, Aydin, Mugla, Antalya, Kahramanmaras in Tiirkiye. In recent years, it has
been reported that the western conifer seed bug (Leptoglossus occidentalis Heidemann) pierces the cones
of coniferous tree species and damages their seeds. The insects insert their mouth stylets into the conifer
tissue, it secretes digestive enzymes into the seed and sucks the embryos that it liquefies. Although the
insect causes damage to many coniferous tree species, it has come to the forefront especially with the
damage it causes to pine seed production in our country. | In this study, the effect of western conifer seed
bug on stone pine seeds collected from Karacabey, Gemlik and Merkez populations in Bursa was
investigated. Within the scope of the study, the average sound-empty-damaged seed ratios were
determined as a result of the cutting test in the seeds extracted from 100 cones, 20 trees in each population
and 5 cones from each tree. According to the results of the cutting test, it was determined that the average
insect damage was 61.2% in the three populations. The average sound seed rate in the three populations
was 29.4%, and the average empty seeds rate was 9.4%. In order to determine the effect of insect damage
on germination, the seed germination tests were conducted at 20 °C, after prechilling for 0 (control) and
4 weeks. The average germination rate was 13.8% in the control group, prechilling did not have a
favorable effect on the germination percentage. The effect of the bug on the seeds of other coniferous
species in our country should be studied.

Keywords: Stone pine, western conifer seed bug, Leptoglossus occidentalis, insect damage, germination
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1. Giris

Fistikgami (Pinus pinea L.) iilkemizde dogal yayilis gosteren
bes cam tiirtinden biri olup, diger cam tiirlerinden kolaylikla
ayirt edilebilecek semsiye gibi bir tepeye sahiptir.
Portekiz’den  Anadolu’ya kadar tiim Akdeniz sahil
kesimlerinde yayilis gosterir. Fistikcaminin tabii yayilis
yaptig1 iilkeler Portekiz, Ispanya, italya, Fransa, Korsika,
Tiirkiye, Yunanistan, Liibnan ve Suriye’dir (CABI, 2002;
Yimaz vd., 2010). Tiirkiye’de Artvin, Trabzon, Bartin,
Bursa, Izmir, Aydin, Mugla, Antalya, Kahramanmaras
illerinde de dogal olarak yayilis yapmaktadir (Coode ve
Cullen, 1965). Tir yaygin olarak deniz seviyesinden 1000
m’ye kadar bir yiikselti kusaginda dogal olarak yetismektedir
(Akkemik, 2014; Kilc1 vd., 2014).

25 m’ye kadar boy ve 1,5 m’ye kadar ¢ap yapabilen bir agactir
(Kayacik 1980; Ansin ve Ozkan 1993; Yaltirk 1993).
Kozalaklar 2-3 yilda olgunlagir ve olgunlastiginda
tohumlarint dagitmak i¢in genisce agilir. Bu ¢am tiirliniin
tohumlar1 biiyiik (0,6-0,9 cm genislik, 1,5-2 c¢cm uzunluk)
olup, u¢gma kabiliyetine sahip degildir. Tohumlar1 halk
arasinda “Cam Fistig1” olarak bilinir. Bu ¢am tiirliniin ticari
olarak esas Urlini odunu degil, yenen yagl tohumlaridir.
(Coode ve Cullen, 1965; Kayacik, 1980; Yaltirik, 1988;
Eckenwalder, 2009; Farjon, 2010).

Fistikgami ormanlarindan kozalak iiretimi yapilmasinin, odun
iiretimine gére orman ekosistemine olumsuz etkisi sinirlidir
ve orman koyliisiine sosyal ve ekonomik ¢ok yonlii katkilari
s6z konusudur. Ayrica, fistitkgami, kumul stabilizasyonunda
yaygin olarak kullanilmaktadir ve buralarda riizgar
erozyonuna karsi oldukca etkin koruma saglamaktadir
(Urgeng vd., 1994; Boydak ve Caligkan, 2021). Fistikcami
ozellikle ekonomik degeri yiiksek olan ve ihracat agirhikli
degerlendirilen tohumlar1 nedeniyle, uygun yetigme ortami
bulunan Ege, Marmara ve Akdeniz bdlgelerinin bazi
yorelerinin  agaglandirmalarinda en ¢ok tercih edilen
tiirlerimiz arasinda yer almaktadir (Bilgin, 2008).

Cam kozalak emici bocegi {Leptoglossus occidentalis
Heidemann (1910) (Hemiptera: Coreidae)} anavatani Kuzey
Amerika olan, ibreli orman agaglarinin tohum ve
kozalaklarinda yaptig1 zararla bilinen 6nemli bir bocek
tiiridiir. Zararli Avrupa kitasinda ilk kez Italya’da 1999
yilinda, Tirkiye’de ise ilk kaydi 2009 yilinda Edirne’de
yapilmig olup 10 yil gibi kisa bir siire igerisinde tilkemizin
biiylik bir kismima yayilmistir (Arslangiindogdu ve Hizal,
2010; ipekdal vd., 2019).

Cam kozalak emici bocegi 6zellikle ibreli agag tiirlerine zarar
vermekte olup son yillarda yapilan calismalar bu zararin
giderek arttigini belirtmektedir. S6z konusu bocek, karninin
altinda bulunan igne seklindeki agiz yapistyla kozalaktaki
tohum igerisine sindirim enzimini salgilayarak sivi hale
getirdigi besi doku (megagametofit) ve embriyodan
beslenmektedir (Campbell ve Shea, 1990; Parlak, 2017
Kalkan vd., 2021).

Bocek ¢ok sayida ibreli agag tiiriinde zarar yapmakla birlikte,
ozellikle iilkemiz ve Giliney Avrupa’da ¢am fistig1 liretimine
verdigi zararla 6n plana ¢ikmis durumdadir. Nitekim yapilan
bilimsel c¢alismalar da bocegin gerek nimf gerekse
erginlerinin geng kozalaklarda limlere, olgun kozalaklarda
da tohum hasar1 ve kaybimna neden oldugunu géstermektedir
(Fent ve Kment, 2011; Tamburini vd., 2012; Parlak, 2017;
Lesieur vd., 2019).

Akdeniz iilkelerinde 6nemli bir gelir kaynagi olan ¢cam fistig1
iretiminin 2012 yilindan bu yana distiigi, bos tohum
oraninin giderek arttigi bildirilmistir (Mutke vd., 2017).
Tirkiye’de dahil olmak {izere bir¢cok Akdeniz iilkesinde fistik
camt iiretiminde 6zellikle son 10 yildir tespit edilen ve kuru
kozalak sendromu olarak bilinen kozalak¢ik oOlimii bu
azalmalarin bilyiik bir kismimin sorumlusudur. Kuru kozalak
sendromunda kozalak saglikli goriinmekte ancak icerdigi bos
tohum orani yiiksek olmaktadir ya da kozalagin tamamen
kurudugu goriilmektedir. (Mutke vd., 2014). Cam fistiginda
ana iiretici iilke konumunda olan Portekiz, Ispanya, italya,
Tirkiye ve Liibnan’dan toplanan saglikli gdriiniime sahip
kozalaklarda %50’ye kadar bos tohum tespit edildigi
bildirilmistir (Mutke vd., 2014, 2017).

Bu ¢alismada, cam kozalak emici boceginin Bursa’daki yerel
fisttkgam1 popiilasyonlarinin tohumlarina etkisi ve verdigi
zararin belirlenmesi amaglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu caligmada gerekli tohum materyali 2021 yili Ekim ay1
icerisinde Bursa’daki Karacabey, Gemlik ve Merkez
popiilasyonlarindan toplanmistir (Sekil 1). Her popiilasyonda
20’ser agac, her agactan 5’er kozalak olmak iizere 100 adet
kozalak toplanmistir. Kozalaklar 5 metreye kadar agilabilen
el makaslar1 ile kozalaga ve agaca zarar vermeden
toplanmustir. Toplanan kozalaklar ayni giin icerisinde Bursa
Teknik  Universitesi, Orman Fakiiltesi, Tohum
Laboratuvarina getirilmigtir. Elde edilen kozalaklara ait
bilgiler kaydedilerek asagida yer alan Cizelge 1°de
verilmigtir.

Kozalaklar agik giines alan bir alanda beton iizerinde
kurutmaya birakilmistir. Agilmayan kozalaklar, tohumlarin
daha kolay elde edilmesi i¢in yaklasik 35 °C etiivde tamamen
acilincaya kadar bekletilmistir. Gilines ve etiiv yardimiyla
karpelleri agilan kozalaklardan ¢ikarilan tohumlar vantilatdr
yardimut ile hava kurusu hale gelene kadar gazete kagitlari
tizerinde bekletilmistir. Hava kurusu hale gelen tohumlar +4
°C kilitli posetler i¢inde ¢aligmada kullanmak iizere muhafaza
edilmistir.

Ug¢ farkhh popiilasyondan rastgele alnan tohumlar
karigtirillarak  8x100=800 tohum iizerinden ISTA (2020)
kurallarina gore 1000-tane agirligt hesaplanmigtir. Nem
igerigi belirlemek amaciyla, her bir popiilasyondan 6 g
rastgele secilen tohumlar etiivde 17 saat boyunca 104 £ 1 °C
bekletilmistir (ISTA, 2020). Nem icerikleri agsagida yer alan
denklem yardimi ile belirlenmistir.
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Sekil 1. Bocek zararina ugramis kozalak (a) ve olgunlasan kozalaklarin toplanmasi (b) (Foto: Bulut, 2021)

Cizelge 1. Toplanilan kozalaklarin popiilasyonlarinin lokasyon bilgileri

Popiilasyon Tohum Toplama Enlem Boylam Rakim Baki
Tarihi (m)
Karacabey 13.10.2021 40°22'  28°24° 10 Kuzeybati
Gemlik 13.10.2021 40°21'"  29°05' 352 Gliney
Merkez- 14.10.2021 40°11'  29°07' 155 Kuzey
Bursa
MC = FW — DW 100 2008) (Sekil 3). Tohumlar kabuklu olarak katlamasiz
- FwW x (kontrol) ve 4 hafta soguk katlama islemine alinmistir. Soguk

MC: Nem igerigi (%); FW: Taze agirlik; DW: Kuru agirlik

Her popiilasyondan toplanan 100 kozalaktan rastgele 20 adet
kozalak segilmistir. Her bir kozalak numaralandirilmis ve
20’ser kozalaktan kozalak bagina ¢ikan tohum miktarlari
kozalak numarasina gére kaydedilmistir. Cikartilan tohumlar
dolu, bos ve bocekli oranlarini belirlemek i¢in kesme testine
tabi tutularak her bir popiilasyonda dolu-bos-bocekli tohum
oranlart tespit edilmistir.
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Sekil 2. Bocek zarari olan tohum (a), bocek araciligryla mantar
bulagmis tohum (b), saglikli tohum (c) (Foto: Bulut, 2022).

Tohumlar ¢imlenmeye hazir hale getirilmek igin 1 giin
boyunca i¢i saf su ile dolu steril kaplarda bekletilmistir.
Yiizen tohumlar ayrigtirilmis, ¢6ken tohumlardan yeterli
sayida rastgele secilerek testlere dahil edilmistir. Bu
asamadan sonra mantar ve kiif olusumunun engellenmesi
amaciyla tohumlar %1°lik Sodyum Hipoklorit (NaClO)
¢Ozeltisi igerisinde 5 dakika bekletilmis, ardindan saf su ile
temizlenerek ¢imlenme ve katlama testine alinmistir (Boner,

katlama islemi 4+1 °C’de 4 hafta olarak gerceklestirilmistir.
Boylece 4 haftalik  katlama isleminin  ¢imlenme
parametrelerine etkisi belirlenmistir. Cimlenme testleri 28
giin (4 hafta) siireyle 20°C’de inkiibatorler igerisinde
gerceklestirilmigtir. Tohumlar 200 mm ¢apinda cam Petri
kaplari iginde, alta 2 kat ve {iste 1 kat olacak sekilde nemli
filtre kagitlar1 ile katlama ve g¢imlenmeye alinmislardir
(Schmidt, 2000; Barbour, 2002; Yilmaz, 2006; Yilmaz vd.,
2010). Tesadiif Parselleri Deneme Deseni (Baskin ve Baskin,
1998)’ne gore her bir islem i¢in 3 tekrarli Petri kabi igerisine
50 adet tohum konulmustur (3x50).

Sekil 3. Inkiibatorde katlama ve ¢cimlendirme (Foto: Bulut, 2022).
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Cimlenme testlerinde asagidaki formiiller kullanilarak
Cimlenme Yiizdesi (CY) ve Ortalama Cimlenme Siiresi
(OCS) degerleri elde edilmistir (Bewley ve Black, 1994).
Katlama ve ¢imlenme testleri her 2 giinde bir kontrol edilerek
nem eksigi olanlara saf su ilave edilmistir. Kok¢iligi 3 mm’yi
gecen tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmis ve Petri
kabindan ¢ikartilarak kaydedilmistir (Sekil 4).

Iy .
Y (%)=2-x100 _Z(tl'n[)
o th=1] ogs- 2

CY : Gimlenme yiizdesi (%), OCS: Ortalama ¢imlenme siiresi (giin),
ni i. giindeki gimlenen sayisi (adet), i Testin baglangicindan itibaren gegen sire

N: Teste konulan toplam tohum sayist (adet) (gln),
ni: t() glindeki ¢imlenen tohum sayisi (adet)

Sekil 4. Cimlenen fistikgami tohumlari (Foto: Bulut, 2022).

Bu c¢aligsmada ii¢ farkli popiilasyondan (Karacabey, Gemlik
ve Merkez) 100 kozalak ve kozalaklardan ¢ikarilan tohumlar
tizerinde ¢alisilmistir. Tohumlardaki L. occidentalis zarari,
bocek zararinin ¢imlenme ve soguk katlama islemlerine
etkileri popiilasyonlar arasinda test edilmistir. Cimlendirme
testleri ve dolu-bos-bocekli tohumlarin degerlendirilmesinde
orijinler arasindaki farkliliklar %95 gliven diizeyinde
varyans analizi (ANOVA) ile test edilmistir. Ortaya ¢ikan
gruplari belirlemek i¢in Duncan post hoc testi kullanilmistir.

3. Bulgular

Calisma alanlarinda yapilan 6n arazi c¢aligmalar1 sirasinda
(08.07.2021) birkag¢ kozalakta bocek zararlar1 ve kurumalar
goriilmiis olmasma ragmen bodcek bulunamamistir. Elde
edilen bulgulara gore ortalama kozalak agirliginin Karacabey
popiilasyonunda 240.6 g, Gemlik popiilasyonunda 156,0 g ve
Merkez popiilasyonunda 196,0 g oldugu tespit edilmistir. Bir
adet kozalaktan g¢ikan ortalama tohum miktar: Karacabey,
Gemlik ve Merkez popiilasyonunda sirasiyla; 33.6 g, 11,8 g
ve 24.7 gramdir. Toplanan kozalaklardan ¢ikan tohum orani
Karacabey popiilasyonunda % 13.96, Gemlik
popiilasyonunda % 7,56 ve Merkez poptilasyonunda % 12,6
oranindadir (Cizelge 2).

Ug farkli popiilasyondan toplanan tohumlari 1000-tane
agirliklart ortalamasi 562.2 g olarak tespit edilmistir. 1000-
tane agirhigi Karacabey popiilasyonunda 631,3 g, Merkez
popiilasyonunda 564,8 g, Gemlik popiilasyonunda 490,4 g
olarak bulunmustur. 1000-tane agirliklart nem igerigiyle (%
8,29) beraber verilmistir.

Cizelge 2. Toplanan kozalaklarin agirliklart ve ¢ikan tohum

agurliklari.
Popiilasyon 100KOZ (kg) TA(kg) TKO (%)
Karacabey 24,06 3,36 13,96
Gemlik 15,60 1,18 7,56
Merkez 19,60 2,47 12,60
Ortalama 19,75 2,33 11,79

100KOZ=100 adet kozalak agirlig1, TA= Tohum agirlig1,
TKO= Kozalak-tohum orani

Her popiilasyonda 20°ser kozalaktan ¢ikarilan ortalama
tohum miktarina gére Karacabey popiilasyonu en fazla tohum
sayisina sahiptir. En az tohum sayisinin  Gemlik
popiilasyonunda  oldugu tespit edilmistir. Her bir
popiilasyonda kozalak basina ortalama ¢ikan tohum sayist
(CTS*) ve kesme testi sonucu ortalama dolu-bos-bocekli
tohum oranlar1 tespit edilmistir. Yapilan kesme testi
sonuglarina gore ii¢ popiilasyonda bdcek zarari ortalamasi %
61.2 olarak belirlenmistir. Popiilasyonlar arasinda bdcek
zarart en yiksek % 75.0 ile Gemlik popiilasyonunda
goriilmiistiir. Diger iki popiilasyonda % 50°nin {izerinde
bocek zarar1 olup birbiriyle yakin degerlere sahiptir. Ug
popiilasyonda doluluk oranlar1 ortalamast % 29.4, bos ¢ikan
tohum oranlar1 ortalamasi ise %9.4 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3). Istatistik analiz sonuglari bakimindan g¢ikan
tohum sayist ve dolu-bos-bocekli tohum ylizdelerine gore
popiilasyonlar arast anlamli farkliliklar goriilmektedir.

Cizelge 3. Cikan tohum sayisi ve dolu-bos-bocekli tohum

yiizdeleri.
. CTS* Doluluk Bos Bocekli
Popiilasyon % % %
Karacabey 92,2 a 33,7a 88ab  57,4b!
Gemlik 51,8b 12,6 b 124 a 75,0 a
Merkez 55,6 b 41,8a 7,1b 51,1Db
Ortalama 66,5 29,4 9,4 61,2

! Aym siitundaki ayni kiigiik harfler arasinda istatistiksel agidan
6nemli bir fark yoktur (p<0.05); * Cikan Tohum Sayisi

Fistikcami tohumlarinda soguk katlamanin ¢imlenmeye
etkisini belirlemek amaciyla 4 hafta +4 °C’de katlamaya
aliman tohumlar ile kontrol (0 hafta) grubu tohumlar 20 °C’de
¢imlenme testine alinmistir. Cimlenme siiresinin sonunda
elde edilen bulgular dogrultusunda kontrol (0 hafta) grubunda
en yiksek ¢imlenme yiizdesine % 22,7 ile Merkez
popiilasyonunun sahip oldugu tespit edilmistir. % 11,3 ile
Gemlik popiilasyonu takip ederken, en az ¢imlenme yiizdesi
% 7,3 ile Karacabey popiilasyonundan elde edilmistir.
Kontrol (Oh) grubunda yer alan popiilasyonlarin ortalama
¢imlenme yiizdesi % 13,8 olarak bulunmustur. 4 hafta soguk
katlama islemine tabi tutulan tohumlarda ortalama ¢imlenme
ylizdesi % 2,7 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cimlenme parametreleri dogrultusunda ¢imlenmeye ve
katlamaya alinan tohumlarin ortalama ¢imlenme siireleri
Cizelge 4’te verilmistir. Kontrol (0 h) grubunda yer alan
popiilasyonlarin ortalama ¢imlenme siiresi 17 giin, 4 hafta
soguk katlama (4h) islemine tabi tutulan tohumlarda ortalama
¢imlenme siiresi 4,6 giin olmustur.
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Cizelge 4. Cimlenme yiizdesi ve ortalama ¢imlenme hiz1.

Popiilasyon €Y 0c¢s
Kontrol (O h) Katlama (4h) Ortalama Kontrol (0 h) Katlama (4h) Ortalama
Karacabey 7,3 bt 13a 2,7B? 20,5 a° 53a 12,9 A*
Gemlik 11,3 ab 0,7a 6,0 AB 159a 4,7 a 10,3 A
Merkez 22,7a 6,0a 143 A 14,7 a 38a 93A
Ortalama 13,8 2,7 7,7 17,0 4,6 10,8

13Ayn1 siitundaki ayni kiigiik harfler arasinda istatistiksel agidan énemli bir fark yoktur (p<0.05)
24 Aym1 siitundaki ayn1 biiyiik harfler arasinda istatistiksel agidan énemli bir fark yoktur (p<0.05)

4. Tartisma ve Sonu¢

Bu c¢alismada ¢am kozalak emici bocegi (Leptoglossus
occidentalis)‘nin Bursa’daki fisttkgami tohumlarina etkisi
aragtirtlmistir. Arastirma kapsaminda ii¢ popiilasyondan elde
edilen tohumlardaki bocek zararinin ne oranda oldugu ve
bocek zararina ugramig tohumlarda ¢imlenme durumu
incelenmistir.

Caligsmada ii¢ popiilasyondan elde edilen kozalak ve tohumlar
izerindeki 6l¢iimlere gore ortalama kozalak agirligt 197,5 g,
ortalama tohum agirligi ise 23,3 g olarak belirlenmistir. Bu
degerler literatiirdeki verilere gore belirgin olarak diisiiktiir.
Kiler vd., (2014) bir adet fistikcam1 kozalaginin ortalama
agirliginin 342,1 g oldugunu belirtmistir. Baska bir ¢alismada
bir adet kozalak agirligi ortalamasi Kozak orijininde 339.2 g,
Kogarli orijininde 301,6 g olarak bulunmustur (Bilgin, 2008).
Popiilasyonlara gore ortalama kozalak agirligt yillara, agacin
isteklerine ve yetisme ortami kosullarina gore degiskenlik
gosterebilmektedir (iktiieren, 1980).

Ug popiilasyona gore 1000-tane agirligi 490.4 - 631.3 g
arasinda degismekte olup ortalama 562.2 g olarak tespit
edilmistir. 1000-tane agirhgr yoreden yoreye farklilik
gostermekte ve yapilan caligmalara gore 350-991.7 gram
arasinda degismektedir (Kile1 vd., 2013; Iktiiren, 1980). Bu
calismada tespit edilen 1000-tane agirligi popiilasyonlar arasi
degismekte olup yapilan diger ¢aligma sonuglartyla benzerlik
gostermektedir.

Iktiieren (1980) Anadolu’nun farkli yorelerinden toplanan
ornek fisttkgcami kozalaklarinda bir kozalaktan ortalama 36-
75 adet arasinda tohum c¢iktigini, bu saymin Kozak
havzasinda yapilan arastirmalarda Bilgin (2008) ortalama 88
adet, Kiler vd. (2013) ise ortalama 91 adet oldugunu
belirtmistir. Bu arastirma kapsaminda bir kozalaktan ¢ikan
tohum miktar1 51.8-92.2 adet arasinda degigmekte iken
ortalama tohum miktar1 66.5 adettir. Bir kozalaktan g¢ikan
tohum miktar1 Bursa’daki popiilasyonlar arasi farklilik
gostermekte ve daha once yapilan ¢aligmalardaki degerlerle
ortiismektedir.

Cam kozalak emici boceginin Karacabey, Gemlik ve Merkez

popiilasyonlarindaki fisttkgami tohumlarmma zarar1 bu
calismada tespit edilmis ve popiilasyonlar arasinda anlamli
farkliliklar ~ oldugu  ortaya  cikarilmistir.  Incelenen

popiilasyonlara gore bocekli tohum orani ortalama %61.2
oldugu belirlenmistir. Farinha (2019), Pinus pinea, P.
halepensis ve P. pinaster tohumlari {izerine yaptigi
aragirtirmada bocek zarariin en ¢ok fistikgami tohumlarinda
gergeklestigini kaydetmistir. Fistikgami iizerine yapilan bir

calismada, 20 farkli yoreden alinan tohumlarin ortalama
%59’unun bos oldugu ortaya ¢ikarilmistir (Parlak, 2017). 9
farkli orijinden alinan karagam (P. nigra) ve 3 farkli orijinden
alman  sarigam (P. sylvestris)  tohumlar1 iizerinde
incelemelerde bulunan Kalkan vd. (2021), s6z konusu
bocegin saricama gore alt rakimlarda bulunan karagam
tohumlarina daha fazla zarar verdigini belirtmistir. Bdcegin
genellikle alt orman basamaklarindaki ¢amlari daha ¢ok
tercih ettigine dair kayitlar bulunmaktadir (Anderton ve
Jenkins, 2001). Fisttkcaminin habitati geregi alt rakimlarda
bulunmasi ve tohumlarmin daha iri olmasi, ¢am kozalak
emici boceginin diger c¢am tiirlerine gore fistikgami
tohumlarinda daha yiiksek tahribat ger¢eklestirmesinin temel
nedenlerindendir.

Bu caligmada bocekli kozalaklardan saglam olarak cikan
tohumlarda diisiik ¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir.
Tohumlarin ortalama ¢imlenme yiizdesi %13,8’dir. Bocek
zararina karst bazi aga¢ tiirleri zararlinin kullanabilecegi
besin kaynagini azaltmak amaciyla bocegin etki ettigi
olgunlasmamis tohumlart doékebilmektedir (Bonal and
Munoz, 2008; Boivin vd., 2019). Camlarda tohumlar kozalak
igerisinde oldugundan, bocegin kozalaga saldirmasi sonrasi
bazi tohumlar zarar goriirken bir kisim tohumlar kozalak
icinde kismen veya tamamen saglam olarak varligini ve
olgunlagsmasint devam ettirmektedir. Bocekli kozalaklardan
saglam olarak ¢ikan tohumlarin diisik ¢imlenme oranlar
dikkat cekmektedir (Kalkan vd., 2021; Balekoglu vd., 2021).
Calismada {i¢ popiilasyondaki fistikcami tohumlarinda s6z
konusu bocek, c¢imlenmeleri olumsuz etkilemistir.
Beklenenin aksine, 4 hafta soguk katlama igleminin ¢cimlenme
yiizdesini belirgin olarak diisiirmesi ayrica arastirilmalidir.

Bursa ilinde yer alan fisttkgamlarinda ¢am kozalak emici
bdceginin zararlari net bir sekilde goriilmekte olup bu zarar
ortalama % 60’ iizerindedir. Tohumlar1 bdcek zararina
ugramis tiirlerde popiilasyonlar hatta bireyler arasindaki zarar
miktar1  degisebilmektedir (Caliskan vd. 2020). Mevcut
caligmada da ¢am kozalak emici boceginin tohumlara verdigi
zararin popiilasyonlar arasinda degistigi tespit edilmistir
(Cizelge 3). S6z konusu zararin fertler ve kozalaklar
arasindaki degisim durumu ayrica arastirilmalidir. Bdcek
sadece beslenme yoluyla degil, fungal (mantar) hastaliklari
tohumlara bulagtirarak da zarar verebilmektedir (Luchi vd.,
2012; Barta, 2016). Bu calismada incelenen tohumlarda
bocek araciligryla mantar bulagmis tohumlar tespit edilmistir
(Sekil 2). Bocegin etkisiyle dolu ve saglikli tohum
miktarindaki azalmanin ormanlardaki dogal genclestirme
faaliyetleri ve fidanliklardaki ibreli tiir fidan {retimlerini
olumsuz yonde etkilemesi ongoriilmektedir. Gelecek yillarda
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bocegin iilkemiz ormanlarina verecegi daha biiyiik zararlarin
Oonlenmesi amaciyla Tirkiye’de etkili oldugu tiirler,
yiikseltiler ve bdlgeler ile ilgili ayrintili ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir.
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