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OZET

Aragtirma bes farkli toprak nem diizeylerinde (tarla kapasitesi-% 100-S , tarla kapasitesinin % 88’i-S,, % 76’s1-S,,
% 64°1i-S, ve % 52’si-solma noktasi-S) ekim 6ncesi tohum uygulamalarmin (hidropriming, 30 ve 60 ppm GA,) ¢imlenme
ve fide gelisimine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitillmistiir. Calismada Soyer-2002 ekmeklik bugday ve Cildir-2002
arpa gesitleri kullamlmistir. GA, uygulamalarmm etkisi genel olarak her iki cinste de ilk ¢imlenme siiresini, yiizde elli
cikis siiresini ve ortalama Qlkl$ stiresini azaltmis, ¢imlenme indeksini ve fide sap boyunu ise arttirmistir. 30 ppm GA,
uygulamasinda elde edilen ortalama degerler 60 ppm GA, uygulamasina gore daha yiiksek olmustur. Incelenen parametreler
bakimindan bugdayda en iyi sonuglar S, ve S, toprak nem duzeylermde belirlenirken, arpada S, nem diizeyinde bulunmustur.
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ABSTRACT

The research was conducted to determine the effects of different soil moisture contents (I, full irrigation-S , I..: 88%
of full irrigation-S,, I .: 76% of full irrigation- S,, 1,: 64% of full irrigation-S, and I,,: 52% of full irrigation-wilting
point-S,) and seed priming ((hidropriming, 30 and 60 ppm GA,) on germination and seedling growing. The species of
Soyer-2002 bread wheat and Cildir-2002 barley was used as cultivars. Generally, effect on examined characteristics
of GA, were positived, and it was decreased to beginning germination periods, germination periods 50% and average
germination periods, and increased to seedling height and germination index in both species. Research results in 30 ppm
GA, treatment were higher than 60 ppm GA,. While the highest results in wheat was determined in S, and S, moisture
contents the highest results in barley was obtamed from S, moisture content.
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1. Giris

Dogrudan tarlaya ekilen tohumlarin eksiksiz,
eszamanli ve giicli bir sekilde toprak yiiziine
¢ikarak saglikli fideler olusturmasi yiiksek verim
diizeyine ulagsmada 6nemli faktorlerden birisidir
(Wurr & Fellows 1983). Cikis doneminde
karsilagilan ¢evresel faktorlerin basinda toprak
sicakligi, toprak nemi, oksijen seviyesi ile
hastalik ve zararlilar gelmektedir. Diisiik toprak
nem diizeyinin ¢ikigi geciktirdigi bilinmektedir.
Ozellikle genis ekim alanlara sahip olan tarla
bitkilerinde ¢evresel faktorlerin degistirilmesi
oldukga giictiir. ‘Ekim 6ncesi tohum uygulamalar1’
diger bir ifadeyle ‘Seed Priming’ bu donemde
olusacak zararin azaltilmasinda faydali bir yontem
olarak kullanilmaktadir.

Tohum uygulamalari, tohumlarin ozmotik bir
¢Ozelti ya da su igerisinde ¢imlenmenin ilk agamast
tamamlanincaya kadar su alimmna izin veren,
ancak kok¢ligiin ¢ikisina izin vermeyen uygulama
olarak tanimlanmaktadir (Heydecker & Coolbear
1977; Khan 1992). Yontem uygun bitki sikligimi
saglamak i¢in, tohumlarin hizli ve iniform
¢ikis gostermesinde etkili olmaktadir (Harris et
al 2005). Bugday’da priming uygulamalarinin
fide ¢ikig hizin1 (Farooq et al 2007), fide sap ve
kok uzunlugunu, fide kok ve sap kuru agirligim
(Basra et al 2005), erken ¢i¢eklenme ve hasadi ile
azot kullanim etkinligini (Harris et al 2001), geg
ekimlerde tane ve saman verimi ile hasat indeksini
(Farooq et al 2007) ve verimi (Shahzad et al
2007) arttirdigr belirtilmistir. Cikis donemindeki
toprak nemi eksikligi olumsuz ¢evre kosullarinin
basinda gelmektedir. Bu olumsuzlugunun etkisini
azaltmaya yonelik olarak bitki biiyiime diizenleyici
icerikli  tohum  uygulamalarinin  tohumun
¢imlenme ve ¢ikis dzelliklerine olumlu etki ettigi
belirtilmektedir (Afzal et al 2005; Atar 2010). Tahil
yetistiriciliginde yiiksek verime ulasmada iklim
ve toprak ozellikleri belirleyici rol oynamaktadir.
Bu caligma; farkli toprak nem diizeylerinde ekim
oncesi tohum uygulamalarinin bugday ve arpanin
c¢imlenme ve fide gelisimine etkisini arastirmak
amactyla yiriitilmustiir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Tohum uygulamalari

Aragtirma Siileyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiiltesi arazisinde, Soyer-2002 ekmeklik bugday
ve Cildir-2002 arpa gesitleri kullanilarak 2012
yilinda yiritilmistiir. Tohumlar uygulamalardan
once % 5 Sodyum Hipoklorit (NaOCl) ile dezenfekte
edilerek, saf su ile yikanmistir. Temizlenen tohumlar
kontrol (uygulamasiz), saf su (hidropriming), 30 ve
60 ppm GA, icerikli 0.5 litrelik gozeltilerde 5 saat
siireyle 1slatilmistir (Khan 1992; Afzal et al 2005).
Uygulama sonunda tohumlar saf su ile yikanip
yiizey kurutmasi yapilarak oda sicakliginda ve
golgede yaklasik onceki nem iceriklerine ulasincaya
kadar kurutulmustur.

2.2. Toprak nem diizeyi ve ekim

Ekim oncesi siltli, killi ve tinli yapidaki tarla toprag:
elenerek temiz ve homojen hale getirilmistir.
Ekim ig¢in 15x15x40 cm ebatlarinda saksilar
kullanilmis, her bir saksiya 6 kg toprak konulacak
sekilde diizenlenmistir. Alinan drneklerde toprak
nem igerigi, tarla kapasitesi ve solma noktalar
laboratuvar ortaminda tespit edilmistir. Tarla
Kapasitesi (S,), tarla kapasitesinin % 88’i (S,),
% 76’s1 (S,), % 64’1 (S,) ve % 52’si (S,) - solma
noktasi (SN) olmak tizere bes farkli nem diizeyi
belirlenmistir. Belirlenen tarla kapasitesine gore her
bir saksiya ilave edilecek su miktarlar1 hesaplanarak
topraga iyice karistirilmis, istenen nem diizeyine
getirilmistir. Her saks1 kendi igerisinde 4 parsele
boliinerek, kontrol ve uygulama yapilmig 10’ar adet
tohum 3 cm derinlige ekilmistir. Ekimden sonra
toprak nem diizeyinin korunmasi igin saksilar hava
giris cikigima izin verecek sekilde stre¢ film ile
kaplanmistir. Deneme boyunca saksilardaki nem
kayb1 % 2-4 diizeyinde olmustur. Deneme bolgede
bugday ekim ve cikislarinin oldugu kasim ayi
icerisinde ylriitilmistiir. Saksilar iistl kapali, giines
gormeyen ve dis ¢cevreye acik ortamda tutulmustur.
Denemenin yiiriitiildiigli donemde ortalama hava
sicakligt 8.7 °C, 5 cm toprak sicakligi 9.8 °C ve 10
cm toprak sicakligi 10.2 °C olmustur.
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2.3. Cimlenme testleri

Ekimden itibaren ¢ikislar giinlik olarak sayilmis,
asagidaki esitlikler kullanilarak ¢imlenme ile ilgili
parametreler belirlenmistir.

GP=(Q, n,/N)100 (1)

Esitlikte; GP, ¢imlenme yiizdesi; n, ¢imlenen
tohum sayis1 ve N ise ekilen tohum sayisidir. Ilk ¢ikis
stiresi (FET), ekimden itibaren ¢ikisin gorildiigi
giin ilk ¢imlenme siiresi olarak belirlenmistir. Yiizde
elli ¢ikis siiresi (T5(), asagida belirtilen esitlik
kullanilarak belirlenmistir (Coolbear et al 1984 &
Farooq 2005).

T50=1,+[(N/2)=n ), ~t in,—n, @

Esitlikte; N toplam ¢imlenen tohum sayisi,
n, ve n birbirini takip eden giinlerdeki (t, ve t)
¢imlenen tohum sayisini gostermektedir. Burada
n<N/2<n’d1r Ortalama ¢ikis siiresi (MGT), Ellis
& Roberts (1981) tarafindan belirtilen esitlik esas
almarak belirlenmistir.

MGT:(Z t, —ni)/z n, 3)

Esitlikte; MGT, ortalama ¢ikig iiresini; n. ise
ekimden itibaren t, gliniinde ¢ikan bitki sayisini
gostermektedir. Cimlenme indeksi (GI), Resmi
Tohum Analistleri Dernegi (AOSA 1983) fide
degerlendirme esasina gore hesaplanmistir.

Gl =[(n /1) 4.t (n, /1,)] @)

Esitlikte; GI, ¢imlenme indeksini; n, ekimde
itibaren t glniinde ¢imlenen tohum sayisim
gostermektedir. Denemede tohum ¢ikis sayimlart
yirmibirinci giinde sona erdirilmistir. Ayni giin
deneme saksilari su dolu kaplarin i¢ine gomiilerek 6-7
saat bekletilmis topraklarin yumusamasi saglanmis
ve sokiim yapilmistir. Temizlenen fideler koklerin
tohumla birlestigi noktadan ayrilarak fide sap boyu
(FSB), fide kok boyu (FKB) cm olarak belirlenmistir.
Fide sap ve kok kisimlart birlestirilip fide yas agirligi
(FYA) belirlendikten sonra 70 °C firinda sabit agirliga
gelinceye kadar bekletilerek fide kuru agirligi (FKA)
g olarak belirlenmistir. Calismada elde edilen veriler,
JUMP istatistik paket programindan faydalanilarak;

Tesadif parsellerinde faktoriyel diizende varyans
analizleri yapilmis, ortalamalar arasindaki farkliliklar
DUNCAN testine gore karsilastirilmstir.

3. Bulgular ve Tartisma

Toprak nem diizeylerinde tohum uygulamalarimin
cimlenme ve fide gelisimi iizerine etkileri Cizelge
1 ve 2°de verilmistir. Bugday ¢imlenme oraninda en
yliksek degerler S, nem diizeyinde, fide kuru agirlig
ise S, nem diizeyinin 30 ppm GA, uygulamasinda
belirlenmigtir.  Arastirilan  diger  dzelliklerdeki
olumlu etkiler S, ve S, nem diizeyi ile 60 ppm
GA, uygulamasinda yogunlagsmistir. Arpada ise
¢imlenme yiizdesi bugdaya gore daha yiiksek
bulunurken en diisiik deger S, nem diizeyinde ve 60
ppm GA, uygulamasinda belirlenmistir. Cikis hizi
ile ilgili 6zellikler ve ¢cimlenme indeksi bakimindan
S, ve S, nem diizeyinin tohum uygulamalarinda
daha olumlu etkiler gézlenirken, bu durum S, nem
diizeyi ve 60 ppm GA, uygulamasinda behrglndlr
Arpada en yiiksek ﬁde sap boyu S, toprak nem
diizeyi ve 60 ppm GA, uygulamasi, ﬁde kok boyu S,
nem diizeyi ve Hidropriming uygulamasi, fide yas
agirhgi S, nem diizeyi ve 60 ppm GA, uygulamast,
fide kuru agirhigi ise S, nem diizeyi ve 60 ppm GA,
uygulamalarinda belirlenmistir.

Bugdayda ¢imlenme ylizdesi S, nem diizeyinde
% 5 daha yiiksek cikarken, en hlzh cikis siireleri ve
biiyiime 6zellikleri S, nem diizeyinde belirlenmistir.
Bunu S, nem diizeyi takip etmistir. S, nem diizeyinde
fide ¢ikis hiz1 ile ilgili veriler daha olumlu iken,
S, nem diizeyinde fide gelisimi ile ilgili 6zellikler
daha ytiksek bulunmustur. Genel olarak incelenen
dokuz dzelligin altisinda en diisiik degerleri S, nem
diizeyinde tespit edilmistir (Cizelge 1). Arpada ise
incelenen ozelliklere toprak nem diizeylerinin etkisi
belirgin olmustur. En hizl ¢ikis siireleri ve biiylime
ozellikleri tarla kapasitesinde (S,) belirlenmis, toprak
nem diizeyindeki azalmaya bagli olarak degerlerde
anlamli bir azalma goriilmiistiir (Cizelge 2).

Bugday ve arpada tohum uygulamalan
bakimindan ~ GA,  uygulamalarinn  incelenen
Ozelliklere olumlu etkisi belirgindir (Cizelge 1 ve 2).
Tohum uygulamalarinda en hizli ¢ikis degerleri
ve biiylime Ozellikleri genel olarak 60 ppm GA,
uygulamalarinda elde edilmis olsa da, ortalamalara
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Cizelge 1- Tohum uygulamalari ve toprak nem diizeylerinin bugdayin ¢cimlenme 6zellikleri iizerine etkileri

Table 1- Effects of seed priming and soil moisture levels on germination of wheat

Nem diizeyi/ Primings GP FET T, MET GI FSB FKB FYA FKA
Kontrol 81.3 be** 8.5 fg**  11.3c¢**  11.8c**  0.57 hyj** 8.0 j** 10.3 gh** 0.156d-g** 0.021 f**
Hidropriming  87.5 bc 7.5 10.0 de 10.8d 0.68 f 7.8 4 10.9 fg 0.172de  0.022 ef

3t 30 ppm GA,  93.8ab 6.5] 7.4 1 8.5 fg 0.93abc 10.6¢ 12.0e 0.216ab  0.029a
60 ppm GA,  75.0c¢ 7.0 1j 10.7 cd 10.7d 0.59ght  9.6ef 109 fgh 0.172d 0.023 def
Kontrol 93.8 ab 8.0 gh 8.7 fg 93¢ 0.83 de 9.8 de 13.5ab 0.240 a 0.027 ab
Hidropriming 93.8 ab 8.0 gh 8.5fg 9.0 ef 0.85cde 9.1 efg 13.4abc  0.169de  0.024 cde

52 30ppm GA,  100.0a  7.01 7.9 gh 8.4 fg 0.96 ab 10.7 be 13.0bcd  0.201 bc  0.026 be
60 ppm GA,  87.5abc 5.5k 691 83¢g 0.86cde 122a 144a 0.235a 0.027 ab
Kontrol 100.0a  9.5de 9.9 de 10.3d 0.78 de 9.0 fgh 13.1bcd  0.205b 0.023 def
Hidropriming 93.8 ab 8.0 gh 9.4 ef 9.6¢ 0.80 de 83 h 12.2 de 0.180cd  0.022 ef

53 30ppm GA, 100.0a  8.0gh 8.7 fg 93e 0.88 becd  10.9 be 13.1becd 0.221ab  0.025 bed
60 ppm GA,  100.0 a 7.0 7.5 1 82¢g 1.00 a 124 a 12.5cde  0.203bc 0.024 bed
Kontrol 87.5abc  10.0d 10.4d 109d 0.65 fgh  8.7gh 11.6 ef 0.147 efg  0.017 g
Hidropriming 87.5abc  10.0d 10.6¢cd 10.8d 0.65fgh 83 10.2ght  0.133gh  0.018¢g

> 30 ppm G, 100.0a  9.0ef 10.2 de 10.4d 0.78 ¢ 104cd 99 0.158 def  0.021 f
60 ppm G, 87.5abc 9.0 ef 10.2 de 10.6d 0.67 fg 11.3b 9.21 0.141fg  0.021f
Kontrol 93.8 ab 13.0b 14.0b 143D 0.5315k 451 6.5] 0.079 j 0.0111
Hidropriming  81.2 be 14.0a 155a 155a 0.371 4.61 6.8] 0.083 j 0.013 h1

. 30ppm GA,  81.2bc 11.0¢ 14.1b 1440 0.45 k1 5.8k 6.7j 0.109h1  0.015 ht
60 ppm GA, 87.5abc 11.0c 135b 13.8b 0.49 jk 73] 6.9] 0.091 yj 0.016 gh

Nem diizeyleri
S1 84.4c** T74d* 99c* 10.5b**  0.69 b** 9.0 c** 11.0c**  0.179 b**  0.024 b**
S2 93.8 ab 7.1d 80e 8.8d 0.88 a 104a 13.6a 0211a 0.026 a
S3 98.5a 8.1c 8.9d 94c 0.87a 102 a 12.7b 0.202 a 0.023 b
S4 90.6bc  9.5b 104 b 10.7b 0.69b 9.7b 10.2d 0.144 ¢ 0.019¢
S5 859¢ 123 a 143 a 145a 0.46 ¢ 5.6d 6.7¢ 0.091d 0.014d
Primings

Kontrol 91.3ab* 9.8a* 10.9 a* 11.3 a* 0.67 c** 8.0 c** 11.0 0.165b 0.020 b*

Hidropriming 88.8b 9.5a 10.8 a Il.1a 0.67 ¢ 7.6d 10.7 0.147 ¢ 0.020 b

30 ppm GA, 95.0a 83b 9.7b 102b 0.80a 9.7b 10.9 0.181 a 0.023 a

60 ppm GA, 87.5b 79b 9.8b 103 b 0.72b 10.6 a 10.8 0.168 b 0.022 a

CV (%) 8.7 6.7 5.2 4.0 7.7 4.6 5.4 9.4 7.1

**, P<0.01; *, P<0.05 diizeyinde 6nemli; S, tarla kapasitesi; S,, tarla kapasitesinin % 88’i; S,, tarla kapasitesinin % 76’s1; S, tarla
kapasitesinin % 64°l; S, tarla kapasitesinin % 52’i; GP, ¢imlenme yiizdesi; FET, ilk ¢imlenme siiresi; T, , % 50 ¢ikis siiresi; MET,
ortalama ¢ikis siiresi; GI, ¢cimlenme indeksi; FSB, fide sap boyu; FKB, fide kok boyu; FYA, fide yas agirligi; FKA, fide kuru agirhigi
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Cizelge 2- Tohum uygulamalari ve toprak nem diizeylerinin arpanin ¢cimlenme 6zellikleri iizerine etkileri

Table 2- Effects of seed priming and soil moisture levels on germination of barley

Nem diizeyi/ Primings GP FET T, MET GI FSB FKB FYA FKA
Kontrol 100.0 a*  8.0ef** 8.1 1** 8.7 jkI** 094 b** 11.7 efg** 15.0 bc** 0.330ab** 0.033a-f**
Hidropriming 100.0 a 70¢g 7.81 8.4kl 0.97 ab 12.6c-g 16.6a 0.278 cde  0.036 ab
30 ppm GA, 93.8b 70¢g 7.81 8.3kl 0.93 b 13.0bed 15.7ab  0.340ab  0.035abc
60 ppm GA, 87.5¢ 70¢g 8.01 8.9 1jk 0.81 cd 13.7 be 156ab  0.357a 0.035 ab
Kontrol 93.8b 8.0 ef 9.6 ef 10.1e-h  0.78 fg 129b-e 133 de 0.330ab  0.034 a-e

© Hidropriming 100.0 a 8.0 ef 8.8 gh 9.6 1 0.86 ¢ 124d-g  15.0bc 0.328 ab 0.034 a-e

30 ppm GA, 100.0 a 7.0g 82 8.6 kl 095b 125¢c-g 14.1cd 0.319abc  0.034 a-e
60 ppm GA,  100.0 a 70¢g 7.71 791 1.03a 12.6b-g 152bc 0.337 ab 0.037 a
Kontrol 100.0 a 9.0cd 10.5¢ 10.7 def  0.76 ef 10.3y 12.6 ef 0.274 cde  0.031 ef

Hidropriming 100.0 a 8.5 de 9.7 def 10.0fgh 0.8lcde 11.5ght 143 cd 0.301 b-e  0.032 b-f
30 ppm GA, 100.0a  8.5de 9.2 fg 9.7 gh 0.84 ¢ 133bed  129ef  0301b-e  0.032b-f
60 ppm GA, 100.0a  9.0cd 9.3 fg 9.4 hij 0.85¢ 154a 134de  0312a-d 0.034a-f
Kontrol 100.0 a 10.0b 10.7 ¢ 113cd  0.72fgh 9.6 jk 141cd  0297b-e  0.031 def
Hidropriming 93.8 b 10.0b 10.5¢ 109 def  0.69 ghi  10.4 hyj 141cd  0270de  0.033 b-f
30 ppm GA, 100.0a 9.5bc 10.0cde 104 efg 0.77def 12.7b-f 12.7ef  0.281cde 0.031 c-f
60 ppm GA, 100.0a 10.0b 103 cde  10.7def 0.75rf 13.8b 13.7de  0.266¢ 0.030 f

Kontrol 100.0 a 11.5a 11.7b 11.9 be 0.67 hyj 7.61 12.1 fg 0.207 f 0.024 g

Hidropriming 100.0 a 120a 12.2 ab 12.4 ab 0.64 1j 9.0k 113 g 0.187 f 0.023 g
S5

30 ppm GA, 100.0 a 12.0a 12.0b 12.4 ab 0.65 1j 10.0j 9.8h 0.201 f 0.025 g

60 ppm GA, 100.0 a 120a 12.6 ab 13.0a 0.62] 11.6 fgh 10.1h 0.191 f 0.025 g

Nem diizeyleri

S1 953b*  73e** 7.9 e** 8.6 e** 091 a** 12.8a** 15.7a** 0.326a** 0.035a*
S2 98.5a 7.5d 8.6d 9.1d 091 a 12.6 b 1440 0.329a 0.035a
S3 100.0a  88c 97¢ 10.0 ¢ 0.82b 12.6 a 133¢ 0.297b 0.032b
S4 98.5a 99b 10.4b 10.8b 0.73 ¢ 11.6 b 13.7¢ 0.278 b 0.031 b
S5 100.0 a 119a 12.1a 124 a 0.65d 9.6¢ 10.8d 0.197 ¢ 0.024 ¢
Primings
Kontrol 98.8 9.3 a* 10.1 a* 10.5 a* 0.77 c* 10.4 d**  13.4bc* 0.289 0.030
Hidropriming 98.8 9.1a 9.8 ab 10.3 ab 0.79b 11.2¢ 143 a 0.273 0.031
30 ppm GA,; 98.8 8.8b 94c 99¢ 0.83a 123b 13.0¢ 0.288 0.031
60 ppm GA, 97.5 9.0 ab 9.6 be 10.0bc  0.81ab 134a 13.6b 0.293 0.032
CV (%) 8.7 6.7 5.2 4.0 7.7 4.6 5.4 9.4 7.1

**, P<0.01; *, P<0.05 diizeyinde 6nemli; S, tarla kapasitesi; S,, tarla kapasitesinin % 88’i; S,, tarla kapasitesinin % 76’s1; S, tarla
kapasitesinin % 64°ii; S, tarla kapasitesinin % 52’si; GP, ¢imlenme yiizdesi; FET, ilk ¢imlenme siiresi; T, , % 50 ¢ikis siiresi; MET,
ortalama ¢ikis siiresi; GI, ¢cimlenme indeksi; FSB, fide sap boyu; FKB, fide kok boyu; FYA, fide yas agirligi; FKA, fide kuru agirhigi
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bakildiginda 30 ppm GA, uygulamalarinin daha
etkili oldugu gorilmektedir. Bugday ve arpada
kontrol ile hidropriming uygulamalar1 arasindaki
farkliliklar genel olarak dnemsiz bulunmustur.

Bugdayda S, nem diizeyinde 30 ppm GA,
uygulamast ve  hidropriming  uygulamalarinda
cimlenme orammin artmasi, Idris & Aslam (1975)
calismalarinda belirttigi priming uygulamalarinin stres
sartlarmda final ¢imlenme oranini arttirdigi sonucu ile
benzerlik gostermektedir. S, toprak nem diizeyinde
60 ppm GA, uygulamasinda ¢imlenme oranmnin
diisik kalmasi, yiiksek dozda GA, uygulamasmin
yiiksek toprak nemi ile birlikte tohumda ciirlimelere
yol actign seklinde yorumlanmustir. S, toprak nem
diizeyinde priming uygulamalarmm etkili olmamast
ve diger nem diizeyindeki uygulamalarda bulunan
yiiksek degerler priming uygulamalarmin etkinliginin
ortaya c¢ikmasinda asgari nem varligmm Onemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Fakat bu durum priming
uygulamalarinin uygun kosullarda etkili olmadig (Idris
& Aslam 1975; Harris et al 2001; Giri & Schillinger
2003; Basra et al 2005) goriisii ile uyugmamaktadir.

Lindstrom et al (1976) tarla kapasitesinden
itibaren azalan neme bagli olarak cimlenme
oranmnin  azalma  gosterdigini  bildirmislerdir.
Calismamizda ise en yiiksek ¢imlenme oranlari tarla
kapasitesi ile solma noktasi arasindaki toprak nem
degerlerinde almmus, tarla kapasitesinde nispeten
daha diisiik ¢imlenme oranlar1 elde edilmistir. Tarla
kapasitesindeki topraklarda diisiik oksijen seviyesinin
(Ozbingdl et al 1999) ve solma noktasinda (S,) ise
diisiik nem diizeyinin ¢imlenmeyi olumsuz etkiledigi
diisiiniilmektedir. Yeterli toprak nemi ve buna bagl
olarak yeterli oksijen seviyelerinde (S, S,) gimlenme
oranlart yiiksek bulunmustur. Bu durum bugdayda
net bir sekilde goriiliirken, arpada da benzer bir etki
ortaya ¢ikmasina ragmen, S, nem diizeyinde final
¢imlenme oram1 daha yiiksek bulunmasi, arpanin
nem diizeylerine daha toleransli oldugu, kavuzlarinin
ortamdaki kisitli nemi alarak daha uzun siire muhafaza
etmesinden kaynaklandig diistiniilmektedir.

Bugday ve arpada cikis baglangic siiresinin,
% 50 cikis zamaninin ve ortalama ¢ikis siiresinin
tohum uygulamalar ile azaldigi, bu azalmanin GA,
uygulamalarinda daha belirgin oldugu goriilmektedir
(Cizelge 1 ve 2). Tohum uygulamalarinin bir¢ok tiirde
cimlenmeyi hizlandirdigina dair caligma (Harris et al

2001; Basra et al 2005; Farooq et al 2007; 2009; Kaya
et al 2010) sonuglart nettir. Tohum uygulamalari ile
kokglik ¢ikisina (3. asama) kadar olan ¢imlenme
asamasinin (1. ve 2. agama) tamamlanmig olmasi
hizli ¢cimlenmede etkili faktor olmustur.

Fide sap boyunun her iki bitkide GA,
uygulamalar1 ile kontrole gore artis gostermesi
onceki calisma (Atar 2010) sonuglart ile uyum
gostermektedir. Hidroprimig uygulamasinda ise fide
sap boyu bugdayda Basra et al (2005) belirttiklerinin
aksine kontrole goére azalirken, arpada artmustir.
Basra et al (2005) hidropriming uygulamasinim kok
uzunlugunu arttirdigini belirtmiglerdir. Calismamizda
ise fide kok boyu bugdayda tohum uygulamalar
ile degismezken, arpada en yiiksek hidropriming
uygulamasinda belirlenmistir. Bugdayda bu sonucun
gortilmemesinin ‘kok biiyiimesi iizerine GA, etkisi
onemli olsa da diger hormonlarla kiyaslandiginda
belirgin degildir’ sonucuyla (Tanimoto 2005) uyum
gostermektedir. Ayrica Leite et al (2003) GA,
uygulamasinin soyada ilk donem kok biiylimesini
geciktirdigini belirtmislerdir.

Fide yas ve kuru agirligi bakimmdan bugdayda
GA, uygulamalari olumlu etkide bulunmustur. Bu
duruma GA, uygulamalarinin gikis siiresi tizerindeki
olumlu etkisinin yansimasi oldugu diigiiniilmektedir.
Hidropriming uygulamas1 ise Basra et al (2005)
ve Rafiq et al (2006) belirttiginin aksine olumlu
etki gostermemistir. GA; uygulamasinin fide kuru
agirhig izerine olumlu etkisi (Tanimoto 1990; Datta
et al 1997/98) onceki ¢caligmalarda da belirlenmistir.
Arpada uygulamalarin fide yas ve kuru agirligi
tizerine etkisi olmamustir.

4. Sonuclar

Aragtirmada bugdayin yiiksek ve diisiik toprak nem
diizeyine hassas olmasina ragmen, arpanin daha
toleransli oldugu goriilmiistiir. Her iki bitkide en
yiiksek ¢imlenme orani ylizdeleri S, nem diizeyinde
bulunurken, arpada hizli ¢ikis ve fide gelisimi igin en
iyi toprak tavinin tarla kapasitesi (S, ), bugday igin ise
S, nem diizeyi oldugu sdylenebilir. Ekim 6ncesi tohum
uygulamalarinin galigmamizda oldugu gibi, olumlu
etkisine dair fazla sayida arastirma bulunmaktadir.
Olumsuz etkisi belirtilmemis ve uygulamasi fazla
maliyet gerektirmeyen, 6zellikle diisiik dozlu (30 ppm)
GA, igerikli tohum uygulamalarinin kullanilmasinin
yayginlastiriimasi faydali olacaktir.
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