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Ozet

Bu c¢aligmanin amact Tiirkiye i¢in endemik bir tiir olan Uludag Goknart (Abies nordmanniana subsp.
bornmiilleriana Mattf)’nda genetic ¢esitliligin belirlenmesidir. Calisma kapsaminda bazi fidan
karakterleri bakimmdan Uludag gdknar1 poplulasyonlarindaki genetik gesitlilik belirlenmistir. 17 dogal
populasyondan secilen agaglarin tohumlarindan yetistirilen fidanlarda 9 morfolojik karakter (kok bogazi
capi, siirgiin uzunlugu ve kalinligi, ibre boyu ve eni, tomurcuk sayisi, tepe tomurcugu sayisi, tepe
tomurcugu boyu ve eni) Olgiim ve gozlemlerle belirlenmis ve verilere SPSS 17.0 paket programi
yardimiyla Kiimeleme analizi, varyans analizi ve korelasyon analizi uygulanmistir. Calisma sonucunda
calisilan dokuz karakter bakimidan kdk bogazi gapi hari¢ populasyonlar arasinda anlamli farkliliklarin
bulunmadig: tespit edilmistir. Bu sonug¢ populasyon i¢i genetik gesitliligin, populasyonlar arasi genetik
cesitlilikten daha yiiksek oldugunun bir gostergesi olarak yorumlanabilir

Anahtar Kelimeler: Genetik Cesitlilik, Fidan Ozellikleri, Uludag Géknart

Genetic Variation Between Populations of Abies nordmanniana subsp.

bornmulleriana Mattf According to Morphological Features of 2+1 Years Seedling

Abstract

The object of this study was to determine the genetic diversity of Uludag fir (4bies nordmanniana subsp.
bornmiilleriana Mattf) which is an endemic species of Turkey. Genetic diversity of Uludag fir
populations was investigated according to some seedling characteristic. Nine morphological seedling
features were determined by measuring and observing on seedling (root-collar diameter, shoot length and
width, needle length and width, number of buds, number of crown buds, crown bud length and width)
from 17 natural populations. Hierarchical Cluster Analysis, variance analysis and correlation analysis
were applied for analyzing the data using the SPSS 17.0 program. The results showed that there weren’t
significant differences within the populations in terms of nine morphological features examined except
root collar diameter. This result can be shown that genetic diversity within the populations more than
among populations.
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GIRiS

Diinya ormanlarinda son yillarda meydana gelen azalma, bunun yaninda niifusun
hizli bir sekilde artmasi odun hammaddesi gereksinimini arttirmakta, dogal kaynaklar
sinirli oldugundan, insan ihtiyaglarinin artan niifus oraninda karsilanmasi miimkiin
olmamaktadir. Bu nedenle, ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in birim alandan alinan {iriin
miktarinda artisin saglanmasi zorunlu hale gelmis, bu zorunluluk islah g¢aligmalarini
glinlimiiziin en 6nemli ¢alisma konularindan birisi durumuna getirmistir (Yahyaoglu ve
Olmez, 2005).

Islah calismalarinda aranan Ozelliklerin basinda genetik tabanin genis olmasi
gelmektedir. Gerek 1slah ve gerekse koruma caligsmalari agisindan populasyonlarin
genetik yapisinin belirlenmesi 6nem tagimaktadir. Genetik tabani genis populasyonlarla
baslanan 1slah calismalarinda amaca uygun 1slah materyalinin bulunmasi daha kolay,
risksiz ve basartya ulasma sansi da daha yiiksektir (Dogan, 1997; Velioglu, 1999). Tiir
ici genetik cesitliligin yiiksekligi, degisen ¢evre sartlarina uyum acgisindan bir
giivencedir. Genetik ¢esitlilik bir tiirlin adaptasyon potansiyelini belirler ve ekosistem
stabilitesinin dnemli bir pargasidir. Dolayisiyla, adaptasyon yeteneginin korunabilmesi
icin, genetik cesitliligin korunmasi sarttir. Genetik cesitlilik, ayn1 zamanda 1slah
calismalar1 i¢in sekillenecek bir hammaddedir. Genetik ¢esitliligin  yiiksekligi
Olciistinde, genetikcilerin kendi amaglarina uygun populasyonlar1 ve genotipleri segcme
sansida o oranda artmaktadir. Bu nedenle, genetik cesitlilik ile ilgili arastirmalar, orman
agaglar1 1slah1 programlarinda oncelikli ¢calisma konular1 arasindadir (Isik, 1998).

Bugiine kadar tilkemizde genetik ¢esitliligin belirlenmesi ile ilgili ¢alismalar daha
cok cam tiirlerinde yogunlasmis olup, asli orman agaci tiirlerimizden olan diger agac
tiirleri ise genellikle ihmal edilmis veya yapilan ¢aligmalar yetersiz kalmistir. Ulkemizin
asli orman agaci tiirlerinden olan goknarlar da ihmal edilen aga¢ tiirlerinden olup,
calismalar daha ziyade Kazdagi goknarinda yogunlasmis, diger Goknar tiirlerinde
yeterli ve kapsamli ¢alismalar yapilmamaistir.

Calismamiza konu olan Uludag Goknari, Ulkemiz igin endemik bir tiir olup, dogal
yayilisin1 Bat1 Karadeniz Bolgesinde, Kizilirmak ile Uludag arasinda yapar. En giizel
ormanlarini; Ayancik, Ilgaz daglari, Bolu Seben daglari, Boyabat Goktepe ormanlari,
Abant ve Uludagda olusturur (Ansin ve Ozkan, 1997). 30-40 m boya ulasabilen, birinci

sinif orman agacidir ve asagiya kadar dallanma gosterir. Dogu Karadeniz Gdknarina,
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igne yaprak, kozalak renk ve sekli ile ¢ok benzer. Geng siirglinlerinin ¢iplak,
tomurcuklarinin regineli olmasi, igne yapraklarinin bazilariin ug¢ kisimlarindaki beyaz
lekeler ile farklilik gosterir (Arslan ve Celem, 2001). Dogu Karadeniz ve Uludag
Goknarlar, Tiirkiye’ de servetge en zengin ormanlari olusturur (Ozcan, 1986). Ulkemiz
asli orman agaci tiirlerinden biri olan Uludag goknari, degisen pazar sartlari
dogrultusunda ekonomik 6neminin zaman zaman ¢ok yiiksek degerlere ¢ikmasi yaninda
dekoratif bir tiir olmas1 sebebiyle peyzaj diizenlemelerinde aranan bir tiirdiir. Bu tiir,
diinyada Noel agaci yetistiriciliginde en ¢ok tercih edilen tiirlerin basinda gelmesi
nedeniyle de ayr1 bir 6neme sahiptir.

Bu calismada Uludag goknarinda genetik cesitliligin 2+1 yash fidan morfolojik
Ozelliklerine gore belirlenmesi amaglanmis, degerlendirilen karakterler bakimindan
populasyonlar aras1 farkliliklar ortaya konulmaya calisilmigtir. Caligmada bazi fidan
morfolojik ozellikleri belirlenerek bu 6zellikler bakimindan ¢alisilan populasyonlarin
genetik olarak birbirlerine olan yakinlik ve uzakliklarinin belirlenmesi amaglanmistir.
Bilindigi {lizere bu tarz ¢aligmalar agaclandirma, tohum 1slah ve gen koruma gibi pek
cok alanda 6nem arz etmektedir. Calismanin amaci Uludag goknarinda bu c¢aligmalar

icin temel bilgi saglanmasidir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Calismada materyal olarak Uludag Goknarmin dogal yayilis alanlarini temsil
edecek sekilde toplam 17 adet populasyon se¢ilmis ve bu populasyonlardan elde edilen
ailelere ait 6zellikler kullanilmistir. Calisma icin her bir populasyondan 20 adet agac
secilmis ve bu agaclardan elde edilen tohumlar ekilerek fidan yetistirilmistir. Ancak
goknar fidanlar1 yasama ylizdesi olduke¢a diisiik olan fidanlardir (Cui ve Simith, 1991;
Scholz ve Stephan, 1982; Sevik, 2010). Yapilan caligsmalarda fidan yasama oraninin %
5’e kadar diisebildigi belirtilmektedir (Houle ve Payette, 1991). Nitekim ¢alisma
esnasinda da fidanlarin biiyiik kismi 3 yil igerisinde hayatiyetini kaybetmis, bundan

dolay1 c¢alisma yasayan az sayidaki fidan tizerinde gerceklestirilmistir. Calisilan
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populasyonlarin bazi konum 6zellikleri ve her bir populasyondan 6lgiilen fidan adedi

Tablo 1’de verilmistir.

Tablo1. Populasyonlarin Genel Ozellikleri

Sira Populasyon  Bolge Isletme Y;fszsn Rakim Boylam  Enlem
No Adi Midirligi  Mid. (adet) (m) (Dogu)  (Kuzey)
1 Bafral Amasya Bafra 9 828 35°21'18" 41°34'01"
2 Bafra2 Amasya Bafra 15 1012 35°21'33" 41°3328"
3 Iskilip1 Amasya Iskilip 12 1673 33°46'11" 41°22'36"
4 Iskilip2 Amasya Iskilip 20 1852 34°13'34" 40°49'01"
5 Tirkeli Sinop Tirkeli 17 1348  34°16'15" 41°44'58"
6 llgazl Kastamonu Karadere 19 1430 33°49'17" 41°09'27"
7 llgaz2 Kastamonu Karadere 20 1624 33°49'11" 41°08'60"
8 Illgaz3 Kastamonu Karadere 22 1995 33°50'58" 41°07'47"
9 Ballidagl Kastamonu Daday 20 1056 33°29'02" 41°37'11"
10 Ballidag2 Kastamonu Daday 20 1374 33°2529" 41°34'12"
11 Ballidag3 Kastamonu Daday 21 1640  33°22'37" 41°31'58"
12 Samatlar Kastamonu Samatlar 19 1497 33°15'32" 41°22'06"
13 Eflani Zonguldak Karabiik 33 1102 32°51'45" 41°29'02"
14 Aladag Bolu Aladag 19 968 31°37'15" 40°4021"
15  Kibriscik2 Bolu Kibriscik 11 1499  32°00'42" 40°25'46"
16  Kibriscikl Bolu Kibriscik 34 1791 32°0222" 41°28'43"
17  Goynik Bolu Goyniik 18 1270  30°41'27" 40°30'08"

Yontem

Deneme alanlarinin se¢iminde Uludag goéknarinin dogal yayilis alanimi temsil
etmesi yaninda yatay ve diisey araliklara dikkat edilmistir. Dikey yayilis araligi 300
metre olacak sekilde secilmis, yatay mesafelerde ise ekstrem noktalar denemeye
alimmustir. Toplam 17 populasyon, her populasyondan 20 adet 6rnek agag se¢ilmis ve bu
agaclardan toplanan tohumlar G6lkdy orman fidanlhiginda 84 gozlii ve her bir gozii 2x2
cm ebadindaki fidan kaplarina ekilmistir. Fidanlarin bu kaplara ekilmesinin sebebi
goknar tohumlarinin ¢imlenme ylizdesinin oldukg¢a diisiikk, ¢imlenmeden sonraki
asamalarda ise Oliim oraninin ¢ok yiiksek olmasidir. Bundan dolay1 daha fazla tohum
ekimi yapmak, tohumlarin kontroliinii saglayabilmek, bakim ve sulama c¢aligmalarim
rahat yliriitebilmek amaciyla piyasadaki en kiiclik fidan kaplart kullanilmistir.

2 yil siireyle bu kaplarda yetistirilen fidanlar 3. yil ilkbaharda polietilen tiiplere
sasirtilmis ve 2+1 yasini tamamlayan fidanlar {izerinde 2010 yil1 Aralik ayinda 6l¢iimler

yapilmustir. Her bir fidanda kok bogazi ¢ap1 (KBC), siirgiin iizerindeki tomurcuk sayis1
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(STS), siirglin uzunlugu (SU), siirgiin kalimlhig (SK), son yil siirgiinii {izerindeki ibre
boyu (IB) ve eni (IE), tepe tomurcugu sayis1 (TTS), tepe tomurcugu boyu (TB) ve eni
(TE) sayilarak veya olgiilerek belirlenmistir. Olgiimler 0,01 mm hassasiyetinde, dijital
mikrokompas yardimiyla yapilmstir.
Istatistiksel Degerlendirme

Calisma sonucunda elde edilen verilere varyans analizi, kiimeleme analizi ve
korelasyon analizi uygulanmig, bu analizlerin uygulanmasi i¢in “SPSS 17.0 for
Windows” paket programindan yararlanilmistir. “Asamali/Hiyerarsik Kiimeleme
Yontemleri”, birimlerin benzerliklerini dikkate alarak belirli diizeylerde (kiime
uzaklik/benzerlik Olgiileri) birbirleri ile birlestirmeyi amaglayan yontemlerdir (Bilir,
2002). Bu c¢alisgmada “Hierarchical Cluster Analysis” secenegi kullanilarak kiimeleme

analizi uygulanmstir.

BULGULAR ve TARTISMA

Calismada 2+1 yash Uludag goknari fidanlarinda ¢alisilan 9 karakter elde edilen
verilerin populasyon bazinda degerleri, genel ortalama degerleri ve yapilan varyans
analizi sonucu elde edilen F degeri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2 degerleri incelendiginde Bafral populasyonu en dikkat ¢ekici populasyon
olarak gdze batmaktadir. Bu populasyon siirgiin uzunlugu, siirgiin tomurcuk sayisi, tepe
tomurcugu sayisi, tomurcuk boyu ve tomurcuk eni bakimindan en yiiksek degerlere
sahipken, ibre eni bakimindan en diisiik degere sahiptir. Bu populasyona cografik olarak
en yakin populasyon olan Bafra2 populasyonu ise tomurcuk eni ve siirgiin kalinligi
bakimindan en diisiik ortalama degerlere sahiptir. Ballidag3 populasyonu tomurcuk
boyu bakimindan en yiiksek, siirgiin kalinligi bakimindan en diisiik, Samatlar
populasyonu kék bogazi cap1 bakimindan en diisiik, ibre eni bakimindan ise en yiiksek

degere sahiptir.
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Tablo 2. Calisilan karakterlerin populasyon bazindaki ortalama degerleri

KBC STS SU SK IB IE TTS TB TE

POP (mm) | (adet) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (adet)| (mm) | (mm)
Bafral 1,96 1,83 16,83 1,21 13,74 0,14 1,44 2,02 1,77
Bafra2 1,75 1,25 12,66 0,98 10,45 0,17 1,13 1,96 1,22
Iskilip1 1,70 1,25 10,46 1,07 9,44 0,24 1,00 1,74 1,60
Iskilip2 2,06 1,21 10,33 1,45 11,46 0,20 1,25 1,93 1,49
Tiirkeli 2,04 1,25 12,87 1,32 11,48 0,18 1,29 1,73 1,39
Illgazl 1,75 1,00 12,47 1,29 11,19 0,22 1,21 1,79 1,55
llgaz2 1,79 1,20 11,57 1,31 10,59 0,21 1,20 1,64 1,60
llgaz3 1,68 1,33 10,92 1,18 10,53 0,16 1,14 1,69 1,42

Ballidagl 1,82 1,13 9,99 1,34 10,51 0,24 1,25 1,44 1,54
Ballidag?2 1,99 1,50 12,52 1,41 9,32 0,21 1,20 1,78 1,60
Ballidag3 1,95 1,14 11,35 1,45 12,97 0,21 1,19 1,42 1,69
Samatlar 1,64 1,10 10,88 1,19 11,99 0,24 1,16 1,60 1,51
Eflani 1,84 1,11 11,81 1,17 10,17 0,17 1,21 1,73 1,54
Aladag 2,19 1,14 11,89 1,28 12,39 0,2 1,37 1,98 1,52
Kibriscik2 1,83 1,83 12,20 1,33 9,51 0,18 1,18 1,88 1,70
Kibriscik1 1,77 1,32 11,41 1,34 70,45 0,22 1,09 1,79 1,45
Goyniik 2,02 1,55 14,57 1,24 11,86 0,23 1,17 1,74 1,53
Ortalama 1,86 1,28 11,84 1,28 17,19 0,2 1,20 1,74 1,52
F degeri |2,235*%*|1,351ns | 1,613ns| 1,556ns | 1,510ns | 1,646ns | ,858ns | 1,399ns | 1,063ns
ns: p>0,05; *:p<0,05; **:p<0,01

Elde edilen verilere gore populasyonlar arasinda istatistiki olarak farkliliklar olup
olmadigin1 belirlemek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglar1 incelendiginde kok
bogazi ¢ap1 bakimindan populasyonlar arasinda %99 giiven diizeyinde anlamli
farkliliklar oldugu belirlenmis, ancak diger karakterler bakimindan en az %95 giiven
diizeyinde anlamli farkliliklar olusmamistir. Oysa bu konuda yapilan caligmalarda
morfolojik karakterler bakimindan populasyonlar arasinda genellikle anlamli farkliliklar
cikmaktadir. Yine de yapilan ¢alismalarda karakterler arasinda istatistiksel olarak en az
%095 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar ¢ikmayabilmektedir. Sevik (2010) Uludag
goknarinda 45 morfolojik karakterden 11 adedinde, Giilcii (2002) karacamda 6 fidan
karakterinden 3 adedinde populasyonlar arasinda, Bugday (2008) karagam tohum
bahgesinde 22 morfolojik karakterden 5 adedinde klonlar arasinda istatistiksel olarak en
az %095 giiven diizeyinde anlamli farkliliklar olmadigini belirtmektedirler.

Varyans analizi sonuglari, ¢alisilan karakterler bakimindan populasyonlar arasi
farkliliklarin istatistiki olarak anlamli diizeyde olmadigini ortaya koymaktadir. Bu
durum populasyonlar i¢i varyansin populasyonlar arasi varyanstan ¢ok yiiksek oldugu
seklinde yorumlanabilir. Orman agaglari, tohumlarinin biiyiik bir kismini1 dar bir alana

(yaklasik 100 m) tasiyabildiginden, her populasyon kendisini olusturan alt
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populasyonlardan olusmaktadir (Isik, 1988). Alt populasyon da, bulundugu
mikrohabitatin 6zel ¢evre kosullarina 6zgii farkli secilim basinci ve gog¢ faktorlerinin
etkisi altinda, oradaki yerel cevre farkliliklarina uyum yapmis farkli bireylerden
olustugundan, populasyon i¢i genetik ¢esitlilik yiiksek olur (Isik, 1983). Bu ylizden ¢ok
kisa mesafelerde bile farkli irklar ve alt wrklar olusabilir. Ulkemizde kisa mesafelerde
farkli lokal irklarin varligini ortaya koyan calismalar mevcuttur (Boydak, 1977; Isik,
1979).

Diger goknar tiirleri lizerinde yapilan bir¢ok calismada da populasyonlar ici
varyansin, populasyonlar arasi varyanstan yiiksek oldugu ortaya konulmustur. Yapilan
caligmalarda populasyonlar arasi varyansin toplam varyansin Abies sachalinensis’de
%1,5 (El-Kassaby, 1991) Abies alba’da %1.4 (Parducci et al, 1996), Abies
Lasiocarpa’da %1,3 (Shea, 1990), Abies mariesii’de % 2,6 (Suyama et al. 1992), Abies
cephalonica’da % 4.8 (Fady ve Conkle 1993), Abies nebrodensis’de % 14 (Conte,
2004), Abies fraseri (Push) Poir.’de % 0,35’ini (Diebel ve Feret 1991) olusturdugu
tespit edilmistir. Yine Uludag Goknari’nda yapilan bir ¢calismada varyasyonun ortalama
%12,51’inin populasyonlar arasi, diger kisminin ise populasyon i¢inden kaynaklandig:
belirlenmistir (Sevik, 2010)

Calisilan karakterler arasindaki korelasyon olup olmadigini belirlemek amaciyla

yapilan analiz sonuglar1 Tablo 3’°de verilmistir.

Tablo 3. Calisilan karakterler arasindaki korelasyon iliskileri

KBC [su |sk B JIE  [sTs [rTS  [TB
SU 2057
SK 3747061
IB 1300 3257057
IE ,015 1337 1567 1877

ok

STS 2215 ,120 ,027 ,081 ,046

*%

TTS 158,399 J24° 2767080 ,038

TB L1897 164”1387 3417 047 158" 2567
TE 2397 1317 2797 1597 144,030 2667 2577

ns:p>0,05; *:p<0,05;  **:p<0,01




Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences

98

Tablo degerleri incelendiginde karakterler arasinda genellikle istatistiksel olarak
anlaml, fakat zayif iligkiler oldugu goriilmektedir. En gii¢lii iliskiler siirglin uzunlugu
ile tepe tomurcugu sayist (0.399), kok bogazi capi ile siirgiin kalinlig1 (0.374) ve
tomurcuk boyu ile ibre boyu (0.341) arasinda belirlenmis olup bu iligkiler istatistiksel
olarak %99 giiven diizeyinde anlamli iligkileridir. Caligilan karakterler arasindaki tiim
iliskiler pozitif yonliidiir. Uludag goknar1 iizerinde yapilan calismalarda karakterler
arasinda giiclii iliskiler saptanmistir. Turna ve dig. (2010) kozalak elemanlar1 arasinda
0.871, Turna ve dig. (2009) ibre karakterleri arasinda 0.968, Sevik (2010) ise fidecik
karakterleri arasinda 0.998° e varan diizeylerde, istatistiksel olarak anlaml
korelasyonlar belirlemisglerdir.

Belirlenen morfolojik karakterlere bagli olarak kiimeleme analizi yapilmis ve

populasyonlar arasi farkliliklar: gosteren dendogram Sekil 1°de verilmistir.

Bafral —+-+
Ballidag3 -+ +-—————————————— +
iskilip2 —+ | |
Tirkeli —+—+ -— n
Ballidag2 —+ | |
Goyniitk —+ | |
Aladag -~ - ——— + |
iskilipt —+ |
ligaz3 —+—————+ |
Samatlar —+ | |
Ballidagl -+ o +
Kibriscik2 —+—+ |
Eflani -+ +-——+
Bafra2z -+ |
ligazl —+—+
ligaz2 -+
Kibriscikl —+

Sekil 1. Kiimeleme analizi sonucu populasyonlar arasi farkliliklart gosteren dendogram

Kiimeleme analizi sonuglart incelendiginde populasyonlarin iki ana gruba
ayrildigi, Bafral, Ballidag3, Iskilip2, Tiirkeli, Ballidag2, Goyniik ve Aladag
populasyonlarinin birinci ana grupta, diger populasyonlarin ikinci ana grupta yer aldig,
birinci ana gruptan Aladag populasyonunun ayrilarak kendi basina bir grup olusturdugu
ve boylece {i¢ ana grubun olustugu goriilmektedir.

Kiimeleme analizi sonucunda olusan dendogram Tablol ile birlikte
degerlendirildiginde ortaya cikan sonuglara gore belirlenen genetik varyasyonlarin

cografi konumlar1 ile uyumluluk gdstermedigi goriilmektedir. Ornegin birbirine
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cografik olarak en yakin populasyonlardan olan Bafral ile Bafra2, Ballidag2 ile
Ballidagl ve Iskilipl ile Iskilip2 populasyonlarinin farkli ana gruplarda yer aldig
goriilmektedir. Benzer veriler daha dnce yapilmis ¢aligmalarda da elde edilmistir. Sevik
(2010) calismasinda Uludag goéknar1 tohum, fidecik, 1 ve 2 yash fidan morfolojik
karakterlerine gore kiimeleme analizi yapmis ve her bir karakter grubu igin farkl
sonuglar elde etmis, toplam 45 morfolojik karakter kullanarak yaptig1 kiimeleme analizi
sonucunda ise “populasyonlarin birbirine olan cografik uzakliklar ile genetik mesafe
olarak birbirine olan uzakliklar1 arasinda direk bir iligkiden s6z edilemez” sonucuna
varmigtir.

Uludag goknarinda ibre oOzellikleri (Turna ve dig., 2009) ve tohum ozellikleri
(Turna ve dig., 2010) degerlendirilerek benzer sonuglara varilmistir. Bu konuda Pinus
sylvestris L. (Sevik ve dig., 2010), Pinus tecunumanii (Schw.) Eguiluz et Perry (Piedra,
1984), Pinus caribaea Morelet (Venator, 1974), Pinus greggii Engelm (Donahue ve
Upton, 1996), Pinus banksiana Lamb. (Maley ve Parker, 1993) Fagus orientalis Lipsky
(Gliney, 2009) iizerinde yapilan caligmalarda da benzer sonuglar alinmistir. Fagus
sylvatica L., Quercus petraea (Matt) Liebl. ve Castanea sativa Mill’da izoenzim
analizleri kullanilarak yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglara ulagilmistir (GOmory ve

dig., 2003; Gallois ve dig., 1998).

SONUC ve ONERILER

Uludag Goknart populasyonlarinda genetik ¢esitliligi  belirlemek i¢in 17
populasyon Orneklenerek gerceklestirilen ¢alismada, populasyonlar arasinda dlgiilen 9
morfolojik karakterden sadece kok bogazi cap1 bakimindan istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar belirlenmistir. Bu durum populasyonlar arasi genetik varyansin toplam
varyansa oraninin ¢ok diisiik diizeyde oldugunun bir gostergesi olarak yorumlanabilir.

Yapilan Kiimeleme analizi sonucunda ii¢ ana grubun olustugu goriilmektedir. Bu
gruplardan birincisini Bafral, Ballidag3, Iskilip2, Tiirkeli, Ballidag2 ve Goyniik
populasyonlari, ikincisini tek basina Aladag populasyonu ve {giinclisiinii de diger
populasyonlar olusturmaktadir. Kiimeleme analizi sonuglarmma gore digerlerinden

ayrilan Aladag populasyonu dikkat ¢ekmektedir. Bu populasyon daha once yapilan
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caligmalarda da one ¢ikmis ve genetik olarak diger populasyonlardan farkli bulunmasi
sebebiyle bundan sonra yapilacak c¢alismalarda mutlaka g6z Oniinde bulundurulmasi
onerilmistir (Turna ve dig., 2010). Bu populasyon ile birlikte varyans analizi
sonuclarina gore diger populasyonlardan genetik olarak farkli oldugu belirlenen Bafral
populasyonu da yine bundan sonraki ¢aligmalarda mutlaka degerlendirmeye alinmalidir.

Yapilan bu caligmayla birlikte Uludag goknarinda ibre ve dal karakterleri (Turna
ve dig., 2009), tohum karakterleri (Turna ve dig., 2010; Sevik ve dig., 2012), 1 ve 2
yaslt fidan karakterleri (Sevik, 2010; Sevik, 2012) ile birlikte 3 yas fidan karakterleri
Olctimlenmis ve degerlendirmeleri yapilmistir. Bundan sonra bu tiirde izoenzim ve DNA
analizlerinin yapilarak genetik ¢esitliligin populasyonlar arasi ve i¢i diizeyinde detayl
olarak ortaya konulmasi gerekmektedir. Bununla birlikte daha detayli caligsmalar
yapilana kadar bu bolgelerde kullanilacak tohum ve bunlardan yetistirilecek fidan
materyalinin, agac¢landirma yapilacak bolge icerisindeki populasyonlardan temin
edilmesi gerekmektedir. Bdylece yanlis uygulamalardan kaynaklanan genetik
kirlenmeler 6nlenecek ve ¢evre koruma caligsmalarina ve biyolojik ¢esitlilige farkli bir
boyutta katkida bulunulmus olunacaktir. Genetik ¢esitlilik, biyolojik ¢esitliligi olusturan
unsurlardan birisi oldugundan genetik c¢esitliligin korunmasi biyolojik c¢esitliligin
korunmasina da katki saglayacaktir. Bu sayede, saglikli bir gen korumasi ile hem
bugiinkii hem de gelecekte yapilacak agaclandirma caligmalar1 glivence altina alinmasi
saglanacaktir.

Degisen ¢evre sartlarina baglh olarak ilerleyen yillarda ormanlarin ne tiir
tehditlerle kars1 karsiya kalacagini tahmin etmek neredeyse imkansizdir. Bundan dolay1
tiirlerin genetik cesitliliginin devamini saglamak, ilerleyen yillarda ihtiya¢ duyulacak
ozelliklere sahip genleri tasiyan bireylerin bulunmasinit miimkiin kilacaktir.

Calismada belirlenen varyasyonlar, Uludag goknarmin dogal yayilis alam
icerisinde ¢evrenin de etkisi oldugunu ancak, lokal yetisme ortami 6zelliklerine sahip
olan bu tiirde belirlenen ¢esitliligin genetiksel 6zelliklerden kaynaklanmis olabilecegini
gostermektedir. Dogal yetisme ortaminda morfolojik olarak olduk¢a farkl
populasyonlar olmasina karsin, esit yetisme ortaminda populasyonlar arasi farkliliklarin
yliksek ¢ikmamasi bu kaniyr dogurmaktadir.

Bu varyasyonlar, gen kaynaklarinin yerinde korunmasi, varyasyonun devamliligi

ve dolayistyla biyolojik cesitliligin muhafazasi bakimindan 6énemlidir. Bunun i¢in de ya
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mevcut populasyonlarin muhafazaya alinarak korunmasi (in-situ) yada bu alanlardan
tohum, as1 kalemi, celik, vb. alinarak, tohum plantasyonlari, tohum bahgeleri yada dol

denemelerine (ex-situ) gidilerek genetik varyasyonunun devamlilig1 saglanmalidir.
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