Diizce Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi, 10(2022) 1469-1475

el Diizce Universitesi

BILIM ve TEKNOLOJi
DERGISI

Bilim ve Teknoloji Dergisi

Arastirma Makalesi

Tiirkiye Yongalevha Endiistrisinin Uretim Problemleri Ve Coziim
Onerilerinin Incelenmesi

Aytag AYDIN ", () Gokay NEMLI P

& Orman Endiistri Mithendisligi Boliimii, Orman Fakiiltesi, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon, TURKIYE

b Orman Endiistri Mithendisligi Béliimii, Orman Fakiiltesi, Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon, TURKIYE
* Sorumlu yazarin e-posta adresi: aytac@ktu.edu.tr
DOI: 10.29130/dubited.1005499

Oz

Bu ¢alismada orman {iriinleri sanayi icerisinde 6nemli bir yeri olan ve bir¢ok farkli sektére hammadde olarak
kullanilan yongalevhanin {iretim asamasinda karsilagilan sorunlarin tespit edilmesi ve sektériin bu sorunlarin
¢Oziimiinde ortaya koydugu ¢oziim yaklagimlarinin incelenmesi amaglanmustir. Tiiketicilerin yongalevhadan
bekledigi kalite 6zelliklerinin de belirlenmesi bir diger amaci olugturmaktadir. Bu amaglarla hazirlanan anket
formu Tiirkiye genelinde yongalevha iiretimi yapan tesis liretim sorumlularina uygulanmistir. Calisma sonucunda
tiiketici kalite beklentileri, yongalevha {iretiminde karsilasilan sorunlarin siklik diizeyleri ve dncelik siralamalart
ile sorunlara iligkin ¢6ziim Onerileri ortaya koyulmustur. Miisterilerden gelen en 6nemli beklentinin diisiik fiyat ve
hizli teslimat oldugu ifade edilmistir. Yongalevha iiretiminde ortaya ¢ikan en dnemli sorunlarin ondiilasyon ve
gozenekli yiizey olusumu oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yongalevha, Kalite beklentileri, Uretim sorunlar:

Investigation of Production Problems and Solutions in Turkish
Particleboard Industry

ABSTRACT

In this study determining the problems encountered in the production phase of particleboard which holds an
important place in the forest products industry and used as a raw material for various sectors and, examining the
solutions of the sector for these problems was aimed. Another aim of the study is determining the consumers'
quality expectations of particleboard. The survey form that was prepared for this purpose conducted with the
particleboard plant production managers across Turkey. As a result of the study, consumer quality expectations,
the frequencies and priority orders of the problems encountered in the particleboard production and suggestions to
solve these problems were revealed. It was stated that the most important expectation from the customers is low
price and fast delivery. It has been determined that the most important problems that occur in particleboard
production are corrugation and porous surface formation.
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|. GIRIS

Yongalevha, odun veya diger ligno-seliilozik pargalardan ve bir baglayici ile basing ve sicaklik altinda
tiretilen ahsap esasli bir panel triiniidiir [1]. Mobilya tiretiminde, i¢ dekorasyonda, dolaplarda, yer
dosemelerinde, ev insaatlarinda, merdiven basamaklarinda, masa ve tezgah iistlerinde ve diger
endiistriyel uygulamalarda yaygin olarak kullanilmaktadir [2, 3].

Tirkiye orman endiistrisinin en hizli gelisen alt sektdrlerinden birisi yongalevha sektoriidiir. Yillik
yongalevha iiretim kapasite 5.8 milyon m® civarinda gerceklesmektedir. Tiirkiye bu yongalevha iiretim
hacmi ile Avrupa’da 3., Diinyada 5. sirada yer almaktadir. Tiirkiye nin son yillarda gerceklestirdigi
yongalevha iiretim, ithalat ve ihracat miktarlar1 Tablo 1°de verilmistir [4].

Tablo 1. Tiirkiye yongalevha iiretim, ithalat ve ihracat miktarlari

2016 2017 2018 2019
Uretim (m°) 4202000 4286000 4355000 4370000
fthalat (m°) 78000 78000 59000 13434

Thracat (m°) 554000 737000 870200 819205

Tablo 1 incelendiginde 2016 yilinda gergeklesen iiretim 2019 yilinda %4 artigla 4370000 m*e
ulagmustir. Ayn1 donemde ithalat %83 azalisla 13434 m®’e, ihracat ise %48 artisla 819205 m*’ e gelmistir.
Uretimdeki kisitli artisa ragmen ihracatta 6nemli bir biiylime gerceklesmistir.

Uretimdeki hacimsel biiyiimeyle birlikte iiriin kalitesinde de piyasa beklentileri yiikselmeye devam
etmektedir. Yongalevhanin ana pazarindan biri olan mobilya sektoriiniin gerek mekanik ve fiziksel
dayanim gerekse de gorsel beklentileri tiretim igletmelerince dikkate alinmaktadir. Yongalevhalarin
fiziksel 6zellikleri ve iiretim siireci ile ilgili daha fazla arastirma ve analiz yapilmasi, iiretim siireclerinin
iyilestirilmesi ve kalite kontrolii i¢in faydali olmaktadir. Kaliteyi, {iretim verimliligini artirmanin yani
sira ekonomik faydalar saglama agisindan da incelemek gerekmektedir [5].

Yongalevha {iiretimi esnasinda ortaya c¢ikan bir¢cok faktér nedeniyle levhanin kalite 6zelliklerinde
degisimler goriilmektedir. Uretim siirecinde yonga levhanin fiziksel ve mekanik &zelliklerinin
belirlenmesi, hammaddelerin test edilmesi ve izlenmesi i¢in kullanilir [6]. Bu fakt6érler hammadde,
makine, yontem, depolama ve calisana bagli olarak ortaya g¢ikmaktadir. Bu nedenle, proses
parametrelerinin levha iizerindeki etkisinin incelenmesi ile fiziksel ve mekanik ozelliklerin takip
edilmesi 6enm arz etmektedir [7]. Yongalevha iiretiminde zimparalama ve ebatlama kusurlari, toz ve
kirli yiizeyler ile topaklanma kusurlart 6ne ¢ikmaktadir [8]. Koksal ve Kelleci, yogunluk, boyutsal
degisim ve yiizey sorunlarinin yongalevha tiretiminde sik gortldiigiini ifade etmislerdir [9]. Ayrica
tiretimde kullanilan yapistirici nedeniyle ¢alisanlarda formaldehit etkilerinin gorildigi bildirilmektedir
[10-13].

Bu calisma yongalevha sektdriinde iiretim asamasinda ortaya ¢ikan sorunlarin tespit edilmesi ve bu
sorunlarin nedenleri ile sektorde uygulanan ¢6ziim yollarinin tespit edilmesi amaciyla yapilmstir.

II. MATERYAL VE YONTEM

Tiirkiye'de yongalevha iiretimi 9 isletme tarafindan 14 lokasyonda gerceklestirilmektedir. Uretim cesitli
boyutlarda ve kalinliklarda kaplamali ve kaplamasiz olarak yapilabilmektedir. Calisma kapsaminda
orman Uriinleri sanayi i¢erisinde iiretim ve ticaret hacmi agisindan 6nemli bir yere sahip olan yongalevha
sektoriiniin liretim sorunlart ve bu iretim sorunlarinin giderilmesine doniikk ¢dziim yodntemleri
incelenmistir. Ayrica miisterilerin yongalevha {ireticilerinden talepleri de arastirilmistir. Bu amagla

1470



hazirlanan anket formu her bir lokasyondaki iiretim miidiirii/sorumlusu ile yiizyiize yapilan goriisme ile
doldurulmustur.

Anket formu yongalevha iiretiminde karsilagilan problemlerin siklik diizeyleri ile kalite ve maliyet
iizerinde etkili olan bes faktoriin siralanmasinin beklendigi birinci boliim, bu problemlerin nedenleri ile
olas1 ¢Oziim Onerilerinin yer aldigi ikinci boliim ve miisteri beklentilerinin incelendigi iiglincii boliimden
olusmaktadir. ilk iki béliim hicbir zaman-her zaman aralifinda, {i¢iincii boliim ise hi¢-oldukca fazla
araliginda besli likert tipi yargilar icermektedir.

Anket ¢alismasi, 2020 Ocak-Haziran aylar1 arasinda 10 lokasyonda yapilmigtir. Bununla birlikte 3
isletmedeki 4 lokasyon calismanin yapilmasini kabul etmemistir. Verilerin analizinde SPSS (Statistical
Package for Social Sciences) ve MS Excel paket programlar1 vasitasiyla frekans tablolar1 ve ¢apraz
tablolar kullanilmustir.

Uretim sorunlarinin ncelik siralamasina iliskin hesaplamada katilimcilardan belirttikleri siralamaya

iligkin ortalamalar alinmistir. Bu baglamda degerlendirme puani diisiik olan ifadenin yiiksek oncelikli
oldugu yorumlanmalidir.

[1l. BULGULAR VE TARTISMA

Caligma kapsaminda Tiirkiye yongalevha sektoriinde faaliyet gosteren 6 isletmeye ait 10 lokasyonda
tiretim miidiirleri/yoneticileri ile goriisiilerek tiretim sorunlari, ¢6ziim Onerileri ve miisteri beklentileri
sorgulanmistir. Bu baglamda katilimcilarin tamami {iretim miidiirii ve yonetici pozisyonundaki en az 5
yillik tecriibeye sahip kisilerden olugmaktadir.

A. YONGALEVHADAN BEKLENEN KALITE OZELLIKLERI
Yar1 mamul konumunda olan yongalevha iiretiminde temel standartlara ilave olarak miisteriler
tarafindan farkli beklentilerin varlig: {ireticilerle yapilan goriigmelerde ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda

iireticilerden bu beklentilerin neler oldugu noktasinda bilgi alinmis ve Tablo 2 olusturulmustur.

Tablo 2. Uretimde beklenen kalite 6zellikleri

Hiebir Nadiren Arasira Siklikla Her

Zzaman Zzaman

N % N % N % N % N %
Daha yiiksek direng ozellikleri 0O 0 3 3 1 10 4 40 2 20
Daha diisiik sisme o6zellikleri 4 40 3 30 O 0 2 20 1 10
Dabha iyi islenme o6zelligi 3 30 0 O 2 20 2 20 3 30
Daha yiiksek Kkalite 0 0 1 10 2 20 1 10 6 60
Daha diisiik fiyat 0 0 0 O 0 0 O 0 10 100
Daha hizh iiretim 0 0 0 O 2 20 1 10 6 60
Daha hizh teslimat 0O 0 0 O 0 0 1 10 9 90
Daha diisiik agirhk 3 3 2 20 2 20 2 20 0 0
Daha diisiik formaldehit 1 10 3 30 1 10 1 10 4 40
nGrzll‘i‘ggI;Iiistﬁrﬁlebilir iiriinler 4 40 3 30 1 10 1 10 1 10
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Cevreye duyarh iiretim 2 20 1 10 3 30 1 10 3 30

Tablo 2 incelendiginde tiiketicilerin tireticilerden beklentileri diigiik fiyat, hizli {iretim ve hizli teslimat
noktasinda kiimelenmektedir. Ayrica yiiksek direng, daha iyi islenme 6zelligi ve diisiik formaldehit
emisyonu beklentisinin de orta diizeyde oldugu ifade edilmistir. Bununla birlikte iirlinlerin ¢evreye
duyarli iiretimi ve geri doniistliriilebilir olmasinin ise tiiketiciler tarafindan nadiren sorgulandig
belirlenmistir.

B. YONGALEVHA URETIMINDE KARSILASILAN PROBLEMLER

Yongalevha iiretiminde karsilagilan problemler ve siklik degerlerine ait sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Yongalevha iiretiminde karsilasilan problemler ve siklik degerleri

Hicbir . Her
7aman Nadiren Arasira Sikhikla Zaman

N % N % N % N % N %
Tutkal lekesi 2 20 2 20 4 40 1 10 1 10
Cap olusumu 1 10 8 80 1 10 0 O 0 0
Doniikliik 1 10 5 50 4 40 0 O 0 0
Diisiik kalinhk 3 30 4 40 1 10 2 20 O 0
Kirik 2 20 6 60 1 10 1 10 O 0
Diisiik ozgiil agirhk 2 20 6 60 1 10 1 10 O 0
Yiiksek o6zgiil agirhk 3 30 6 60 0 0O 0 O 1 10
Leke 2 20 3 30 4 40 1 10 O 0
Ondiilasyon 2 20 2 20 6 60 0 O 0 0
Levha yiizeyinde ¢ukur 2 20 3 30 4 40 1 10 O 0
Pasta catlag: 4 40 4 40 2 20 0 O 0 0
Patlak 2 20 7 70 1 10 0 O 0 0
Talasta siyahlasma 4 40 3 30 2 20 1 10 0 0
Tozlasma 4 40 4 40 2 20 0 O 0 0
Tablet bezi yanma izi 8 80 2 20 0 0 0 O 0 0
Uflek 7 70 2 20 1 10 0 O 0 0
Gozenekli yiizey 3 30 2 20 5 50 0 O 0 0
Yiiksek formaldehid emisyonu 3 30 5 50 1 10 1 10 O 0
Duvguk n}ekanlk direng 2 20 7 70 1 10 0 0 0 0
degerleri
Yiiksek sisme miktari 2 20 6 60 2 20 0 O 0 0

Yongalevha tiretiminde karsilasilan sorunlara iligskin verilen cevaplar incelendiginde isletmelerin %
80’nin de tutkal lekesi olusumunun goézlendigi, bu sorunun % 10 oraninda siklikla ortaya ¢iktigi
belirlenmistir. Uretimde ¢ap olusumunun nadiren ortaya c¢iktigi (%80) goriilmiistiir. Yongalevha
iiretiminde doniikliik sorununun %50 nadiren, %40 ise arasira ortaya ¢iktigr ifade edilmistir. Diisiik
kalinlik problemine %40 oraninda nadiren rastlandigi, %30 oranmin da ise iiretimde rastlanmadigi
sdylenmistir. Uretimde diisiik ve yiiksek 6zgiil agirlik probleminin %60 oraninda nadiren ortaya ¢iktig
goriilmiistiir.

Yongalevha iiretiminde leke, ondiilasyon ve ¢ukur olusumu % 80 oraninda nadiren veya arasira
meydana gelmektedir. Pasta ¢atlagi %40 oraninda nadiren meydana gelmekte iken % 40 oraninda ise
hi¢bir zaman ortaya ¢ikmamaktadir. Uretimde patlak olusma orami %70 ile nadiren meydana
gelmektedir. Talasta siyahlasma ve tozlasma %40 oraninda hi¢ ortaya ¢ikmazken ¢esitli oranlarda
(sirastyla %30 ve %40) nadiren goriilmektedir. Uretimde tablet bezi yanma izi ve iiflek olusma orani en
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diistik problemlerdir (sirasiyla %80 ve %70). Gozenekli yiizey olusumunun arasira, yiikksek formaldehit
emisyonu sorununun ise nadiren ortaya ¢ikma oran1 % 50 olarak belirtilmistir. Ayrica diisiilk mekanik
direng degeri ve yiiksek sisme miktar: sorununun nadiren olugsma oranlar1 sirasiyla %70 ve %60 olarak
ifade edilmistir. Uretim sorunlarina iliskin tiim sonuglar Tablo 3’te goriilmektedir. Bununla birlikte form
iizerinde bulunan diger secenegine herhangi bir bilgi girisi yapilmadigindan burada ifade edilenler
disinda {iretim sorunu olmadig1 varsayilmustir.

Katilimcilardan yongalevha iiretim sorunlarinin en 6nemli bes tanesini siralamasi istendiginde verilen
cevaplara bagli olarak Tablo 4’teki sonuglar ortaya ¢cikmustir.

Tablo 4. Ortaya ¢ikan iiretim sorunlarinin etki bakimindan oncelik siralamast

Oncelik siras1  Uretim sorunlari Degerlendirme puam
1 Diisiik 6zgiil agirhk 1,83
2 Diisiik mekanik direng¢ degerleri 1,85
3 Yiiksek formaldehid emisyonu 2,16
4 Yiiksek ozgiil agirhk 2,20
5 Yiiksek sisme miktari 2,33

Tablo incelendiginde yongalevha sektoriinde {iretimde ortaya ¢ikan en 6nemli sorunun (6ncelik degeri
1,83) diisiik 6zgiil agirlik oldugu katilimcilar tarafindan ifade edilmistir. Ayrica diisiik mekanik direng
degerinin de benzer oncelik degeri aldigi (1,85) goriilmektedir. Bu sorunlara ilave olarak sirasiyla
yiiksek formaldehit emisyonu (2,16), yiiksek 6zgiil agirlik (2,20), yiiksek sisme miktar1 (2,33) en 6nemli
iiretim sorunlar1 olarak 6ne ¢ikmustir.

C. YONGALEVHA URETIM PROBLEMLERININ NEDENLERI VE COZUME ILISKIN
ONERILER

Bu béliimde katilimeilardan karsilastiklart yongalevha iiretim problemlerinin nedenleri ile aldiklar
onlemler ve ¢6zliim yaklagimlarini ifade etmeleri istenmistir. Bu baglamda ortaya ¢ikan sorunlardan biri
olan yongalevha iizerinde leke olusumunun temel sebebi karistirici ayak ve serme basliklari tizerindeki
kalintilarin olusmasi olarak ifade edilmistir. Bu sorunu gidermek igin karistirict ayaklarin ve serme
tinitesindeki bagliklarin diizenli olarak temizlenmesinin uygun olacagi sdylenmistir.

Levha patlagi olusmasinda pres sicakligi ve basinci ile yonga rutubetinin yiiksek secilmesi 6nemli etken
olarak 6ne ¢ikmistir. Bu sorunun giderilmesi i¢in uygun pres sicakligl ve basicinin segilmesi ile pres
kosullarina bagl olarak uygun yonga rutubetinin saglanmasi gerektigi ifade edilmistir. Akbulut ve
Ayrilmis ¢alismalarinda uygun secilmeyen pres kosullar1 ve taslak rutubetinin levha iiretiminde levha
patlagi ile sonuglanabilecegini ifade etmislerdir [14]. Levha tizerinde ¢ukur olusumunda mikser kirliligi
ve prese yonga yapigmasinin ana etken oldugu, bu noktada yapilacak temizlik iglemlerinin gukur
olusumunu engelleyecegi sdylenmistir. Levha iizerinde olusan gdzenekli yapinin temel nedenleri olarak
yiiksek secilen pres sicakligi, hammadde karisimindaki dengesizlik, rutubet ve yogunluk dalgalanmalar1
ve pres kalibrasyonu hatasi olarak siralanmistir. Korkmaz c¢alismasinda pres basincindaki ve
zimparalamadaki hatalar neticesinde levha ylizeyinde gozenek olusabilecegini belirtmistir [15].

Yongalevha iiretiminde pasta ¢atlagi olusumunun nedeni olarak diisiik yonga rutubeti 6ne ¢ikmustir.
Yonga rutubetinin dogru belirlenmesinin sorunu ¢odzecegi ifade edilmistir. Levhada ondiilasyon
olugsmasina zimpara makinasinin neden oldugu, makine vibrasyonu ile balans ve aginma kontrollerinin
yapilmasinin sorunu ortadan kaldirabilecegi sdylenmistir. Mekanik 6zelliklerdeki diisiikliiglin kaynagi
olarak yiiksek pres hizi, diisiik miktar yapistirict kullanimi, yonga geometrik yapisi, serme hatalar1 ve
pres sartlari goriilmiistir. Bu baglamda yapilacak diizeltme faaliyetlerinin sorunu ortadan
kaldirabilecegi ifade edilmistir. Levhada doniikliik olugsmasinda serme hatalarinin ve depolamanin etkisi
oldugu diisiiniilmekte ve serme oran kontrolii, serme enine dagilim kontrolii ile uygun klimatizasyon ve
depolama ile sorunun giderilebilecegi soylenmistir.
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Uretimde levha yogunlugunun diisiik ¢ikmasinda hammadde karisiminin etkisinin oldugu ayn1 zamanda
diisiik yogunluk ile diisiik kalinlik sorununun da ortaya ¢iktigi ifade edilmistir. Tutkal lekesi olusumuna
blender sisteminde sogutma yetersizligi, temizlik yapilmamasi ve nozul ayarsizliginin etkisi oldugu,
nozullarin siirekli kontrol edilmesi, periyodik temizlik ve uygun sogutma ile sorunun ortadan
kalkabilecegi sdylenmistir. Levha iiretiminde yiiksek formaldehit sorunu formaldehit/iire mol orani
diistik tutkal kullanim ile ¢oziilebilecegi soylenmistir. Literatiirde de MDF {iretiminde iirefpormaldehit
mol oraninin diigiiriilmesinin formaldehit emisyonunu disiiriicii rol oynayacagi ifade edilmektedir [16].
Uretimde karsilasilan tozlasma probleminin elek tikanmasi, ¢ok diisiik hammadde rutubeti ile iliskili
oldugu bu noktada yapilacak diizeltmeler ile sorunun ¢oziilecegi ifade edilmistir.

V. SONUC

Yongalevha iiretim sorunlari, sorunlarin nedenleri ve ¢6ziim Onerileri ile tiiketici beklentilerinin tespit
edilmesi amaciyla yapilan ¢aligmaya iligskin sonuglar su sekildedir:

- Tiiketiciler yongalevha iiretiminde beklentilerini diisiik fiyat, hizli iiretim ve hizl teslimat olarak
one ¢ikarmugtir,

- Ureticiler yongalevha iiretiminde nadiren de olsa belirtilen tiim sorunlarla karsilastigim ifade
etmistir.

- Uretimde en fazla tutkal lekesi, doniikliik, diisiik kalinlik ve gdzenekli yiizey ile karsilastiklarmi
sOylemislerdir. En az karsilagilan sorunun ise tablet bezi yanma izi ve iiflek oldugu goriilmiistiir.

- Yongalevha iiretiminde belirtilen sorunlarin yarattig1 etki bakimindan 6ncelik siralamasinda diisiik
ozgiil agirlik, diisiik mekanik direng, yiiksek formaldehit emisyonu, yiiksek 6zgiil agirlik ve yiiksek
sisme miktarinin oldugu ifade edilmistir.

Uretimde karsilasilan sorunlarin iireticilerce gelistirilen ¢dziimleri ise sorun bazinda degisiklik gosterse
de tutkal {initesi, serme iinitesi ve pres iinitesi lizerinde yogunlagsmaktadir.

TESEKKUR: Bu ¢alismanin yapilmasinda emegi gecen ve degerli zamanlarini ayiran yongalevha
iretim tesis yetkililerine tesekkiir ederiz.
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