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Oz: Cousinia (Asteraceae, Cardueae) cinsi ¢igekli bitkiler igerisinde tiir sayis1 bakimindan 50. biiyiik cins ve
Asteraceae familyasi icerisinde yaklagik 700 tiirle temsil edilen en biiyiik cinslerden biridir. Bu ¢alisma, Cousinia
seksiyonu igerisinde yer alan Cousinia decolorans tiiriiniin anatomik, palinolojik mikromorfolojik &zelliklerinin
belirlenerek cinsin sistematigine katki saglamak amaciyla yapilmistir. C. decolorans tirinin polen
mikromorfolojik 6zellikleri ¢alisilmis ve tiire ait fotograflar verilmistir. Bu tiiriin anatomik ¢alismasinda govde,
yaprak ve orta damar 6zellikleri tespit edilerek fotograflar: verilmistir. Anatomik ¢alismalar igin bitki kisimlar1
parafine gomiilmiis ve dokularin boyanma islemi i¢in safranin fast green boyama metodu uygulanmistir. Anatomik
karakterlerden orta damar seklinin yariorbikular ve orta damardaki iletim demeti sayisinin 3 olmasiyla bu
karakterlerin tiirler arasinda ayrimda kullanilabilecegi belirlenmistir. Palinolojik ¢alismalarda 151k mikroskobu
kullanilarak polen seklinin prolat oldugu tespit edilmistir. Polen ekzin yiizey siislerinin belirlenmesi icin SEM
mikroskobu kullanilip, polenlerin fotograflari ¢ekilmis ve polen yiizeylerinin verrukat oldugu belirlenmistir.
Ayrica akenlerin morfolojik ve mikromorfolojik 6zellikleri incelenmis ve ylizey ornamentasyonunun retipilat
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Cousinia, Palinoloji, Mikromorfoloji, Tiirkiye

Anatomical, Palynological and Micromorphological Characteristics of
Endemic Cousinia decolorans Freyn & Sint. (Asteraceae)

Abstract: The genus Cousinia (Asteraceae, Cardueae) is the 50th largest genus in terms of the number of species
among flowering plants and one of the largest genera represented by approximately 700 species in Asteraceae
family. This study is carried out in order to contribute to the systematics of the genus by determining the
anatomical, palynological micromorphological features of the Cousinia decolorans in the section Cousinia. Pollen
micromorphological features of C. decolorans is studied and photographs of the species are given. In anatomical
study of this species, the stem, leaf and midrib features are determined and their photographs are given. For
anatomical studies, plant parts are embedded in paraffin and for the staining of tissues, the safranin fast green
staining method is applied. It has been determined that these characters can be used to distinguish between species,
as the midrib shape is semiorbicular and the number of vascular bundles in the midrib is 3. In palynological studies,
it is determined that the pollen shape is prolate using light microscopy. SEM microscope is used to determine the
surface ornaments of the pollen exine, photographs of the pollen are taken and it is determined that the pollen
surfaces are verrucate. Morever, morphological and micromorphological properties of the achenes are examined
and surface ornamentations are determined as retipilate.

Keywords: Anatomy, Cousinia, Palynology, Micromorphology, Turkey
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1. Giris

Cousinia  (Asteraceae, Cardueae)
cinsi cigekli bitkiler icerisinde tiir sayisi
bakimndan 50. biiylik cins ve Asteraceae
familyasi igerisinde yaklagik 700 tiirle temsil
edilen en biiyiik cinslerden biridir (Frodin,
2004; Ulukus ve Tugay, 2020). Cousinia
cinsi Bati

ve Orta

Tipik

Asya’da yayilis

gostermektedir. [ran-Turan
fitocografik bolgesinin ozelliklerini tasiyip
yliksek endemizm oranina sahiptir (Djamali
ve ark., 2012). Endemik bitkilerin ¢ogunlugu
[ran, Afganistan ve Tiirkmenistan daglarinda
yayilis gostermektedir (Rechinger, 1986;
Knapp, 1987).

Bunge (1865) Cousinia cinsi ile ilgili
morfolojik verileri kullanarak ilk detayli
calismalar gerceklestirmistir. Bunge ve bazi
aragtirmacilar cins ile ilgili taksonomik
degerlendirmeler yapmislardir. Bunlardan
Bunge (1865) Cousinia’yr 126 tiir ve 23
seksiyona ayirmistir. Bunge’nin verilerine
dayal1 yapilan c¢alismalarda Boissier (1875)
Cousinia cinsini 141 tiir ve 14 seksiyon,
Tscherneva (1962) yaklasik 260 tiir ve 50
seksiyon ile temsil edildigini belirtmislerdir.
fran Florasi’nda Cousinia cinsi 70 seksiyon
ve 350°den fazla tiir icermektedir (Rechinger,
1972; Rechinger, 1986).

Cousinia cinsi, “Arctium-Cousinia”
kompleks ya da Arctium adi verilen
monofiletik bir grup olusturur (Susanna ve
ark., 2003; Susanna ve Garcia-Jacas, 2007).

Lopez-Vinyallonga ve ark. (2009)’a gore

193

Cousinia  cinsinin  “Arctium-Cousinia”

kompleksi ig¢inde yer alip monofiletik

olmadigmi, cinsteki zayif filogenetik

¢Oziiniirliglin muhtemelen karakter
eksikliginden ve soydaki yiiksek takson

sayisindan kaynaklandigini belirtmislerdir.

Cassini  1827°de Cousinia cinsini
Carduus orientalis Adams. tliriine
dayandirarak tanimlamustir. Tiirkiye

Florasi’nda Cousinia cinsi 6 seksiyon, 38 tiir
ile temsil edilip bunlarin 26’s1 endemiktir
(Davis, 1975). Tiirkiye Bitki Listesi’ne gore
tilkemizde bulunan 39 tiire yakin zamanda
yaymlanan yeni bir Cousinia tilirliniin
eklenmesiyle birlikte Tiirkiye’deki tiir sayisi
40’a ulagmustir (Tugay, 2012; Tugay ve ark.,
2019).

Cousinia cinsi Cousinia seksiyonu 22
tirle temsil edilmektedir (Huber-Morath
1975). Bu seksiyonun tiirleri ¢ok yillik olup
step, kuru, kirectasli, volkanik alanlarda ve
kayalik yamaglarda yetismektedir. Cousinia
seksiyon Cousinia iiyeleri morfolojik olarak;
derimsi  yapraklar,

govde yapraklarinin

acikca  dekurrent, involukrum ovoid-
oblongtan genisce ovoite; fillariler 45-175,
uc dikenler dik geriye kivrimli, cicekler sar1
yada pembeden mora, akenler uzun ¢izgili,
ucta trunkat ve ince kii¢iik dislidir (Huber-

Morath 1975).

Cousinia seksiyonu tiirlerine ait
polenler  kiiremsiden  silindirige yada
subprolat, izopolar, apertiir tipinin ise

trikolpat oldugu, bunun yaninda polen yiizey
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stislerinin ise verrukoz-perforat oldugu tespit
edilmigtir (Ahmad ve ark., 2011; Ulukus ve
Tugay, 2019a; Ulukus ve Tugay, 2019b;
Tugay ve ark., 2019). Seksiyona ait bazi
tirleri igeren kromozom ¢aligmalarinda

kromozom sayilarinin x=12 ve x=13 olarak

belirlenmistir (Susanna ve ark., 2003;
Djavidi, 2012; Tugay ve ark., 2019).
Seksiyon ile ilgili yapilan anatomik

calismalarda govde, yaprak ve orta damar
ozellikleri belirlenip, 6zellikle orta damarin
cinsin taksonomisinde Onemli oldugu
belirtilmistir (Ulukus ve Tugay, 2019a;
Ulukus ve Tugay, 2019b; Tugay ve ark.,
2019; Ulukus ve Tugay, 2020).

Bu c¢alisma, Tirkiye’deki endemik
Cousinia decolorans tliriiniin anatomik,
palinolojik ve mikromorfolojik 6zelliklerinin
belirlenmesiyle cins ile ilgili yapilacak olan

farkl1 sistematik calismalar i¢in kaynak

saglayacaktir.

2. Materyal ve Metot

Bitki oOrnekleri yayilis gosterdigi
dogal  alanlardan  fotograflanmis  ve
toplanmistir. Anatomik incelemeler igin
kullanilan bitkinin kisimlart (govde ve

yapraklar) % 70’lik alkol bulunan siseler
igerisine alinmistir. Anatomik calismalarda
kullanilacak bitki Orneklerinin govde ve
yapraklar1 oncelikle jilet yardimiyla kiiciik
parcalara ayrilmistir. Ayrilan kiiclik gévde ve

yaprak parcalar1 belirli oranlardaki alkol
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serilerden gecirilerek dehidrasyon islemi
gergeklestirilmistir. Parafine gdmme metodu
uygulanmis ve Leica RM2125RT marka
mikrotom kullanilarak 5-10 pm araligindaki
kalinliklarda kesitler alinmistir. Fastgreen ve
safranin boyalar1 kullanilarak kesitleri alinan
ornekler boyanmis ve entellan kullanilarak
daimi preparat haline getirilmistir (Johansen,
1940). Leica DM750 marka binokiiler 151k
mikroskobu ve Leica DFC280 kamera altinda
preparat fotograflar1 ¢ekilmistir. Palinolojik
calismalar icin ciceklerden alinmis polen
ornekleri  kullanilmis ve  Woodehouse
(1935)’e gore preparatlar hazirlanmistir.
Polen oOlglimleri i¢in 151k mikroskobu
kullanilmis ve 30 adet polen Olgiimi
gerceklestirilmistir. SEM  mikroskobu
kullanilarak polen ve tohumlarin yiizey
stisleri belirlenmistir. Polen terminolojisi i¢in
ark. (2007)’nin  caligmasi

Punt ve

kullanilmigtir.  Tohum  terminolojisinin
belirlenmesinde Stearn (1983)’nin yaptig1

calismadan faydalanilmistir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

C. decolorans tiirline ait anatomik,
palinolojik ve mikromorfolojik ¢aligmalar
gerceklestirilip tiire ait fotograflari ile birlikte
detayl1 6zellikleri verilmistir.
B6 Sivas: Divrigi, Kuzeybat1 yamaglar, step,
1470 m, 31.07.2021, B. Atasagun-1114, D.
Ulukus & O. Tugay; (Sekil 1A-B).
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Sekil 1. Cousinia decolorans in A. habitat, B. kapitula gériiniimii

3.1. Palinolojik Bulgular

Cousinia decolorans polen taneleri
radyal simetrik, izopolar, trikolporattir. Polar
eksen 46.44+1.44 pm, ekvatoryal eksen
33.04£1.79 um, polen sekli prolat, orta
Olcektedir. AMB 21.85 +£2.28 um, triangular

Ornamentasyon verrukattir.

(liggensi).
Kolpus uzunlugu 38.9+2.28 um, kolpus
genisligi 8.56+0.97 um. Por sekli oblat (Plg
7.84£0.96 pm, PIt 12.07+1.18 um). Ekzin
2.99+0.78  pm, 1.63+0.35

kalinhiktadir (Cizelge 1, Sekil 2A, B, C, D).

intin pum
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Cizelge 1. C. decolorans 'a ait palinolojik 6l¢iimler

_ 46.44 151 49.19-43.26
_ 33.04 179  36.38-29.08
_ 141 0.07 1.56-1.26
_ 389 228  45.37-34.29
_ 8.56  0.97 10.26-6.83
_ 7.8 0.96 10.38-6.06
_ 1207 118 14.44-9.4
_ 0.65  0.08 0.91-0.51
_ 317 276 36.63-27.26
_ 21.85 228  27.02-18.72
_ 299 078 5.24-1.82
_ 1.63 035 2.39-1.01
_ Prolate
_ Trikolporate
_ verrucate

(P: Polar cap, E: Ekvatoral ¢ap, L (AMB): Polenin
polar, goriiniisliniin dis sinir1, clg: Kolpus uzunlugu,
clt: Kolpus, genisligi, plg: Por uzunlugu, plt: Por
genisligi, t: Kolpus uglarmin birbirine olan uzakligr)
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Sekil 2. Cousinia decolorans polen Isik ve SEM fotograflari A. Polar Isik B. Polar SEM C. Ekvatoral D. Ekzin

Ornamentasyon Gortiniimii

3.2. Anatomik Bulgular

3.2.1. Govde

Cousinia decolorans govde enine
kesitinde; distan ige dogru epidermis,
korteks, sklerenkima, iletim demetleri ve 6z
bolgesi yer almaktadir. Epidermis dikdortgen
sekilli, tek siral1, 5.83-13,55 x 5.55-16.11 um
boyutlarindadir.  Epidermis  hiicrelerinin
tizerinde kalin bir kutikula tabakasi yer
almaktadir. Korteks hiicreleri, 7-8 siral,

parankimatik, diizensiz, dikdortgen ve oval
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sekilli  klorenkimatik 8-9  sirali

sklerenkimatik hiicrelerden olusmaktadir.

veE

[letim demetleri govde eksenine paralel

olarak siralanmigtir. Floem ile ksilem

arasinda 3 sirali kambiyum bulunmaktadir.
En i¢ kisimda parankimatik yapida
besgenimsi ve yuvarlak sekilli, 16.18-67.61 x
13.89-76.07 pm boyutlarinda hiicrelerden
meydana gelmis bir 6z bolgesi bulunmaktadir

(Sekil 3A-B).
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100 pm

K: Ksilem, Ok: Oz Kollar1, Oz: Oz)

3.2.2. Lamina

Yaprak enine kesitlerinde iist ve alt
ylizey tek sirali, dikdortgen sekilli epiderma
hiicreleri ile ¢cevrelenmistir. Yaprak bifasiyal
olup, iist epidermisin altinda iki sirali, bol
kloroplastl

palizat parankimasi

bulunmaktadir.  Palizat  parankimasinin
altinda hiicreleri diizensiz sekilde siralanmig
birka¢ sirali siinger parankimasi yer
almaktadir. Orta kisimda kollateral tipte
biiytik bir iletim demeti bulunmaktadir (Sekil
4A).

3.2.3. Orta Damar

Orta damar enine kesitlerde orta

damar seklinin yar1 orbikular oldugu tespit

edilmistir. Burada biri biiyiik, ikisi kii¢iik
olmak iizere toplam 3 adet iletim demeti
bulunmaktadir. Iletim demetlerinin etrafi
sklerenkima  ile  ¢evrelenmistir.  Ust
epidermisin altinda parankima hiicreleri ve
kollenkima bulunmaktadir. Parankimatik

hiicreler ~ besgenimsi  ve  altigenimsi

hiicrelerden olusmaktadir. Floem elemanlar1
yogun olup kiicik boyutlu hiicrelerden
meydana gelmistir. Ksilem dokusu iyi

gelismis, trake elemanlarn1 oval ve

dikdortgenimsi sekildedir (Sekil 4B).

*

Sekil 4. C. decolorans’in yaprak anatomik yapist A (Ue: Ust epidermis, Pp: Palizad parenkimasi, Sp: Siinger
parenkimasi, Ae: Alt epiderma B. Orta damar enine kesiti (Ko: Kollenkima, Sk: Sklerenkima, Fl: Floem, Ks:

Ksilem).
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3.3. Aken Bulgular
Akenler kahverengi, oblong sekilli,
belirgin ¢izgili, u¢ kismi kiiciik disli. Boyu 4-

5 mm, eni 2-3 mm. Yiizey ornemantasyonu

retipilattir. Pappus bristleri barbellat; 2.5- 3
mm. (Sekil 5A, B, C)

Sekil 5. C. decolorans akeninin morfolojik ve mikromorfolojik goriintiileri (A. Isik mikroskobu, B. Elektron
mikroskobu (SEM), C. Tohum yiizey goriiniisii (SEM)

Calisma sonucunda elde edilen
anatomik, palinolojik ve mikromorfolojik
bulgular literatiire gore tartisilmistir.
Literatiire gore Cousinia cinsi lizerine
son zamanlarda bazi anatomik calismalar
yapilmistir. Bu ¢alismalarda, Ulukus ve
Tugay (2019a) Cousinia cinsi Cousinia
seksiyonu igerisinde yer alan Cousinia
halysensis Hub.-Mor. tiirliniin gévde ve
yaprak anatomik ozellikleri hakkinda bilgi
Calismalarinda  gdvdenin

farkliliklar

vermislerdir.

anatomik  yapisinda  bazi
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gozlemlemisler bunun yaninda yaprak ve orta
damar 6zelliklerinin tlir ayrimlarinda 6nemli
olacagini belirtmislerdir. Yaprak anatomik
kesitleri incelendiginde C. halysensis tiirliniin
orta damar seklinin yar1 dairemsi ve iletim

demeti sayisiinin 10 oldugu, bizim

calismamizda da kullanilan C. decolorans
tiriiniin ise orta damar seklinin de yari

dairemsi oldugu ancak iletim demeti

sayisinin 3 olmasiyla C. halysensis tiirlinden

farkli  oldugu belirlenmistir.  Bu  iki

calismadaki verilere gore orta damar



Ulukus ve ark., Ekim (2021) 47 (2): 192-202

ozelliklerinin Cousinia cinsi tiirleri arasinda
onemli bir karakter oldugu belirlenmistir.

C. iconica Hub.-Mor. tiirliniin gévde,
yaprak ve orta damar enine kesitleri
incelenmis yaprak mezofil tabakasindaki
farkliliklarin ve orta damardaki iletim demeti
sayisinin ~ Cousinia tiirlerinin  ayriminda
onemli bir karakter oldugu belirtilmistir
(Ulukus ve Tugay, 2019b).

Ulukus ve Tugay (2019b)’1n yaptig
calismada C. iconica orta damar seklinin yar1
dairemsi bu ¢alismada C. decolorans tiiriiniin
orta damar seklininde yar1 dairemsi oldugu,
ayrica C. iconica tlirlinlin orta damar iletim
demeti sayis1 10 iken C. decolorans tiiriinde
ise 3 oldugu goriilmiistiir.

Ulukus ve Tugay (2020a) C.
eleonorae Hub.-Mor. ve Cousinia humilis
Boiss. tiirlerinin govde, yaprak ve orta damar
ozelliklerini  belirleyip tiirler arasinda
karsilagtirma yapmislardir. Calismalarinda C.
eleonorae orta damar seklinin dairemsiyken,
bu ¢alismada C. decolorans orta damar sekli
yar1 dairemsi olarak tespit edilmistir. Bunun
yaninda C. eleonorae orta damar iletim say1s1
10 iken, C. decolorans turiinde 3 olarak
gozlemlenmistir. Ulukus ve Tugay (2020)’1n
yaptig1 calismada C. humilis Boiss. tliriiniin
orta damar seklinin {iggenimsi ve iletim
demeti sayist 4 iken, bu calismada C.
decolorans’in yar1 dairemsi orta damar
sekline ve 3 iletim demetine sahip oldugu

belirlenmistir.
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Yapilan ¢alisma sonuclarina gore C.
decolorans tiriiniin orta damardaki iletim
demeti sayisi ve orta damar seklinin tiirler
arasinda Onemli oldugu belirlenmis olup,
elde edilen bulgular Attar ve ark. (2004),
Ulukus (2019) ile Ulukus ve Tugay (2019a;
2019b; 2020a, 2020b)’in yaptig1 calisma
sonuclarimi desteklemektedir.

Cousinia cinsi tiirleri lizerine yapilan
palinolojik  ¢alismalarda  Stenocephala
seksiyonuna ait 25 tiire ait polen Ornekleri
Istk ve SEM mikroskobu kullanilarak

palinolojik  inceleme  gerceklestirilmis,
polenler prolat ve apertiir tipi trikolporat
oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda
polen ekzin ylizey siislerininde verrukoz
oldugu belirtilmistir (Saber ve ark., 2009).
Ulukus ve Tugay (2019a) C. halysensis
tiiriiniin polen seklinin subprolat ve polen
stistinin ~ verrukoz

Bu

oldugunu

C.

yuzey

belirtmislerdir. calismada ise
decolorans tiirli polen sekli prolat iken, ylizey
stisleri bakimindan C. halysensis tiiriiyle ayni
oldugu goriilmektedir. Ulukus ve Tugay
(2019b) C. iconica’da subprolat polen sekli
ve verrukoz-perforat yiizey siisii oldugu
belirtmislerdir. Bu c¢alismada ise C.
decolorans tiiriinlin hem polen sekli hemde
ylizey siisii bakimindan farkli oldugu
goriilmektedir.

Cousinia cinsi seksiyon Cousinia igin
yeni bir tlir olan C. agridaghensis ve yakin
tirii olan C. urumiensis tiiriiniin palinolojik

incelemelerinde, her iki tiiriin polen seklinin
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subprolat ve ylizey siislerinin verrukoz-
perforat oldugu belirtilmistir (Tugay ve ark.,
2019). Ancak bu ¢alismada hem polen sekli
hemde ylizey siisii bakimindan C. decolorans
tiri C. agridaghensis Tugay, Ertugrul &
Ulukus ve C. urumiensis Bornm. tiirlerinden
farkli palinolojik 6zelliklere sahiptir.

Ulukus ve Tugay (2020a) iki endemik
Cousinia tiri (C. eleonorae ve C. humilis)
palinolojik incelemelerinde her iki tiiriinde
polen ylizey siislerinde verrukoz-perforatlik
tespit etmislerdir. Ancak bu ¢aligmada ise C.
decolorans tiiriinde polen ylizey siisiinde
sadece verrukatlik oldugu goriilmektedir.

Yapilan palinolojik ¢alismada C.
decolorans tlriiniin polen yiizey siisiiniin
verrukat ve polen seklinin suprolat olmasi,
calismamizin Onceki yapilan c¢alismalarla
tam olarak uyumlu olmadigin1 gostermistir.

Yaptigimiz calismada, C. decolorans
tohum kabuk yiizey siisiiniin retipilat oldugu
tespit edilmistir. Cousinia cinsine ait tohum

mikromorfolojik incelemelerinde ise farkli

Kaynaklar
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