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OZET

Bu calisgma MM106 elma anaci tizerine asilt 5 yash ‘Cooper 7 SB2’, ‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’,
‘Jersey Mac’, ‘Red Chief’, ‘Starkrimson Delicious’ ve ‘Siiper Chief’ elma gesitlerinin Samsun ekolojik
kosullarindaki  fenolojik ve pomolojik ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2013-2014 yillarinda
yuritilmiistir. Arastirmada, en erken ilk c¢iceklenme ve tam c¢igeklenme ‘Jersey Mac’ ve ‘Red Chief’, en
erken hasat ‘Jersey Mac’ en ge¢ hasat ‘Granny Smith’ ¢esitlerinde tespit edilmistir. Tam ¢iceklenmeden
hasada kadar gegen toplam giin sayis1 ‘Jersey Mac’ ¢esidinde en az iken, ‘Granny Smith’ ¢esidinde en fazla
olmustur. Incelenen gesitlerde meyve agirhigr 112.3 (Jersey Mac)- 173.9 g (Starkrimson Delicious), meyve
eni 64.83 (Golden Delicious)-74.27 mm (Granny Smith), meyve boyu 54.55 (Jersey Mac)-63.74 mm (Red
Chief), meyve sap1 uzunlugu 21.55 (Jersey Mac)-30.84 mm (Golden Delicious), meyve sap1 kalinligi 1.97
mm (Golden Delicious)-3.37 mm (Cooper 7 SB2) arasinda degismistir. Meyve eti sertliginin ‘Granny Smith’
(78.3 N mm™) ve ‘Siiper Chief® (76.8 N mm’™) ¢esitlerinde en yiiksek; ‘Jersey Mac’ (48.5 N mm™') ¢esidinde
ise en diisiik oldugu belirlenmistir. Arastirmada suda ¢oziinebilir kuru madde icerigi %10.46-13.45, titre
edilebilir asitlik %0.39-0.90, pH ise 3.43-4.34 arasinda degismistir. Meyve kabuk iist zemin rengi kirmizi olan
cesitlerde a* degerinin yiiksek, b* ve hue agis1 degerlerinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Sonug¢ olarak
incelenen ¢esitlerin Samsun ekolojik kosullarinda kaliteli olarak yetistirilebilecegi ifade edilebilir.

Evaluation of phenological and pomological characteristics of some standard apple
cultivars in Samsun ecological condition

ABSTRACT

This study was carried out to determine the phenological and pomological characteristics of 5 year-old
‘Cooper 7 SB2’, ‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’, ‘Jersey Mac’, ‘Red Chief’, ‘Starkrimson Delicious’ and
‘Stiper Chief” apple cultivars grafted on MM 106 in Samsun ecological condition during the 2013-2014 years.
The earliest first flowering, earliest full flowering, the earliest harvest date and the latest harvest date were
determined in the Jersey Mac, Red Chief, Jersey Mac, and Granny Smith, respectively. While the ‘Jersey
Mac’ had the shortest total days from full flowering to the maturity, ‘Granny Smith’ had the longest. In the
examined apple cultivars, fruit weight, fruit width, fruit stalk thickness and fruit stalk length varied from
112.3 (Jersey Mac) to 173.9 g (Starkrimson Delicious), 64.83 (Golden Delicious) to 74.27 mm (Granny
Smith), 54.55 (Jersey Mac) to 63.74 mm (Red Chief), 21.55 (Jersey Mac) to 30.84 mm (Golden Delicious)
and 1.97 mm (Golden Delicious) to 3.37 mm (Cooper 7 SB2), respectively. The highest flesh firmness was
observed in the ‘Granny Smith’ (78.3 N mm™) and ‘Super Chief’ (76.8 N mm™"), while ‘Jersey Mac’ (48.5 N
mm™) was the lowest. In the study, soluble solid contents ranged from 10.46 to 13.45%, titretable acidity
ranged from 0.39 to 0.90% and pH ranged from 3.43 to 4.34. a* value of the red skin colored cultivars was
found to high, hue angle and b* value was found low. In conclusion, it can be expressed that the examined
apple cultivars can be grown in a quality manner in the Samsun ecological condition.
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1. Giris

Elma, diinyada 1liman iklim meyve tiirleri
icerisinde en fazla {iretimi yapilan meyve tiiriidiir. 2013
yilt FAO verilerine gore yaklasik 80.1 milyon ton olan
diinya elma iiretiminde Tirkiye, Cin ve ABD’den
sonra 3. sirada yer alan Onemli bir elma fireticisi
ilkedir. Tirkiye yaklagik 3.1 milyon tonluk elma
iretimiyle Diinya elma {iiretiminde %3.9’luk paya
sahiptir. Yaklasik 8.3 milyon tonluk diinya elma
ihracatinda Tiirkiye yaklagik 69 bin ton ile (%0.8)
oldukca gerilerde yer almaktadir (FAOSTAT, 2015).
Tiirkiye’nin elma {iretim miktar1 yliksek olmasina
karsin ihracat miktar1 {iretime paralel olarak beklenilen
diizeyde degildir. Bu durumun elma yetistiriciliginde
diinya pazarlarmin tercih ettigi kaliteli c¢esitlerin
kullanilmamasi, yetistiricilikte teknik alt yapinin
yetersiz olmasindan kaynaklandigr bildirilmektedir
(Ozongun ve ark., 2014).

Elma, hem diinya genelinde hem de {iilkemizde
farkli ekoloji ve toprak yapilarina uygun cesit ve anag
zenginligine sahip olmasi nedeniyle diger bir ¢ok
meyve tlirline gore daha genis bir alanda
yetistirilebilmektedir. Birim alandan alinan {irliniin
fazlahigl, cesit sayisinin fazlahigi, soguk iklimlere
dayanikliligit ve sanayide ¢ok farkli sekillerde
degerlendirilebilmesi bakimindan elma Onemli bir
meyve tiiriidiir (Ozgagiran ve ark., 2005). Elma
yetigtiriciliginin her gecen gilin arttig1 iilkemizde
modern meyveciligin gereklerinin yerine getirilmesine
daha kolay imkan saglayan spur olarak tanimlanan,
daha zayif gelisen ¢esitler ve zayif gelisme giiciindeki
cesitli anaclar kullamlmaya baslanmustir. Ozellikle
agaclarin erken verime yatmasi, her yil diizenli iiriin
almmas1 ve birim alana daha fazla aga¢ dikilerek
verimin artirilmasi, hastalik ve zararlilarla miicadele ile
budama ve seyreltmenin daha kolay ve ekonomik
yapilabilmesi, meyve iriligi ve renk yoniinden daha
kaliteli {iriin elde edilmesi dolayisiyla ¢6giir anaglar
yerine  klonal elma anaglarinin ~ kullanimi
yaygimlagmaktadir (Oz ve ark., 1994; Jackson, 2003;
Soylu ve ark., 2003). Giiniimiiz modern elma
yetigtiriciliginde M9, M27, M26, M7 ve MM106 gibi
zayif gelisim giiciindeki klon anaglar1 kullanilmaktadir.
Bunlardan M9 x Northern Spy melezi olan MM106
anact, topraga iyi tutunabilen saglam bir kdk sistemine
sahiptir ve {lizerine asili ¢esitleri %25-40 oraninda
bodurlastirmakta ve M9'dan sonra en yaygin olarak
kullanilan anactir (Jackson, 2003; Ozcagiran ve ark.,
2005).

Meyvecilikte basarilt bir yetistiricilige baglamanin
en Oonemli asamasi dogru ¢esit se¢imidir. Her gecen
giin artan elma c¢esit varlig1 icerisinde; ihracata uygun
“standart” cesitler ile gerceklestirilen iiretim istenen
diizeyde degildir. Yapilan 1slah ¢aligmalariyla albenisi
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yiiksek, hastalik ve zararlilara dayanikli, muhafazasi
kolay, yiiksek kaliteli elmalar elde edilmektedir (Balta
ve Kaya, 2007). Adaptasyon kabiliyeti yliksek olan bu
gesitlerin  ekolojik istekleri birbirinden oldukca
farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle iilkemizin
herhangi bir bélgesine uygun elma ¢esidinin diger
bolgelerde de ayni uyumu gostermesi her zaman
beklenemez. Cesitlerin bolgesel uyum kabiliyetlerinin
yapilacak calismalarla tespit edilmesi iilkemiz elma
yetistiriciliginin gelisimi agisindan 6nemli olacaktir.
Bu ¢alisma, elma yetistiriciliginde yar1 bodur anag
olarak kullanilan MM106 anaci iizerine asili bazi elma

cesitlerinin  Samsun ekolojisindeki fenolojik ve
pomolojik  ozelliklerini  belirlemek  amaciyla
yapilmustir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu ¢alisma, 2013-2014 yillarinda Samsun ekolojik
kosullarinda bir iretici bahgesinde (Kuzey:41°22’,
Dogu:36°10°, Rakim:182 m) yiiriitiilmiistiir. Arastirma
arazisi %1 egime sahip diiz bir alandir. Deneme arazisi
topragt; killi (%83), az kiregli (%0.50), tuzsuz
(%0.105), cok yiiksek miktarda fosfor (63.2 kg da™),
fazla miktarda potasyum (236 kg da™), fazla miktarda
azot (%0.24), hafif asidik pH (6.60) ve yiiksek organik
madde igerigine (%5.76) sahiptir. Samsun ilinde uzun
yillar iklim verilerine gore ortalama en yiiksek sicaklik
27.0 °C, en diisiik sicaklik 3.9 °C, yillik ortama sicaklik
14.4 °C, yillik ortalama yagis 733 mm’dir (Anonim,
2015). Arastrmada yart bodur MM106 elma klon
anact (Jackson, 2003) iizerine asili 5 yash ‘Cooper 7
SB2’, ‘Golden Delicious’, ‘Granny Smith’, ‘Jersey
Mac’, ‘Red Chief’, ‘Starkrimson’ ve ‘Siiper Chief’
elma cesitleri kullanilmigtir. Bitkiler 4x4 m araliklarla
dikilmis ve merkezi lider terbiye sistemiyle
budanmigstir. Bitkiler damla sulama sistemiyle sulanmig
olup kiiltiirel islemler diizenli olarak yapilmistir.

2.2. YOntem

Incelenen elma cesitlerine ait agaglarda; ilk
ciceklenme, tam ¢igceklenme, meyve tutumu, hasat, tam
ciceklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi ve
yaprak dokiimii gibi fenolojik gdzlemler yapilmistir
(Oz ve Bulagay, 1982; Burak ve ark., 1996; 1998).

Arastirmada incelenen elma ¢esitlerinde meyve
agirhigl (g), meyve eni ve boyu (mm), meyve sapi
uzunlugu ve kalinhigr (mm), kabuk kalinligi (mm),
suda ¢oziinebilir kuru madde miktari (SCKM), pH gibi
pomolojik 6zellikler incelenmistir (Oz ve Bulagay,
1982; Ozkan ve Celep, 1995; Burak ve ark., 1996;
1998; Ercigli ve ark., 2000; Soylu ve ark., 2003;
Yasasin ve ark., 2006). Incelenen elma gesitlerinde
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gesidin  Ozelliklerini  temsil edecek sekilde her
tekerriirden alinan 20 (agag basina 10 meyve) meyvede
pomolojik o6zellikler belirlenmistir. Meyve agirligi
0,001g’a duyarli hassas terazi ile (Precisa BJ 6100D);
meyve eni (mm), meyve boyu (mm), sap uzunlugu
(mm), sap kalinligi (mm) ve meyve kabuk kalinligi
(mm) dijital kumpas (Mitutoyo CD-20CPX); suda
¢oOziinebilir kuru madde (SCKM) igerigi (%) dijital
refraktometre (Atago ATC-1) ile; pH ise pH metre
(PHSJ-4A) vasitastyla belirlenmistir. Meyve eti sertligi
(N) penetrometre ile Dumanoglu ve ark. (2006)’a gore,
Titre edilebilir asitlik (TA, %) ise Kilig ve ark.
(1991)’nin belirttigi yonteme gore belirlenmistir.

Meyve kabuk {iist zemin rengi ve et rengi; renk
6lger (Minolta CR-300) ile her iki yanak bolgesinden
Olglilmiis ve degerler L*, a*, b*, h® ve kroma (Ch)
cinsinden cihazdan okunarak belirlenmistir (Baytekin
ve Akca, 2011). Meyve et rengi ekvator kismindan
ikiye  bolinen meyvelerde hemen  Olgiilerek
belirlenmistir. Bu verilere ait degerler tablolarda iki
yilin ortalamasi olarak standart hatalarla birlikte
verilmis olup % varyasyon ile degerlendirilmistir.

Arastirma tesadiif bloklart deneme desenine gore 4
tekerriirlii ve her tekerriirde 2 agac olacak sekilde
kurulmustur. Denemeden elde edilen veriler SPSS 16.0
paket programinda analiz edilmis olup, ortalamalar
arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasinda ‘Duncan
Coklu Karsilastrma Testi” (p<0.05) kullanilmistir.
Cizelgelerde verilen pomolojik veriler 2013-2014
yilinin ortalamasi olarak sunulmustur.

3. Bulgularve Tartisma

Arastirmada incelenen ¢esitlerde gbzlemlenen
fenolojik ozelikler Cizelge 1 ve 2’de sunulmustur.
Incelenen cesitlerde ilk gigeklenme 2013 yilinda en
erken 8 Nisan’da ‘Jersey Mac’ ve ‘Red Chief’, en geg
24 Nisan’da ‘Cooper 7 SB2’ (Cizelge 1); 2014 yilinda
en erken 27 Mart’ta ‘Jersey Mac’, en gec ise 13
Nisan’da ‘Cooper7SB2’ ve ‘Golden Delicious’
cesitlerinde  (Cizelge 2) gozlemlenmistir. Tam
ciceklenme 2013 yilinda en erken 22 Nisan’da ‘Jersey
Mac’ ve ‘Red Chief’, en ge¢ 30 Nisan’da ‘Cooper 7
SB2’ (Cizelge 1); 2014 yilinda en erken 10 Nisan’da
‘Jersey Mac’, en ge¢ ise 20 Nisan’da ‘Siiper Chief’ ve
‘Golden  Delicious’  g¢esitlerinde  (Cizelge 2)
saptanmistir. Meyve tutumu 2013 yilinda en erken 30
Nisan, en ge¢ 9 Mayis’ta; 2014 yilinda 17 Nisan en geg
ise 27 Nisan’da meydana gelmistir. Cesitlerde hasat
2013 ve 2014 yillarinda en erken ‘Jersey Mac’
¢esidinde (sirasiyla; 7 Temmuz, 8 Temmuz); en geg ise
‘Granny Smith’ ¢esidinde 16 Ekim’de yapilmistir. Tam
ciceklenmeden hasada kadar gegen gilin sayisi
(TCHGGS) 2013 ve 2014 yillarinda en kisa ‘Jersey
Mac’ (sirasiyla 76 ve 89 giin) en uzun ise ‘Granny
Smith’ (swrasiyla 173 ve 187 giin) c¢esitlerinde

saptanmustir. Cesitlerde yaprak dokiimii her iki deneme
yilinda da en erken ‘Jersey Mac’ (sirastyla 2 Aralik ve
28 Kasim); en ge¢ ise ‘Granny Smith’ ¢esidinde
(swrastyla 13 Aralik ve 15 Aralik) saptanmistir (Cizelge
1 ve 2). Tokat ekolojik kosullarinda elmada ilk
¢igeklenmenin 17-21 Nisan, hasadin 9-24 Eyliil, tam
¢iceklenmeden hasada kadar gegen toplam giin
sayisinin  135-156 giin (Baytekin ve Akga, 2011);
Aydin yoresinde incelenen elma ¢esitlerinde ilk
ciceklenmenin 6-14 Nisan, tam ¢i¢ceklenmenin 12-17
Nisan, yaprak dokiimiiniin 20-28 Aralik (Seferoglu ve
ark., 2006); Marmara bolgesinde yila ve g¢eside gore
degismekle birlikte meyve hasadinin 4 Temmuz-26
Eyliil, tam g¢iceklenmeden hasada kadar gecen giin
sayisinin 75-152 giin (Akcay ve ark., 2009); Egirdir’de
baz1 elma ¢esitlerinde ilk ¢iceklenmenin 19-25 Nisan,
tam ci¢eklenmenin 24-27 Nisan, 23 Agustos-14 Kasim
(Ozongun ve ark., 2014); MM106 anaci iizerine asili
bazi elma gesitlerinde ilk ¢iceklenme ve tam
ciceklenmenin Nisan ayinda, meyve hasadinin en
erken Temmuz ay1 basinda ‘Jersey Mac’, en ge¢ Ekim
ayt sonu ile Kasim ay1 basinda ‘Granny Smith’
¢esidinde, yaprak dokiimiiniin ise Aralik aynin ilk
yarisinda (Kaplan ve ark., 2007) oldugu belirlenmistir.
Ulkemizin  farkli  bolgelerinde elmada yapilan
calismalarda da fenolojik farkliliklarin  oldugu
gbzlemlenmistir. Arastirmamizda incelenen cesitlerin
tam ciceklenmeden hasada kadar gecen toplam giin
sayist hari¢ diger fenolojik o6zellikleri 2013 yilinda,
2014 yilma gore yaklagtk 10 giin daha erken
gergeklesmistir. Bu duruma yillar arasindaki iklim
kosullarinin  neden olabilecegi ifade edilebilir.
Cigeklenme zamani1 ve periyodu ¢esit, anag, ekoloji ve
uygulanan  kiiltiirel  islemlere  baghi  olarak
degisebilmekte ve 6zelliklede ¢igeklenme donemindeki
yiiksek sicakliklar ¢igeklenme siiresini kisaltmaktadir
(Jackson, 2003: Ozcagiran ve ark., 2005). Arastirmada
incelenen cesitlerin her iki yilda da yaklasik aym
zamanda olgunlagsmalarina ragmen, TCHGGS 2014
yilinda 2013 yilina gore yaklasik 7-10 giin daha uzun
stirmiistiir. Bu duruma 2014 yilinda ¢esitlerin fenolojik
evrelerinin 2013 yilma gore daha erken baglamasi
neden olarak gosterilebilir. Elma g¢esitlerinde tam
¢igeklenmeden hasada kadar gegen siirenin ¢eside ve
ekolojiye bagli olarak 130-144 giin arasinda
degisebilecegi (Ingle ve D'souza, 1986); bu siirenin
genellikle sabit oldugu (Karagali, 2004) belirtilmistir.
Arastirmada  incelenen  ¢esitlerde  gozlemlenen
fenolojik ozelliklerin daha dnceki benzer ¢alismalarla
uyumlu oldugu goriilmektedir (Burak ve ark., 1996,
1998; Erdogan ve Bolat, 2002; Soylu ve ark., 2003;
Seferoglu ve ark., 2006; Yasasin ve ark., 2006; Kaplan
ve ark., 2007; Arikan ve ark., 2015).

Meyve agirligl, meyve eni ve boyu, meyve sapi
uzunlugu ve kalinligi bakimindan incelenen cesitler
arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklarin oldugu
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tespit edilmistir (Sekil 1; Cizelge 3). Arastirmada
incelenen ¢esitlerde ortalama meyve agirhig 112.3
(Jersey Mac)-173.9 g (Starkrimson Delicious) (Sekil
1), meyve eni 64.83 (Golden Delicious)-74.27 mm
(Granny Smith), meyve boyu 54.55 (Jersey Mac)-
63.74 (Red Chief) mm, meyve sapt uzunlugu 21.55
(Jersey Mac)-30.84 mm (Golden Delicious), meyve
sapt kalinlig1 1.97 mm (Golden Delicious)-3.37 mm
(Cooper 7 SB2) arasinda degismistir (Cizelge 3).
Arastirmada  incelenen ¢esitlerden  ‘Starkrimson
Delicious’ ¢esidinin en agir meyvelere sahip oldugu
bunu da ‘Red Chief” ve ‘Granny Smith’ ¢esitlerinin
takip ettigi belirlenmistir. Bursa ekolojik kosullarinda
MM106 anacina asili bazi elma gesitlerinde ortalama
meyve agirligi 122.8-169.5 g (Soylu ve ark., 2003);
Aydin ckolojisinde meyve agirhgr 98.45-150.9 g,

meyve eni 6.49-7.15 cm, meyve boyu 4.76-6.09 cm
(Seferoglu ve ark., 2006); Tokat ekolojisinde meyve
agirlign 186.06-235.80 g, meyve eni 7.33-8.21 cm,
meyve boyu 6.72-7.25 cm (Baytekin ve Akga, 2011);
Marmara bolgesinde yetistirilen bazi elma c¢esitlerinde
meyve agirligi 80.7-243.7 g, meyve eni 59.3-84.1 mm,
meyve boyu 50.8-77.7 mm, meyve sapt uzunlugu
15.7-36.7 mm, meyve sapt kalinligit 1.9-3.7 mm
(Akcay ve ark., 2009); Egirdir sartlarinda yetistirilen
bazi elma g¢esitlerinde meyve agirhigr 162-287 g,
meyve eni 69-84 mm, meyve boyu 57-77 mm, meyve
sapt uzunlugu 21.54-32.91 mm, meyve sap1 kalinlig
1.89-2.66 mm (Ozongun ve ark., 2014); Konya
ekolojik kosullarinda ise meyve agirligi 97.48-177.96
g, meyve eni 63.52-76.16 mm, meyve boyu 52.26-
66.56 mm (Arikan ve ark., 2015) arasinda degismistir.

Cizelge 1. MM106 elma klon anaci iizerine asili standart bazi elma ¢esitlerinin 2013 yili fenolojik 6zellikleri

Fenolojik gbzlem tarihleri

Cesitler Ilk ¢icek Tam ¢igek  Meyve Hasat Tam ¢igek Yaprak
tutumu HGGS dokiimii
Cooper 7 SB2 24 Nisan 30 Nisan 09 Mayis 13 Eyliil 136 08 Aralik
Golden Delicious 21 Nisan 29 Nisan 08 Mayis 03 Eylil 127 05 Aralik
Granny Smith 10 Nisan 26 Nisan 03 Mayis 16 Ekim 173 13 Aralik
Jersey Mac 08 Nisan 22 Nisan 30 Nisan 7 Temmuz 76 05 Aralik
Red Chief 08 Nisan 22 Nisan 30 Nisan 10 Eyliil 141 02 Aralik
Starkrimson Delicious 12 Nisan 27 Nisan 07 Mayis 11 Eyliil 137 12 Aralik
Super Chief 18 Nisan 23 Nisan 30 Nisan 03 Eyliil 132 10 Aralik

Cizelge 2. MM 106 elma klon anaci iizerine asili standart bazi elma ¢esitlerinin 2014 yili fenolojik 6zellikleri

Fenolojik gbzlem tarihleri

Cesitler 11k ¢icek Tam ¢igek Meyve Hasat Tam ¢icek Yaprak
tutumu HGGS dokiimii
Cooper 7 SB2 13 Nisan 18 Nisan 25 Nisan 20 Eylil 155 3 Aralik
Golden Delicious 13 Nisan 20 Nisan 25 Nisan 7 Eyliil 140 1 Aralik
Granny Smith 28 Mart 12 Nisan 23 Nisan 16 Ekim 187 15 Aralik
Jersey Mac 27 Mart 10 Nisan 17 Nisan 8 Temmuz 89 5 Aralik
Red Chief 28 Mart 12 Nisan 21 Nisan 20 Eyliil 161 28 Kasim
Starkrimson Delicious 10 Nisan 18 Nisan 25 Nisan 7 Eyliil 142 5 Aralik
Super Chief 10 Nisan 20 Nisan 27 Nisan 7 Eyliil 140 2 Aralik
Cizelge 3. MM 106 elma klon anaci iizerine asili standart bazi elma ¢esitlerinin meyve 6zellikleri
Cesitler Meyve agirligt  Meyve eni Meyve boyu Meyve sap1 Meyve sapi1
i (2) (mm) (mm) uzunlugu (mm) kalinligi (mm)
Cooper 7 SB2 153.4 be* 71.25b 58.69 ¢ 23.59b 337a
Golden Delicious 122.2d 64.83 d 59.16 ¢ 30.84 a 1.97e
Grany Smith 163.6 ab 74.27 a 62.12 ab 22.32Db 2.00e
Jersey Mac 112.3d 67.07 ¢ 54.55d 21.55b 2.36 cd
Red Chief 167.7 ab 71.15b 63.74 a 21.57b 2.81b
Starkrimson Delicious 1739 a 72.35Db 62.85a 22.71b 2.58 be
Siiper Chief 144.1¢c 68.03 ¢ 59.66 bc 2491b 2.30d

*: Ayt siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0.05)
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Sekil 1. MM106 anaci iizerine asili bazi elma cesitlerinin meyve agirligt (Ayni siitunda ayni harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<<0.05)

TSE standartlart uyarinca farkli kalite smniflar1 igin
elmalarda belirlenen minimum ¢ap degerlerine gore
(Burak ve Ergiin, 1997) incelenen c¢esitlerin
meyvelerinin  tamami  ekstra  gruba  girmistir.
Arastirmada incelenen ¢esitlerin meyve boyutlari ile
onceki caligmalarda elde edilen sonuglar genellikle
benzer olmustur. Ancak bazi ¢aligmalarda elde edilen
meyve iriliginin bizim c¢aligmamizdan kismen farkli
oldugu gozlemlenmistir. Bu farkliligin kullanilan gesit,
kiiltirel uygulamalar ile meyve tutum oranlarmin ve
ekolojik kosullarm farkliligindan kaynaklanabilecegi
disiiniilmektedir. Nitekim meyve yetistiriciliginde
kullanilan anaglar iizerlerine asilanan gesitlerin erken
irline yatmasina, ta¢ sekli ve bilyiikligiine, degisik
toprak kosullarma, soguga, kuraga, hastalik ve
zararlilara dayanimlarina etki ettikleri gibi gesitlerin
meyve Ozelliklerine de etki etmektedirler (Jackson,
2003).

Meyve kabuk kalinhigi, et sertligi, SCKM, titre
edilebilir asitlik ve pH bakimindan incelenen gesitler
arasinda istatistiksel olarak énemli farkliliklarin oldugu
tespit edilmistir (Sekil 2; Cizelge 4). Meyve kabuk
kalinlig1 cesitlerde 0.11-0.24 mm arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek meyve kabuk kalinliginin

‘Grany Smith’ ve ‘Starkrimson Delicious’, en diigiik
ise  ‘Golden Delicious’  ¢esitlerinde  oldugu
belirlenmistir. Meyve eti sertliginin ‘Granny Smith’
(783 N mm™”) ve ‘Siiper Chief (76.8 N mm™)
¢esitlerinde en yiiksek; ‘Jersey Mac’ (48.5 N mm™)
¢esidinde ise en diisiik oldugu belirlenmistir. Elmada
meyve eti sertliinin Konya ekolojik kosullarinda 4.53-
5.92 (kg) (Arikan ve ark., 2015), Egirdir’de 6.94-9.55
kg (Ozongun ve ark., 2014), Bursa Goriikle
kosularinda 14.61-18.86 1b (Soylu ve ark., 2003),
Marmara Bolgesinde 11.6-17.0 b (Yasasin ve ark.,
2006), Marmara Bolgesinde bazi elma g¢esitlerinde
11.6-22.1 b (Akgay ve ark., 2009) arasinda degistigi
saptanmistir. Ulkemizin degisik yorelerinde yapilan
calismalarda meyve eti sertlikleri birbirinden farkli
bulunmustur. Meyve eti sertlik degerleri arasindaki
farkliligin gesit, anag, meyve tutum oranlarinin farkl
olmasindan, kiiltiirel uygulamalardan, iklim ve toprak
ozelliklerinden  kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
Nitekim Ozgagiran ve ark. (2005) elmada meyve eti
sertliginin olgunluk devresine, bdlgelere, bakim
kosullarina, yillara ve c¢eside gore degisebilecegini
bildirmislerdir.

1
Siiper Chief {] I be
Starkrimson Delicious | 1 d
Red Chief | | J abc
Jersey Mac -| ) ab
Granny Smith ] i ) cd
Golden Delicous. ] | Ja
Cooper7SB2 It ) a
0 2 4 6 g 10 12 14

SCKM (%)

Sekil 2. MM106 anaci iizerine asili bazi elma gesitlerinin Suda C6ziinebilir Kuru Madde Igerikleri (Ayn siitunda
ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (p<0.05)
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igerikleri

coit et Mone Sl scianeg Tl
Cooper 7 SB2 0.19 ab* 69.1b 13.45a 045c 434 a
Golden Delicious 0.11b 66.4b 13.00 a 0.65b 390 ¢
Grany Smith 024 a 783 a 11.37 cd 0.90 a 3.74d
Jersey Mac 0.16 ab 48.5¢ 12.80 ab 0.74b 343 ¢
Red Chief 0.22 ab 68.9b 12.27 abc 042c 4.24 ab
Starkrimson Delicious 024 a 72.1 ab 10.46d 0.40c 420b
Siiper Chief 0.13 ab 76.8 a 11.74 be 0.39¢ 4.16b

Arastirmada suda ¢oziinebilir kuru madde igerigi
(SCKM) %10.46-13.45; titre edilebilir asitlik (TA)
9%0.39-0.90; pH ise 3.43-4.34 arasinda degisim
gostermistir. Incelenen ¢esitlerde en yiiksek SCKM
icerigi ‘Cooper 7 SB2’ ve ‘Golden Delicious’, en
diisiik ise ‘Starkrimson Delicious’ ¢esidinde tespit
edilmistir (Sekil 2; Cizelge 4). Titre edilebilir asit
icerigi ‘Granny Smith’ c¢esidinde en yiiksek iken
istatistiksel olarak aralarinda farklilik bulunmamasina
ragmen, ‘Siiper Chief” c¢esidinde ise en diisiik
olmustur. En yiiksek pH’nin ‘Cooper 7 SB2’, en diisiik
ise ‘Jersey Mac’ ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Tokat
ekolojisinde MM106 fizerine asili bazi elma
gesitlerinde SCKM igeriginin  %10.19-13.55, TA
%0.39-1.13, pH’nin ise 3.52-4.07 arasinda degistigi ve
‘Granny Smith’ ¢esidinin TA igeriginin diger
cesitlerden daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Baytekin
ve Akga, 2011). Bursa ekolojik kosullarinda MM106
anacit iizerine asili elma cesitlerinde SCKM igerigi
%12.9-%15.8, TA igerigi %0.25-0.96, pH 3.15-4.04
(Soylu ve ark., 2003); Coruh Vadisinde yetistirilen
elmalarda SCKM igerigi %11.50-14.50, TA igerigi
%0.22-0.87, pH 3.44-4.92 (Erdogan ve Bolat, 2002);
Egirdir yoresinde SCKM igerigi %12.30-16.40, TA
igerigi %0.31-1.12, pH 2.48-4.14 (Ozongun ve ark.,
2014) arasinda degistigi bildirilmistir. Arastirmada
incelenen ¢esitlerin SCKM, TA ve pH degerleri 6nceki
calismalarla  uyumlu  bulunmustur.  Meyvelerin
kimyasal yapilarinin ekolojiden o6nemli diizeyde
etkilendigi ve ¢esitlerin tizerine asilandiklari anaglarin
meyvenin iriligine, kabuk rengine, meyvenin asit ve
seker icerigine de etki ettikleri bildirilmistir.
Meyvelerde SCKM igerigi anaglarin kuvvetine bagl
olarak degismektedir (Robinson ve ark., 1983). Elmada
iyl bir meyve kalitesi icin SCKM igeriginin %11.0
olmas1 gerektigi  bildirilmistir  (Gulino, 1986).
Incelenen cesitlerde belirlenen SCKM igerigi bu
degere ¢ok yakin yada bu degerin lizerinde belirlenmis
olup g¢esitlerin SCKM igeriklerinin yeterli oldugu
saptanmuistir.

Meyve kabugunda iist zemin rengi bakimindan en

yiksek L* degerinin ‘Golden Delicious’(88.04), en
diistik ‘Starkrimson Delicious’ (57.19); en yiiksek a*
degerinin ‘Jersey Mac’ (28.14), en diisiik ‘Granny
Smith’> (19.06); en yiiksek b* degerinin ‘Golden
Delicious’ (44.13), en diisiik ‘Jersey Mac’ (14.71); en
yiksek kroma (doygunluk) degerinin ‘Golden
Delicious’ (49.67) en diisik ‘Starkrimson Delicious’
(31.04); en yiiksek hue® degerinin ‘Golden Delicious’
(64.67) en disiik ise ‘Jersey Mac’ (27.20) cesidinde
oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Meyve etinde L*
degerinin en yiiksek ‘Golden Delicious’(110.16), en
diisiik ‘Starkrimson’ (91.85); a* degerinin en yiiksek
‘Golden Delicious’ (21.99), en diisiikk ‘Granny Smith’
(6.65); b* degerinin en yiiksek ‘Cooper7SB’ (28.06),
en diisik ‘Jersey Mac’ (10.81); kroma (doygunluk)
degerinin en yiiksek ‘Cooper7 SB2’ (29.83) en diisiik
‘Jersey Mac’ (18.67); hue® degerinin en yiksek
‘Granny Smith’ (71.60) en disiik ise ‘Jersey Mac’
(35.37) ¢esidinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).
Aragtirmada meyve kabuk {iist zemin rengi sart ve
yesilimsi-sar1 olan gesitlerde L* degerinin, kirmizi olan
cesitlerde a* degerinin, sar1 olan cesitlerde ise b*
degerinin  yiiksek oldugu belirlenmistir.  Ayrica
arastirmada meyve kabuk zemin iist rengi kirmizi olan
cesitlerin (Jersey Mac, Cooper 7 SB2, Red Chief,
Stiper Chief ve Starkrimson Delicious) hue agisi
degerleri diger ¢esitlerden (Granny Smith, Golden
Delicious) daha diisiik belirlenmistir. Kirmizi kabuk
rengine sahip ‘Red Chief” ¢esidinde a* degerinin
yiiksek, L* ve b* degerinin diisiik, sar1 rengin hakim
oldugu ‘Stark Spur Golden’ ve ‘Granny Smith’
cesitlerinde L* ve b* degerlerinin yiiksek, a* degerinin
ise diisiik oldugu bildirilmistir (Baytekin ve Akga,
2011). Meyve kabuk iist zemin rengi sar1 olan gesitler
kirmizi olanlardan daha yiiksek hue agisma sahiptir
(Arikan ve ark., 2015). Hue acisinin sifira
yaklagmasinin elmada kirmizi renk tonunun artmasini
ifade ettigi, ayrica kirmizi renklenmenin artmasina
bagli olarak, L* ve kroma degerinin genel olarak
azaldig1 bildirilmektedir (Rudell ve ark., 2002; Oztiirk,
2012).
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Cizelge 5. MM106 anaci iizerine asili bazi elma gesitlerinin meyve kabuk {ist zemin rengi ve et rengi degerleri

. Kabuk
Cesitler
L* a* b* Kroma Hue®
Cooper 7 SB2 73.94+2.0 24.30+1.7 25.32+0.9 35.09+£0.6 46.18+2.8
Golden Delicious 88.04+2.1 21.25£1.0 44.13£0.9 49.67+1.2 64.67+0.7
Granny Smith 87.54+0.9 19.06+0.4 30.96+0.6 36.36+0.6 58.38+0.4
Jersey Mac 83.72+0.9 28.14+0.8 14.71£1.1 32.12+0.8 27.20+£1.9
Red Chief 85.58+1.2 25.74+0.4 22.13£1.2 34.15+0.8 40.18+1.5
Starkrimson 57.19+1.3 23.49+0.5 19.72+1.4 31.04+1.0 38.87+£2.0
Super Chief 85.12+1.1 24.51+0.5 20.58+1.4 32.00+1.1 40.02+2.1
Ortalama 80.16+1.3 23.78+0.7 25.47+1.1 35.78+0.9 45.07+1.7
VK (%) 1.67 3.15 4.18 2.48 3.79
Cesitler Et
L* a* b* Kroma Hue®
Cooper 7 SB2 98.95+1.2 10.06+0.3 28.06+0.6 29.83+0.7 70.23+£0.4
Golden Delicious 110.16+3.2 21.99+0.8 18.71£2.1 29.11£1.9 39.07£2.5
Granny Smith 91.88+1.1 6.65+0.3 20.02+0.5 21.11+0.5 71.60+0.7
Jersey Mac 94.95+2.8 15.23+£0.5 10.81+£0.4 18.67+0.4 35.37+1.8
Red Chief 98.74+0.6 9.68+0.1 23.70+0.5 25.61£0.5 67.73£0.2
Starkrimson 91.85+1.3 8.69+0.3 25.23+0.9 26.72+0.8 70.83£0.8
Super Chief 107.24+2.0 20.10+£0.3 13.33+£0.8 24.22+0.6 33.19£1.4
Ortalama 99.11£1.7 13.20+£0.4 19.98+0.8 25.04+0.8 55.43+1.1
VK (%) 1.75 2.79 4.11 3.07 2.02
4. Sonuc¢ Kaynaklar

Bu aragtirma ile MM106 {izerine asili bazi elma
cesitlerinin Samsun ekolojik kosullarindaki fenolojik
ve pomolojik ozellikleri incelenmistir. Incelenen
cesitlerin Nisan aymda c¢iceklenmeye bagladiklar
belirlenmistir. Aragtirma bdlgesinde ¢esitlerin 30 Mart
2014 tarihinde meydana gelen ilkbahar geg
donlarindan etkilenmedikleri gdzlemlenmistir.
Incelenen gesitlerin yorede kolaylikla yetistirilebilecegi
gdzlemlenmistir. Ozellikle Temmuz ayimnda olgunlasan
‘Jersey Mac’ c¢esidinin yazlik diger c¢esitlerin ise
giizlik c¢esit olarak yetistirilebilecegi sonucuna
varilmistir. Ayni1 zamanda firetici erkenci ¢esitleri
pazara erken sunarak iyi bir ekonomik gelir elde etme,
her dénem piyasaya iiriin sunabilme, ge¢ olgunlasan
gesitleri ise uzun siire depolayabilme; tiiketici ise her
donem pazarda kaliteli elma bulabilme sansina sahip
olabilmektedir. Ayrica c¢esitli 1slah programlari
sonucunda her gegen giin ¢esit sayist artan elmada yeni
elma g¢esitlerinin iretime sunulmadan o6nce farkl
ekolojik  ozelliklere sahip {retim bdlgelerinde
adaptasyon calismalarinin yapilmasi ve bu caligma
sonuglarma gore bolgelere uygun gesit tavsiyesinde
bulunulmasi, basarili ve karli bir {iretim igin yararlt
olacaktir.
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