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Anahtar Kelimeler 0z

Nesnelerin Interneti, 21. yiizyilin en dnemli gelismelerinden biri olan nesnelerin interneti(intenet
Bilimsel Arastirma, of things-IoT) ile her gecen daha ¢ok nesnenin internete erismesi ve giinliik
Tez, yasamda genis yer almasi bu alandaki akademik alandaki ¢alismalarin sayisini
Yiiksek Lisans. da her gecen gin arttirmaktadir. Bu ¢alismanin amaci;; 2017-2021 yillar

arasinda Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dalinda yapilmis “nesnelerin interneti”
konusunda yapilmis olan yiliksek lisans tezlerinin incelenmesidir. Bu c¢alisma
betimsel bir 6zellik gostermektedir ve veri toplama teknigi olarak dokiiman
incelemesi kullanilmustir. Veri analizi olarak icerik analizi yapilmistir. YOK Ulusal
Tez Merkezi veri tabaninda 90 yiiksek lisans tezine ulasilmistir ¢calisma sorularina
gore analiz edilmistir. Arastirma sonucunda akilli ev, akilli sehir uygulamalari,
saglik alaninda yapilan uygulamalar ve sensor uygulamalarinin en ¢ok ¢alisilan

konular oldugu

gorilmistiir. Calisma sonuglarinin  arastirma

arastirmacilara rehberlik edecegi diisiiniilmektedir.

yapacak

INVESTIGATION OF MASTER'S THESIS WRITTEN IN THE FIELD OF THE INTERNET OF
THINGS (IOT) IN TURKEY-A META-ANALYSIS STUDY

Keywords Abstract

Internet of Things, With 10T, which is one of the most important developments of the 21st century,
Scientific Research, more and more objects access the internet and take a wide place in daily life,
Thesis, increasing the number of academic studies in this field day by day. The aim of this
Master’s. study is; It is the examination of the master theses on the "internet of things"

between 2017-2021 in the Department of Computer Engineering. This study
shows a descriptive feature and document analysis was used as a data collection
technique. Content analysis was performed as data analysis. In the database of YOK
National Thesis Center, 90 master's theses were reached and analyzed according
to study questions. As a result of the research, it was seen that smart home, smart
city applications, applications in the field of health and sensor applications were
the most studied subjects. It is thought that the results of the study will guide the
researchers who will conduct research.
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1. Giris (Introduction)

Bilim ve Teknolojideki hizl ilerleme Endiistri 4.0 ile birlikte Nesnelerin Interneti (Internet of Things- IoT)
kavramini giindeme getirmistir. Nesnelerin Interneti (I0T) terimi ilk kez 1999 yilinda Procter&Gamble sirketi
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icin hazirlanan sunumda Britanyali bilim insan1 Kevin Ashton tarafindan kullanilmistir (Ashton,2009). 1991
yilinda Cambridge Universitesi'ndeki bir grup akademisyen tarafindan gelistirilen kameral bir sistem ile kahve
makinesinin goriintiilerinin internet izerinden paylasilmas1 ilk uygulama olmustur (Armentia ve dig., 2012).
“Her seyin Interneti” olarak da ifade edilen Nesnelerin interneti (IoT) internet iizerinden cihazlar veya sistemler
arasinda veri alisverisi yapan "nesneler" agini ifade etmektedir. Bu ag, giinliik hayatimizda kullandigimiz ¢esitli
cihazlardan elde edilen milyarlarca veriyi kullanip bilgiye doniistirmektedir (Gubbi ve dig.2013) I0T’nin
verileri dogru bir sekilde isleyebilmesi ve elde edilen sonuglari insanlarin yasamini kolaylastirmak igin
kullanabilmesi ana amacidir (Banger, 2017; Shanthamallu ve dig.,2017). Nesnelerin interneti akilli ev, akill sehir,
bilimsel calisma, bilisim sektorii, enerji, giinliik kullanim, giivenlik, iiretim, insaat, saglik, tarim, tasimacilik,
ticaret uygulamalar1 gibi pek ¢ok alanda zaman ve maddi konularda imkanlar sunmasi sebebi ile 6nemli bir
unsur haline getirmektedir.

Standart iletisim protokolleri tizerine kurulu ve adreslenebilme 6zelligine sahip nesnelerin, internet aracilig ile
haberlesebilmesi olarak tanimladiklar1 I0T “Insandan - Insana iletisim”, “insandan - Nesneye Iletisim”,
“Nesneden - Nesneye iletisim” gibi farkl iletisim modlar seklinde uygulanabilmektedir (Bassi ve Horn ,2008).
IOT farkh alanlarda ortak bir amaca ulasmak i¢in iletisim kuran, verileri paylasabilen birbirine bagli nesneler,
hizmetler, insanlar ve cihazlardan olusmaktadir. IOT ile fiziksel ortamlardan gelen sensor veriler yapilan
degerlendirmelerin ardindan bilgi olarak operatorlere veya ilgili kisilere iletilmekte veya verinin sistemler
yardimiyla islenmesi seklinde olmaktadir (Oral ve Gakir, 2017). Nesnelerin interneti ile verinin insan tarafindan
girisine gerek olmamakta cihazlar aralarinda veri toplayabilmekte, iletisim kurabilmekte ve toplanan veriler ile
karar verebilmektedir (Aktas, Ceken ve Erdemli,2014). Cevreden bu ham verilerin alinip islenmesi siireci 10T
mimarisinde katmanlar yapisi ile bahsedilmektedir. Gokrem, L. ve Bozuklu, M. (2016) tarafindan sekil 1'de
gosterilen nesnelerin interneti katmanlarina gore; Nesnelerin interneti c¢ekirdegi fiziksel biiytkliiklerin
bulundugu ortami ifade ederken cihaz katmaninda veriler algilanarak analog veya sayisal sinyallere
dontistiirilmekte ve iletisim protokolleriyle biling¢ olarak adlandirilan veri isleme merkezine génderilmektedir.

= Sicaklik = Agirhik |
‘ Cevre = Konum =Vb. |

= RFID =Zigbee =Kizilotesi

lletlSIm = Wifi =NFC = Bluetooth

afe = Yazilim Dilleri = Bulut Bilisim
BIIInC = Buyik Veri = Makine Ogrenimi

Sekil 1. Nesnelerin interneti katmanlari (Internet of things layers)

Alanyazinda ham verilerin alinip islenmesi konusunda pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Ornegin;Baysal ve dig.
(2018) yapmis olduklar1 calismada tasarlanan sistemde seradan kablosuz algilayicilarla alinan sicaklik ve nem
degerleri, toprak nemi, hava kalitesi ve 151k degerleri kayit edilerek grafiksel olarak takip edilebilmekte ve
algilayicilar ile alinan veriler smir degerlerinin disina ¢iktiginda kullaniciya e-posta ve kisa mesaj ile
bilgilendirme yapilabilmektedir. Ucar ve Uludag (2018) da arastirmalarinda nesnelerin Interneti altyapisin
kullanarak 6grenci takibini ve yoklamasini kontrol eden ve sinifin kapi ve 1siklarinin kontroliinii yapan “Akill
Sinif (AS)” ve “Ogrenci Takip Sistemi (OTS)” tasarlanmis ve gelistirilmistir. Babayigit ve Biiyiikpatpat (2019) ise
gelistirmis olduklar1 sistemde Ultraviyole(UV), yagmur, toprak nem ve sicaklik sensorii yardimiyla gevresel
veriler toplanmakta Wi-Fi modiilii kullanarak bu veriler buluta génderilmektedir. Bu veriler Thingspeak aracilig
ile takip edilebilmektedir. Park ve Park (2011) seradaki bitkilerin ve yapraklarin lizerinde ¢ig sebebi ile
olabilecek mantar ve bakteriden kaynaklanan hastaliklar1 énlemek icin kablosuz algilayici ile kontrol sistemi
gelistirmislerdir. Arslan ve Kirbas (2016) mikrodenetleyici tabanli kablosuz bir 6l¢cim ve kontrol sistemi
gelistirmislerdir. Bu sistem kablosuz diiglimler vasitasiyla internete erisilebilen herhangi bir yerden bilgisayar,
telefon, tablet vb. internete baglanabilen mobil cihazlar ile gercek zamanlh takip ve uzaktan erisim firsati
sunmaktadir. Sazak ve Albayrak (2017) internete baglanabilen bir kablosuz erisim noktasinin bulundugu
herhangi bir noktadaki sicaklik ve nem degerlerini toplayarak, bu degerleri uzak bir sunucuya (ThingSpeak)
aktarabilen, bu bilgileri Twitterda paylasabilen ve kritik degerleri mobil cihazlara bildirim olarak génderebilen
bir sistem tasarlamiglardir. Jisha, Jyothindranath ve Kumary (2017) kablosuz haberlesme sistemlerini
kullanabilen ve bir¢ok hizmet saglayabilen okul servisi izleme sistemi gelistirmislerdir. Ersin, Yaz ve Karhan
(2019) askerin anlik nabiz sayisi askeri birime anlik olarak gonderilecek ve askerin durumu hakkinda bilgi
sahibi olacaklari sistem tasarlamistir. Ayrica bu sistemde askerin bulundugu ortamin sicaklik, nem ve konum
verileri askeri birime internet araciligi ile gonderilmektedir. Kigciik, Celik ve Bayilmis (2018) da servis
araglarinin ve 6grencilerin hareketlerinin ger¢cek zamanl olarak izlenmesini saglayan sistem tasarlamislardir.
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Aragtirmanin Onemi (Importance of research)

Glnlik yasamda genis yer alan IOT uygulamalarinin 2025 yilina gelindiginde 75 milyar cihaza ¢ikmasi tahmin
edilmektedir (Evans, 2011). Bu hizli artis akademik ¢alismalarin da bu alanda ivme kazanmasini saglamistir.
Yapilan c¢alismalara kaynak olusturmasi ve c¢alisilan alanlari incelemek amaciyla 6nceden yapilmis tez
calismalarinin analizinin yapilmasimin bu konuda ¢alisacak arastirmacilara yol gosterici olacagi 6ngoriilmektedir.

Arastirmanin Amaci (Purpose of the research)

Bu ¢alismanin amaci; Nesnelerin Interneti (I0T) ile ilgili yiiksek lisans tezlerinin incelenmesidir. Calismada
belirtilen amaca baglh olarak ilgili tezlerde asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1- Tezlerin Yillara Gére Dagilimi Nasildir?

2- Tezlerin Universitelere Gore Dagilimlar: Nasildir?

3- Tezlerin Yazildig1 Dil’e goére Dagilimi Nasildir?

4- Tezlerin Yiriitiiclisii olan Danismanlarin Unvanlarina Gére Dagilimi Nasildir?
5- Tezlerde Yillara Gore Calisilan Konularin Dagilimlar: Nasildir?

2. Yontem (Method)
2.1. Arastirmanin Modeli (Model of the research)

Bu calisma nitel arastirma deseninde ve tarama modelinde tasarlanmis betimsel 6zellik gdsteren bir meta analiz
calismasidir. Yildirim ve Simsek (2011) nitel arastirmalari; gézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri
toplama tekniklerinin kullanildigi; olaylara ve olgulara miidahale edilmeden kendi dogal ortaminda incelendigi
arastirmalar olarak tanimlanmaktadir. Karasar (2012) da tarama modellerini durumu oldugu gibi betimleyen
yaklasimlar olarak ifade etmektedir.

2.2. Verilerin Toplanmasi (Data collection)

Nitel arastirma deseni ile ¢alisilan bu arastirmada veri toplama teknigi olarak dokiiman incelemesi kullanilmistir.
Verilere YOK Ulusal Tez Merkezi veri tabani’ndan erisilmistir. “Bilgisayar Miihendisligi Ana Bilim Dali” nda
“nesnelerin interneti” anahtar soézcigii ile 2017-2021 yillarn arasinda yapilmis yiliksek lisans tezlerine
ulasilmigtir. Bu tarama sonucu 90 yiliksek lisans tezine ulasilmistir. Veriler arastirmacilar tarafindan
arastirmanin amaglar1 dogrultusunda hazirlanan form vasitasiyla toplanmistir.

2.3.Verilerin Analizi (Analysis of Data)

Bu arastirmada verilerin analizinde nitel arastirma yaklasiminin analiz yontemlerinden biri olan igerik analizi
kullanilmistir. Icerik analizlerinde arastirma sorularina gore yonelik siklik, yogunluk gibi o6zellikler
belirlenmektedir (Neuman, 2010). icerik analizi yéntemi ile niceliksel verilere ulasmak hedeflenmektedir
(Cilingir, 2017). Bu ¢alismada da arastirma sorulari ile ilgili verilere ulasabilmek ve lisansiistii tezlerin mevcut
durumunu belirlemek icin icerik analizi teknigi kullanilmistir. Elde edilen bulgular frekans (f) ve yiizde (%)
olarak tablolar halinde sunulmustur.

3. Bulgular (Results)
Bu boliimde 2017-2021 yillar1 arasinda yapilmis, Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi“nde Bilgisayar

Miihendisligi Anabilim Dal'nda bulunan “nesnelerin interneti” anahtar kelimesi kapsaminda hazirlanan
tezlerden elde edilen bulgular frekans ve ylizdeleri verilerek gosterilmistir.
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Tablo1. Yiiksek lisans tezlerinin genel dzellikleri (General characteristics of master's theses)

f %
YIL 2017 4 4.4
2018 26 288
2019 39 43.3
2020 19 211
2021 2 2.2
DIL Tiirkge 47 52.2
ingilizce 43 47.7
Danisman Hocalarin Unvani Prof.Dr. 21 23.3
Dog.Dr. 31 34.4
Dr.Ogretim Uyesi 37 40.2
Dr. 1 2.1

Tablo2. Yiiksek lisans tezlerinin tiniversitelere gére dagilimi (Distribution of master's theses by universities)

Universite

f

Istanbul Teknik Universitesi

Ege Universitesi

Erciyes Universitesi

Gazi Universitesi

Orta Dogu Teknik Universitesi
Karadeniz Teknik Universitesi
Firat Universitesi

istanbul Ticaret Universitesi
Diizce Universitesi

istanbul Universitesi

Dokuz Eyliil Universitesi

Maltepe Universitesi

Cankaya Universitesi

Kocaeli Universitesi

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
Istanbul Okan Universitesi
Bogazici Universitesi

Galatasaray Universitesi

Mersin Universitesi

Hacettepe Universitesi

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Yildirim Beyazit Universitesi
Yasar Universitesi

Fatih Sultan Mehmet Vakif Universitesi
Trakya Universitesi

Gebze Teknik Universitesi

Kog Universitesi

Kirkkale Universitesi

Anadolu Universitesi

Marmara Universitesi

Akdeniz Universitesi

Ankara Universitesi

Baskent Universitesi

Kadir Has Universitesi

Ondokuz Mayis Universitesi
Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Eskisehir Teknik Universitesi
Necmettin Erbakan Universitesi
istanbul Universitesi- Cerrahpasa
Cukurova Universitesi

Bursa Uludag Universitesi
Akdeniz Universitesi

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Atatiirk Universitesi

Siileyman Demirel Universitesi
Isik Universitesi

Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R NNDNNNRNNDDNDDNNRNDNDDNDNDRNWWW S S SO
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2017-2021 yillar1 arasinda yapilan yiiksek lisans tezlerinin genel 6zellikleri Tablo1 de gosterilmektedir. Tablo1
ve Tablo2’deki deki veriler incelendiginde toplamda 90 yiiksek lisans tezine ulasilmistir. En fazla tez 2019
yilinda yapilmistir. 47 tez Tiirkce, 43 tez de Ingilizce yazilmistir. 37 tezin damigmanhg “Dr.0gretim Uyesi”
invanhl hoca tarafindan yiiriitiilmiistiir. En fazla tez Istanbul Teknik Universitesi'nde ve akabinde Erciyes
Universitesi ve Ege Universitesi’nde yapilmigtir.

3.1.2017 Yilinda Yapilan Tezler (Theses made in 2017)

Dilek (2017) tarafindan yapilan ¢alismada Arduino MEGA 2560 mikro denetleyici karti, algilayic1 kalkani, dort
adet hayati bulgular algilayicisi ile kablosuz iletisimi saglamak icin ESP8266 WiFi modili kullanilarak kablosuz
algilayic1 aglar ve Nesnelerin Interneti teknolojilerinden yararlanarak kronik, engelli veya yash hastalarin
hareket etmelerini engellemeden; solunum, kan basinci ve nabiz gibi hayati bulgularini gercek zamanl olarak
belirli araliklarla uzaktan izleme ve acil tibbf durumlar oldugunda uyari verilmesini saglayan saglayan 3 katmanl
bir uzaktan hasta takip sistemi Onerilmistir. Bariskan (2017)'in yapmis oldugu arastirmada hazirlanan 19
soruluk genel bilgi anketi ile bireylerin kullanim aliskanliklar1 incelenmis ve iilkemizi korumak icin gerekli
Oonlemlerin neler oldugu incelenmistir. Kili¢ (2017)'nin kablosuz duyarga aglar1 (WSN), nesnelerin interneti ve
mobil aglar i¢in 6nerdikleri giivenli anahtar aktarim protokoliiniin degistirilmis Diffie-Hellman protokoliinden
daha hizli performans gosterdigini ve tek bir anahtarin tasimasi icin gereken toplam siirenin anahtar
boyutundaki artisla birlikte arttigini belirtmektedir. Mohammed (2017) de tablet veya akill telefon ile kontrol
edilebilen akilli ev uygulamasi konusunda ¢alismis ve akil ev uygulamasi uzaktan ydnetilebilmistir.

3.2. 2018 Yilinda Yapilan Tezler (Theses made in 2018)

Glven (2018) nesnelerin interneti cihazlarinin maruz kaldig1 saldirilar incelenerek bu saldirilara kargsi kural
tabanli ve makine 6grenmesi yontemlerini kullanarak ger¢ek zamanli koruma saglayan uygulama énermistir.
Cetinav (2018) calismasinda Bluetooth diisiik enerji tabanli nesnelerin internet sistemlerinde giivenlik analizi
yapmistir. Yasa (2018) alanyazinda bulunan nesnelerin interneti uygulama alanlarinda gelistirilmis veri
modelleri incelenerek heterojen ortamlardan gelen veriyi temsil eden soyutlama katmani onerilmis ve Google
bulut platform hizmeti kullanilarak gelistirilen model iizerindeki 6érnek verileri bulut ortamina aktaracak arag
gelistirilmistir. Sarioglu (2018) RPL’in ¢alisma kipleri ve olusturdugu sorunlar incelenerek sorunlarin ¢éziimi
icin hibrit calisma Kipi onerilmistir. Giiltunca (2018) nesnelerin interneti iletisimde kullanilan AMQP, CoAP,
MQTT ve XMPP protokollerinin ¢alisma mantiklar1 anlatilarak performanslari karsilastirilmistir. Giilagar (2018)
nesnelerin interneti platformu olan VITAL tlizerinde kayith sensorler icin kisa ve uzun siireli veri tahmini yapan
modiil gelistirilmistir. ibrahimova (2018) alanyazinda énceden uygulanmis ii¢ servis kalitesi mekanizmasini
(Quality of Service-Qos) 6TiSCH protokolii i¢in uygulayarak bu mekanizmalarin performansi incelenmistir.
Yerlikaya (2018) yetkilendirme icin onerilen agik yetkilendirme protokoliini (OAuth 2.0) kullanarak
yetkilendirme mekanizmasi iizerinde ¢alismistir ve giivenlik aciklarinin basarili bir sekilde ¢oziildiigli sonucuna
ulasilmistir. Aslan (2018) nesnelerin internetinde kullanilan RFID teknolojisi arastirarak mobil teknolojiler ve
nesnelerin internetini bir araya getirmis ve magazalarda 6deme yaparken yasanilan zorluklara karsi giivenli
mobil édeme sistemi Onerilmistir. Beydemir (2018), 6zgiin bir sifir ispati tabanli yontem oOnerilmistir ve bu
yontem onceki yontemler ile karsilastirilmistir. Tosun (2018) depo yonetim amaci ile kullanilan standart barkod
yapisinin alternatifi olan RFID sistemlerle konum belirlemenin kullanimini, verimlilik, finans ve c¢evresel
etkilerini karsilastirmistir. Giiler (2018) birincil-yedek replikasyon protokoliiniin yiiksek maliyeti gon 6ntine
alinarak performans yiikseltmek i¢in denetim alma yontemine odaklanmis ve Facebook tarafindan agik kaynak
olarak gelistirilen RocksDB anahtardeger veritabani kullanilmis ve 6zglin bir sistem Onerilmistir. Taskesen
(2018) yerlesim yerleri disinda bulunan tarim alanlarinin kontroliinii saglamak amaci ile bitki sulama islemi ve
siire¢ takibinin yapilabildigi akilli sulama sistemi gelistirilmistir. Ali (2018) sicaklik, nem, duman, gaz sensorleri
ile tespit edilen nesnelerin interneti tabanli akili yangin izleme sistemi onerilmistir. Suliman (2018) veri alis-
verisi i¢in gli¢ hatlar1 haberlesmesi kullanan akilli ev sistemi tasarlamistir. Kantekin (2018) kablosuz algilayici ag
diigiimleri arasinda giivenli haberlesmeyi saglamak i¢in kullanilan kisitlayici ag haberlesme protokolii (CoaAP)
ve veri blogu aktarim katmani giivenligi (DLTS) protokolii birlikte kullanilarak haberlesme modeli giivenli CoAP
(CoAPs) tasarlamistir. Aydin (2018) ¢alismasinda IETF 6TiSCH protokoliiniin giivenli 6nyiikleme protokoliine bir
eklenti sunulmustur. Bayrak (2018) Gergeklestirdigi sistem ile isletmenin farkli subelerinde personel takibinin
yapilmasini saglanistir. Tiimer (2018) saghk alanindan bel fitig1 ve bel kaymasi teshisinde kullanilabilecek
nesnelerin interneti verilerini secerek makine 6grenmesi algoritmalari i¢cin kullanilan WEKA ile anlik veri isleme
icin kullanilan Siddhi araci bir arada kullanilarak akilli sistem gelistirilmistir. Ayta¢ (2018) ¢alismasinda hizl
servis restoranlari i¢in pil 6mrii, performans, gecikme, giivenlik, yerinde erisilebilirlik gibi hem yazilim hem de
donanimla ilgili iyilestirmeleri nesnelerin interneti mimarisi kurmak i¢in géstermistir. Ayrica atik azaltma ve
hizmet optimizasyonu i¢in sensor degerleri islenerek bazi tahminler yapilarak akilli kararlar verilmistir. Al-
Samarraei (2018) calismasinda ev givenlik algilayicilarini izlemek ve giivenlik icin akilli ev (ev otomasyonu)
tasarlamistir. Karaca (2018) kisa mesafelerde konum tespiti icin GPS uydularina ihtiya¢c duymadan yapilmasi
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amaciyla ¢alismistir. Alpay (2018) seralarda sicaklik, bagil nem, toprak nemi ve 1s1k gibi ¢evresel verilerin es
zamanl izlenebilmesi amaciyla akilli sera sistemi tasarlanmistir. Alsaeh (2018) hava durumu, trafik, tip gibi
farkli alanlardan pek ¢ok semantik IOT veri kiimesinde paralellestirilmis FP-biiyiime algoritmasinin kullanimi
incelenmistir.

3.3. 2019 Yilinda Yapilan Tezler (Theses made in 2019)

Celebi Sahin (2019) alanyazinda bulunan IOT platformu mimari model yaklasimlari incelenerek 10T
platformunda olmasi gereken katmanlar belirlenmis ve yalin bir ¢ekirdek mimari gelistirilmistir. Atalay(2019)
calismasinda nesnelerin interneti iskeletlerinde kimlik dogrulama ve veri giris kontrolii mekanizmalari {izerine
calisilarak yapilan analizler sonucunda nesnelerin interneti iskeleti sunulmustur. Deniz(2019) yapilmis olan
calismalardan da faydalanarak giivenlik yontemi icin aciklara karsi olmasi gereken 6nlemler belirlenmistir.
Simsek (2019) nesnelerin interneti kapsaminda gorsel algilama problemlerine y6nelik kenar bilisim tabanl
coziimler tizerinde calismistir. Aslan(2019) akilli cihazlardan buluta génderilen ve buluttan alinan veriler i¢in
giivenli olarak gonderilen yerden ¢ikip gerektiginde ulasilmasi iizerinde g¢alisiimistir. Giilen (2019)’un akili
sehirlerin farkli uygulama alanlarindan biri olan atik ydnetimi konusu ¢alismasinin odagini olusturmustur.
Unal(2019) arastirmasinda bilesen tabanli yazilim miihendisligi modelleme araci olan COSECASE kullanarak
baglayicilar araciligr ile heterojen olan IOT sistemlerini modelleyebilmek i¢in ¢6ziim Onerisi getirilmistir.
Totuk(2019) sis bilisim ve kompakt yazilim yapisina sahip optimum performans ve maliyet sunabilen
ozellestirilmis tek karth bilgisayar tabanli mikro sunucu platformu tasarlamistir. Yal¢in (2019) calismasinda
nesnelerin interneti ile elde edilen verilerin kimlik dogrulamasini yaparak, I0T’da enerji tasarrufu ve tek bir
kriptografik yapida toplanmasini gergeklestirmistir. Giirkan(2019) giivenli mesajlasma amaciyla DTLS ile CoAP
kullanan nesnelerin interneti araglari icin giivenlik uzantisi gelistirmistir. Karatas (2019) giivenligin saglanmasi
konusunda giincel ¢alismalara yer vermis yrica eliptik egri kriptolojisi kullanarak verilerin giivenli olarak
internet ortamina agilmasi gercgeklestirilerek diger calismalarla karsilastirilmistir. Kaymaz (2019) acil durumda
afet bolgesindeki Wi-fi, Bluetooth/BLE teknolojilerine ek olarak 1GHz altindaki radyo frekanslar ile
haberlesebilen 10T cihazlarini algilayarak tamimlayabilen ayrica altyapisi hasar gorerek internet erisimi
kisitlanan IOT cihazlara alternatif internet erisim imkani sunan mobil cihaza ait prototip sunulmustur.
Altun(2019) kisith cihazlar {izerinde blockchain ag1 kullanilarak iletisim gizliligini saglayan uygulama
gelistirilmistir. Tursun (2019) Hipertansiyon hastalig1 icin giyilebilir tansiyon aleti tasarlayarak hastaligin
teshisinin yapilmasi ve nesnelerin interneti ile haberlesmesi saglanmistir. Akkurt (2019) 10T temelli akilli sehir
uygulamasi gelistirmistir. Bu uygulamada hareket halindeki araglarin takibi, ortamdaki kisi yogunlugu ve su
kaynaklarinin verimli kullanilmasi senaryolar1 lizerinde calisilmistir. Moustapha (2019) tip merkezlerinden
uzakta yasayanlarin saglikla ilgili problemleri ¢6zmek i¢in 6nerilerde bulunulmustur. Miandoab (2019) kablosuz
algilayici aglar (KAA) ve nesnelerin interneti aygitlar1 gibi 6zerk sistemler i¢in Framework tanimlamistir. Hilal
Hilal(2019) siiriiciilerin uygun park yeri bulma konusunda ¢alismistir. incereis(2019) uzaktan program yiikleme
hizmeti tasarlamistir. Karadeniz(2019) benzetim tabanli bir optimizasyon gelistirilmis ve LoRa ag gecidi
yerlesimi i¢in birden fazla algoritma 6nerilmistir. Bag(2019) derin 6grenme metotlar1 ile zaman serisi analizi
yaparak bilesenlerin kalan omiirlerini bulmak amaciyla ¢alismistir. Tiifek (2019) calismasinda akilli saatler
kullanarak kimlik tespiti iizerine calismis ve makine 6grenmesinden derin 6grenmeye kadar pek c¢ok alana
deginilmistir. Tok (2019) botnetin 6nciisii olan Mirai zararli yazilimin kaynak kod analizi yapilarak saldiri,
enfeksiyon ve komuta-kontrol mekanizmalari agiklanmistir. Yatagan(2019) Lorawan aglari i¢in yayilma faktori
atamasini iyilestirmek i¢in yapilmis c¢alismalar ve gilincel durum incelenmistir. Basbug (2019) sayisal ses
kayitlarindan anlamsal bilgi ¢ikarimi ve bu bilgilerin kullanim ile ses kayitlarinin geri getirilmesi problemleri
incelenmistir. Cakir (2019) gozetimli ve gozetimsiz derin 6grenme algoritmalarinin sifirinci giin saldirilarin
belirlemedeki etkinligini analiz etmistir. Karakaya(2019) cihazlar1 ayr1 ayri1 konfiglirasyon yapmak yerine
merkezi olarak programlanabilir bir yap1 énermistir. Glircan(2019) Sigirin sagligini etkileyen iskembe sagligi
icin benzer calismalara gore daha uzun siire calisan ve daha dogru araliklarla 6l¢iim yapan bir sistem
gelistirilmistir. Yamag(2019) 5G’de bulut radyo erisim aglar ile radyo erisim teknolojisini dinamik olarak
yapilandirmak icin ¢6ziim 6nerisinde bulunmustur. Al-Bayati(2019) zaman serilerinde olay isleme ve makine
6grenmesinin 6nemi iizerinde ¢alismistir. Ayaz(2019) platformdan bagimsiz ag istemcileri arasinda gerdek
zamanl iletisim kurmak icinmetin tabanli ve JSON sdzdizimli JTP isminde yeni bir protokol 6nermistir.
Yilmaz(2019) kullanicinin kullanmakta oldugu cihazlar icin kurallar olusturabildigi, cihazlardan gelen verilerin
bu kurallar ile degerlendirildigi ve ihtiyac duyuldugunda aksiyon alinabilen bir yazilim gelistirilmistir.
Demirci(2019) bir yerde insan goziine ihtiya¢ duymadan denetlenmesi amaciyla Raspberry Pi 3’e takilan kamera
ve sensorler ile verileri alip, degerlendirip sonuglar1 es zamanl istemciye gonderen donanim ve yazilim sistemi
gerceklestirilmistir. Balci (2019) Raspberry Pi ile uzaktan bir ortami izleme sistemi tasarlamistir.
Konacakli(2019) blokzinciri sistemini ele alarak bu alandaki calismalarin giivenlik konusundaki yaklasimlari, bu
yaklasimlarla siber giivenlik icin gelistirebilecegi ¢oziimleri analiz etmistir. Boumaiza (2019) IETF 6 TISCH kimlik
dogrulama mekanizmasinin iletisim yiikiinli en aza indirmek, verimli bir kimlik dogrulama islemini yapabilmek
ve I0T aginin enerji verimliligini arttirmak konusunda ¢alismistir.
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3.4. 2020 Yilinda Yapilan Tezler (Theses made in 2020)

Seker(2020) nesnelerin interneti teknolojisi ile gelistirdigi mobil e-vizite uygulamasiyla saglik alanina katki
saglamistir. Uysal(2020) calismasinda kendi tasarladig1 web sitesi, Mozilla Webthings ve Virtuino olarak ii¢ farkl
teknoloji kullanarak park sorununa ¢6ziim getirmeye calismistir. Sattuf(2020) 6LoWPAN-tabanl ¢ok amacgh
sensoOr izleme sistemi, CC2650 SensoérTag gibi donanim cihazlar1 kullanilarak web arayiizii ile gorsellestirdigi
calismasinin gergek hayatta kullanim 6nerilerinde bulunulmustur. Kuris(2020) akilli cihazlarin giivenligi icin bu
cihazlara yonelik siber saldirilarin tespit edilmesini saglayabilecek yapay zeka uygulamalar ile saldir tespit
sistemi gelistirmistir. Polat (2020) ¢alismasi ile akilli sehir konusundaki fikirlerin hayata gecirilmesinde rehber
olmak istemistir. SOyl (2020) uygulama katmanindaki tikaniklik kontroliinii yapmak amaciyla yazilan
protokollerin (CoAp, Default CC vs.) farkli katmanlardaki farkl protokollerle olan kombinasyonlarin performans
analizi lizerine calisiimistir. Zameel (2020) 10T aglarinda 6nbellekleme gereksinimini proaktif 6grenen, isabet
oranint iyilestirmek icin oOnbellek verilerini degistiren yeni bir o©nbellekleme yakisimi gelistirmistir.
Kalkisim(2020) nesnelerin interneti teknolojileri ile toprak, nem, hava oransal nem, sicaklik, karbondioksit
verileri Olgiilerek internet erisi ile goriintiilenebilecek web uygulamasi gelistirmistir. Canbalaban (2020)
calismasinda RPL’ye yonelik saldirilari incelemistir. Giiven (2020) Raspberry Pi(RPi), Ardunio ve cesitli
sensodrlerin kullanimi ile akilli ev sistemi gelistirilmistir. Miilayim (2020) TaskDSL dilini kullanarak uygulama
gelistirmesini ve hatalarin ayiklanmasini saglayan Taskify araci tasarlamistir. Thera, (2020) 6grencilerin 10T
sistemleri simiile edebilecegi, olusturabilecegi, yonetebilecegi bir IOT simiilasyon araci iizerine calismistir. Tiirk
(2020) kablosuz elektronik stetoskop icin giiriiltii 6nleyici 6zelligi bulunan bagirsak aktivitesi tespit algoritmasi
gelistirmistir. Kalyoncu (2020) “Akilli Ev” sisteminin bir 6gesi olarak diisiiniilebilecek kap1 kontrol 10T
uygulamasi tasarlamistir. Kanyilmaz (2020) sis bilisim mimarisi hazirlanarak akilli ev 6rnegi uygulanmistur.

3.5.2021 Yilinda Yapilan Tezler (Theses made in 2021)

Aba (2020) nesnelerin interneti ¢dziimlerinde kullanilan diisiik enerji, kaynak ve maliyete sahip u¢ cihazlarin
grup tabanh kimlik dogrulama ve yetkilendirilmesi amaciyla kullanilan en uygun yontemin belirlemek i¢in IOT
KETI Mobius platformu temel alinarak gelistirilen yap1 ile ug¢ birimler iizerindeki hesaplama yiikii ve sinyal
trafiginin azaltilmasini saglamistir. Othman (2021) calismasinda yiiz ifadeleri kullanilarak otomatik hasta
degerlendirilmesi amaciyla giyilebilir bir ¢6ziim énermektedir.

4. Sonug, Tartisma ve Oneriler (Result, Discussionand Recommendations)

Bilimsel arastirmalara destek olmak amaci ile bu ¢alismada 2017-2021 yillar arasinda Bilgisayar Mithendisligi
Anabilim Dalinda “nesnelerin interneti” anahtar soézciigii ile yazilmis yiiksek lisans tezleri incelenmistir. 90
yiiksek lisans tezine YOK’iin Ulusal Tez Merkezi veri tabani 'ndan erisilmistir. Tarama modelinde tasarlanan
¢alismanin veri analizinde igerik analizi ile nicel verilere ulasilmistir. En fazla tez 2019 yilinda yapilmis ve bu
tezlerlerden 47 tanesi Tiirkce, 43 tanesi de Ingilizce yazilmistir. 37 tezin danismanhg1 “Dr.0gretim Uyesi” iinvanli
hoca tarafindan yiiriitiilmiistiir. En fazla tez istanbul Teknik Universitesi'nde yazilmistir. Tezlerin yillara gére
calisilan konularin dagilimlari incelendiginde konu dagilimlarinda farkliliklar oldugu séylenebilir. Arastirmacilar
tarafindan en c¢ok tercih edilen konularin ise akilli ev, akilli sehir uygulamalari, saglik alaninda yapilan
uygulamalar ve sensoér uygulamalari oldugu séylenebilir. Ayrica nesnelerin interneti konu alaninda kullanilan
cihazlarin siber giivenliginin ilgi ¢eken bir konu oldugu, farkli platformlar arasinda yapilmis olan
karsilastirmalarin yeni ¢calismalara rehberlik yapacagi sdylenebilir. Yapilmis ¢alismalar incelendiginde egitim
alaninda bu konunda yapilacak ¢alismalarin farklilik ve yenilik getirecegi soylenebilir. Yeni arastirma yapacak
arastirmacilarin yapilmis olan calismalar1 dikkate alarak farkli alanlarda ¢alismalari1 alanyazinda cesitliligi
arttiracak ve ayni calismalarin tekrar yapilmamasi konusunda yol gosterici olacaktir.
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