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Istatistik Ogretiminde Yeni Bir Yaklasim: Dogada Uygulamah
Istatistik
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Ozet: Giiniimiiz Tiirkiye’sinde istatistik konular1 agihkl olarak matematik 6gretim programlarmda
yer almaktadir. Son yillardaki teknolojik ve bilimsel ilerlemeler sonucunda yiginlar halindeki ham
veri ve bilgi trafigi nedeniyle meydana gelen karmasa verilerin analizi ve yorumlanmasini daha da
onemli hale getirmistir. Bu ylizden, 6gretim programlarinda istatistiksel yontem ve araglara daha ¢ok
ihtiyag duyulmaktadir. Bu ¢ahsmada, TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 kapsaminda
gerceklestirilen “Istatistigi Dogada Ogren” projesinin istatistik 6gretiminde sagladig1 ve saglayacag
faydalar {izerinde durulmustur. Arastirmanin Orneklemini projeye katilan farkli branglardaki 36
ogretmen olusturmaktadir. Proje kapsaminda, istatistifin doga uygulamalar1 ve Ornekleri ile ilgili
etkinlikler —ger¢eklestirilmistir. Projenin  Ogretmenler {iizerindeki etkisini Olgmek igin proje
aragtirmacilar1 tarafindan olugturulan etkinlik degerlendirme formlari, roportajlar ve mini test
uygulamalar1 kullanilmigtir. Ayrica, dgretmenlerin proje sonrasindaki kurgusal egitim ornekleri ve
yaptiklart gorsel sanat caligmalari incelenmistir. Projedeki etkilesimli ve dogaya dayali istatistiksel
uygulamalarm ve verinin yazilmlar ile gorsellestirilerek aktarilmasmm Ogretmenleri pozitif yonde
etkiledigi, 6gretmenlerin 6grenme ve aragtirma isteklerini arttirdigi gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Istatistik Egitimi, istatistik okuryazarhk, doga egitimi, veri
gorsellestirme, veri bilimi

Learn Statistics in Nature

Ozet: Today's statistics topics are located in more mathematics curriculum in Turkey. As a
result of technological and scientific advancesin recent years, the complexity caused by the
raw data and information traffic has made the analysisand interpretation of the data even
more important. Therefore, statistical methods and tools are needed more in education
programs. In this study, the benefits of "Learn Statistics in Nature" project realized within
the scope of TUBITAK 4004 Nature Education and Science Schools in statistics teaching
are emphasized. The sample of the research consists of 36 teachers from different branches
participating in the project. Within the scope of the project, activities related to the natural
applicationsand examples of statistics were executed. In order to measure the impact of the
project on teachers, activity evaluation forms, interviews and mini-tests created by the
researchers were used. In addition, teachers' post-project fictional education examples and
their visual arts were analyzed. It was observed that the interactive and nature-based
statistical applications in the project and the visualization of the data with software
positively affected the teachersand increased their learning and research desire.

Keywords: Statistics Education, statistical literacy, nature education, data visualization,
data science.
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1. GIRIS

Istatistik, giinlik hayati ydneten verileri toplama,
diizenleme ve bu diizenlenen bilgilerin uygun grafik ve
tablolarla sunulmasi, sunulan bu bilgilerin yorumlanmasi ve
analizini saglayan, birgok bilim dalina yardimci olan bir
disiplindir. Istatistik ile alakah temel kavramlar ile istatistik
dilinin bilinmesi, anlasilmasi, kullanilmasi1 ve elde edilen
istatistiksel sonuglarin elestirel bir gercevede
yorumlanabilmesi ise istatistik okuryazarhi@ olarak
tanimlanabilir. Biiyik veri ¢ag olarak da adlandirilan
giiniimiizde, istatistik okuryazan bireylere olan ihtiya¢ giin
gectikce daha da artmaktadir (Yenilmez, 2016). Buna
paralel olarak, Tirkiye’de de biiylik veri ve bilgisayar
teknolojisinin  gelisimi ile istatistik ve istatistiksel
diisinmeye olanilgi giderek artmaktadir.

Istatistik, genellikle matematigin bir alan1 olarak kabul
edilmesine ragmen matematiksel diisiince yeteneginden
farklilastig1 unsurlar s6z konusudur. Malik (2015) yaptigt
caligmasinda yiiksek istatistik kayg: diizeyine sahip olan
ogrencilerin diisiilk matematik kaygi diizeyine sahip oldugu
dolayisiyla istatistik ve matematigin &grenci i¢in zorluk
diizeylerinde farkl oldugu sonucuna ulagmistir (Akkog ve
Yesildere, 2015). Ayn1 zamanda, teknolojiyle birlikte
istatistik Ogretiminde histogram ve ¢izelge olusturma ve
kapsamli matematiksel islemlerin teknoloji yardimiyla
kolaylikla elde edilmesi sonucunda 6grencilerin bu islemler
yerine kavramlara odaklanmasi saglanmistir (Chance vd.,
2007). Bu da, istatistik egitiminin matematik egitiminden
farkh  oldugunun bir gostergesidir. Genel olarak
bakildiginda ise, istatistik Ogretimi {izerine yapilan
calismalar, Ogrencilerin ¢ogunlukla istatistik kaygisina
sahip oldugunu kanitlamaktadir (Akko¢ ve Yesildere,
2015). Bu sonuglar goz Oniinde bulunduruldugunda,
istatistik  Ogretiminin saglanmasinda kullanilabilecek
geleneksel sinif i¢i 6gretim yontemlerinden farkh teknik ve
yeni gorsel formatlarinin iiretilmesi ve bu konuda gelisim
saglanmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Giinlimiiz egitim ortamlarinda birgok Ogretim model,
yontemi, teknik ve ara¢ geregleri Sgretim igeriklerinin
ogrenciye aktarnlmasinda kullanilmaktadir. Ogrencilerin
algilama ve de Ogrenme siireclerini kolaylastirmada,

motivasyonlarinin artirilmasinda, Ogretilenlerin
canlandirilmasinda, Ogretim stirecinin
zenginlestirilmesinde,  bilgilerin ~ pekistirilerek ~ kalici

Ogrenmelerin saglanmasinda materyal kullanim1 énemlidir
(Aslan ve Dogdu, 1993; Erden, 1998; Demiralp, 2007).
Ogretim, teknik, materyal ve arag gereglerde uygun
olanlarin se¢imi, 6gretimin hedeflerine ulagilmasinda etkili
bir metottur. Yapilan arastirmalar sonucunda goriilmiistiir
ki, 6gretimin %831 gorme, %11°1 isitme, %3,5°1 koku,
%1,5’1 dokunma ve %1 iise tatma yoluyla 6grenilmektedir
(Kaya, 2006).

Doganin laboratuvarortami olarak kullanildigi uygulamali
doga egitimleri, bireylerin arastirma ve problem ¢ézme ile
ilgili beceriler edinmesini amaglayan ve aktif katihm
sonucu kalic1 6grenmeyi saglayan bir 6gretim yaklagimidir
(Ozaner 2004). TUBITAK, kamu c¢ahsanlarindan
Ogrencilere kadar genis bir hedef kitlenin bilime
dokunmalann amaciyla 4004-Doga Egitimi ve Bilim
Okullart isimli programini uygulamaya koymustur. Bu
program kapsaminda desteklenen etkinlikler, 6rgiin egitim
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programlarinda doga-gevre konularindaki yetersizlikleri
gidermek, doga dostu bireyleri topluma kazandirmak ve
farkli bilim dallan ile doga arasinda baglanti kurmak ve
aktarmak amaglartyla 6nemli firsatlar sunmaktadir (Ogurlu
vd., 2013). Bu egitimlerdeki genel amag, bilgiyi topluma
anlasilirbir sekilde aktarmaktir. Buamag dogrultusunda da
bilgiyi olabildigince gorsellestirilerek, etkilesimli
uygulamalarla destekleyerek ve giinlilk hayatla bilimsel
gergeklerin ne kadar iligkili oldugunu belirterek, bilimin ne
kadar eglenceli olabilecegi de gosterilmektedir. Bu
dogrultuda, klasik egitim metotlarin1 kullanarak fazla bilgi
aktarmak yerine temel bilimsel olgularin fark edilmesi
saglanarak merak duygusu, arastirma ve dgrenme isteginin
on plana ¢ikartilmasi 6nem teskil etmektedir (Tekbiyik vd.,
2013).

TUBITAK 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullan
kapsamindakiprojelerin sonuglarina dairyapilan ¢calismalar
incelendiginde, gerceklestirilen projelerde yer alan
etkinlikler sonucunda katihmcilarin ¢evreye karst
sorumluluklarinin arttign (Giiler, 2009; Ozdemir, 2010);
cevresel tutum ve biling agisindan énemli derecede katki
saglandigt (Keles vd., 2010); d6grenme ortamlarini daha
verimli hale getirdigi (Bulus-Kirikkaya vd., 2011); dogal
cevre, cevre kirliliZi ve canh tiirlerine yonelik
duyarlhiliklanin arttign  (Feyzioglu vd., 2012); ilging,
eglenceli, farkli ve faydal hale geldigi (Hirca, 2013);
bilgileri davranisa doniistirmeyi kolaylastirdigi (Ogurlu
vd., 2013); bilime karst pozitif bir tutum gelistirmede katki1
sagladig1 (Akay, 2013; Tekbiyik vd. 2013); fen ve hayat
konularinin  iligkisini kurma konusunda yardimei
olabilecegi (Marulcu vd., 2014) belirtilmektedir.

Literatiir incelendiginde istatistik ve doga egitimi i¢erikli
herhangi bir bilimsel ¢alisma veya TUBITAK 4004
kapsaminda desteklenen Doga Egitimi ve Bilim Okulu
olmadig sonucuna ulasiimistir. Ancak TUBITAK 2237-A
kapsaminda Onerilen “Doga Bilimlerinde Istatistiksel
Modelleme Teknikleri ve Uygulamalan™ adl etkinlik
incelenmis ve bu egitime katilmak isteyen Ogretmen
sayisinin olduk¢a fazla oldugu goriilmiistiir (TUBITAK,
2019a). Ancak bu egitim peyzaj, orman, endiistri, gida gibi
miihendislik alanlarina daha wuygun niteliktedir ve
Ogretmenlere yonelik istatistik igerikli bir doga egitimine
rastlanmamigtir. Tim bu sonuglar géz Oniinde
bulundurularak TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim
Okullar kapsaminda “Istatistigi Dogada Ogren” adli proje
2019 yihnda énerilmistir (TUBITAK, 2019b). 2020 yilinda
desteklenen bu proje, 19-24 Agustos 2020 tarihleri arasinda
Ilgaz Dag Milli Parki, Dipsiz Gol Tabiat Parki, Pinarbasi
Horma Kanyonu ve Ihca Selalesinde gerceklestirilmistir.
Bu proje kapsaminda istatistik ve doga ile ilgili bilimsel
calismalarin yan1 sira, doga bilimcilerin kullandigt PAST
istatistiksel yazihimi ile katihme1 6gretmenlerin dogadan
elde edilen verileri analiz edereck yorumlamalan
saglanmistir. Ayrica miizik, gorsel sanatlar ve cografya
alanlartile ilgili faaliyetlerde gergeklestirilmistir.

Bu g¢alismada “Istatistigi Dogada Ogren” isimli projenin
sonuclarina ve istatistik 6gretiminin sinif disinda dogadan
yararlanarak aktarilmasinin faydalarna yer verilmistir.
Bolim 2°de Istatistik Biliminin Tiirkiye’de 6gretim
programlarindaki yeri lizerinde durulmustur. Bolim 3’te
“Istatistigi Dogada Ogren” projesinde yer alan etkinliklere,
katilmcilara uygulanan proje degerlendirme anketi
sonuglarina, roportajlara, kurgusal ve uygulamal egitim
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iceriklerine yer verilmistir. Bolim 4’te ise ¢alismalarin
sonug ve tartismalar tizerinde durulmustur.
2. ISTATISTIK BILIMININ OGRETIM
PROGRAMLARINDAKI YERI

Istatistik, giinlik yasamda yararh olmasi ve istatistiksel
bilgilerin  istatistiksel = okuryazarhkla iligkisi, diger
disiplinlerde de yararlanilan bir ara¢ olmasi, elestirel
diisinmeyi gelistirmedeki Oneminin kavranmasi ile
matematik Ogretim programlarinda ilgi odag haline
gelmigtir (Garfield, 1995; Rumsey, 2002; Watson, 2006).
Ayrica toplumdaki bireylerin de istatistiksel bilgileri
anlama ve kullanma ihtiyac1 okul &gretim programlarinda
ve is ile giinlik hayatlarda giin giderek artmaktadir
(Koparan ve Akinci, 2015). Bu nedenle biiyiik verilerle ile
daha sik karsilastigimiz ¢agimizda istatistik okuryazarhig
olarak adlandirilan toplumun her seviyesindeki bireylerin
giinlik yasamdaki istatistiksel sonu¢ ve c¢ikarsamalan
kavrayabilecekleri yeni bir 6gretim tanimi giinlimiizde
popiiler hale gelmistir.

Istatistik okuryazarlig: ile ilgili literatiirde birgok tanim
bulunmaktadir. Gal (2004)’e gore, bireylerin istatistiksel
veriler ile ilgili sonuglan yorumlama, bunlar elestirel bakis
acist ile degerlendirme ve sonuglarina ait goriislerini dile
getirme yetenegini ifade etmektedir. Wallman (1993),
istatistiksel ~ sonuglari  anlayarak  elestirel olarak
degerlendirebilmeyi  istatistik  okuryazarligi  olarak
tanimlamaktadir. Ozmen (2015) ise, istatistiksel temel

kavramlarinin bilinmesi, tablo ve grafiklerle
yorumlanabilmesi, veriler lizerinde ¢ikarsama
yapilabilmesi, etkili karar ahnabilmesi, elestirel bir

yaklasim sergilenmesi ve sunulan baglamlar iizerinden
yorum yapilabilmesi olarak ifade etmistir. Genel olarak
bakildiginda ise, istatistik Ogretiminin temel unsurlarinin
verinin toplanmasi (Cobb ve Moore, 1997), verilerin analizi
(Pfannkuch ve Wild, 2004), veri kiimelerinin yorumlanmasi
ve genellestirilmesi (Garfield ve Ben-Zvi, 2008) oldugu
sOylenebilir.

Istatistik Ogretimi iilkemizde orta ogretim matematik
miifredatinda yer almaktadir. Tablo 1’de 1926 yihindan
bugiine dek matematik miifredatinda yer alan istatistik
egitimi 6zetlenmistir. Tablo 1 incelendiginde, Istatistik
icerikli konularin 1949 yilindan itibaren ortaokulmatematik
dersi 6gretim programlarindan yer aldif gériilmektedir.
Ancak verilerden ¢ikarsama ve genelleme yapma amaci
iizerinde yeterince durulmadig goriilmektedir.

Tablo 2’de tablo ve grafik gibi veri gorsellestirme
araglannin yillara gore Ogretim programlarindaki yeri
tizerinde durulmustur. Buna gore, giinlimiizde veri
gorsellestirme yontemlerinin giderek artan bigimde 6gretim
programlarinda yer aldigi goriilmektedir. Ozellikle 2005
yilindan itibaren veri gorsellestirme ile ilgili kazanimlarin
ortaokul 6gretimde ilk yillara dogru kayarak daha ayrintil
olarak wverildigi ve Ogrencilerin daha erken yaslardan
itibaren bu veri gorsellestirme araclarindan daha yogun
bigimde kullanabilmelerinin hedeflendigi sdylenebilir.

Giinlimiizde 6gretim programlarinda veri bilimi ile ilgili en
6nemli amag, Ogrencilerin arastirma bakis agist ve
becerileri kazanacak bicimde egitilmesidir. Tablo 3
incelendiginde, 2005  yilindan  itibaren  Ogretim
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programlarinda degigskenlerin belirflenmesi ve tanimi,
verilerin  toplanmas1 igin  gereklilikler, veriye uyan
gorsellestirme  araglarinin  tespiti  ve  yorumlama

becerilerinin kazanim seviyesinde yer aldig goriilmektedir.
Ulkemizde, tiim iilkelerde oldugu gibi, matematik 6gretim
programlarinda ihtiyag duyulmasi durumunda yeniden
diizenlemeler yapilmaktadir. Degisiklikler, en son 2005 ve
2013 yillarinda yapilmistir. Yenilenen bu programlar
incelendiginde, farkli sinif diizeylerinde verileri okuma ve
temsil etme, merkezi yayihm ve egilim o&lgiilerinden
yararlanma, verilerden tahmin ve ¢ikarimlar elde etme ve
olasihk hesaplar gibi istatistiksel becerilere eskiye oranla
daha ¢ok yer verildigi dikkat ¢ekmektedir (MEB, 2009;
MEB, 2013).
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Tablo 1. Yillara Gére Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programlarnda Istatistik ile Tlgili Amaglarn Programlardaki Yeri

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programlarn

Amaglar

& » & = N S > 3 a S 2
o o o o o <) <) S o o o
— — — — — — - [\ N N N

K'azgnllag becerileri hayatla 3 3 B v v v v v v v

iliskilendirme

Verileri gorsellestirme - - - v v v v v v v

Veri toplama - - - v v v v v v v

Veri analizi - - - v v v v v v v

Veri analizlerini yorumlama,
cikarsama ve genelleme yapabilme

Tablo 2. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programlarinda Yer Alan Veri Gorsellestirme Yontemleri ve Ogretilen Simf Seviyesi

[(e] — (o0} (o2} ~ o (o] Yo} o N~
N ™ (a2} < ~ (o] (o2} o - -
(o) (o) (o) (o} (o)} (o} (o} o o o
i — — - - - - N N N
Siklik cizelgesi - - - - - 7 7 6 5 5
Agac semast - - - - - - - 5
Siitun grafigi - - - - 7 7 7 6 5
iki boyutlu siitun ve gizgi
LY - - - - - - - 7 6
grafikleri
Pasta grafigi - - - - 7 7 7 7 7
Cizgi grafigi - - - - 7 7 7 7 7
Histogram - - - - - - - 8 8
Tablo 3. Arastirma yaklagimu ile ilgili kazanimlarin programlardaki yeri
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programlar
© — [e0} (o)) N~ o © Yo} ™ N~
N (a0} ™ < N~ (o2} D o — -
(o) (o) (e} (e} (o] (o} (e} o o o
i - - - i — - N N N
Arastirma
degiskenlerinin - - - v v v
belirlenmesi
Degiskenler ile ilgili bilgi
- - - - - - - v v
toplanmast1
Verilerin
gorsellestirilmesi - B - - - - - v v
Verilerin yorumlanmasi - - - - - - - - -
Iki veri grubu ile ¢alisma B B B B B B B v

yapma
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Istatistik 6gretiminde merkezi egilim ve yayilim &lgiileri
gibi veri kiimesini tanimlamayi1 saglayan olgiiler de giderek
programlarda daha ¢ok yer almaktadir. Tablo 1-3’te de
goriildiigii gibi birgok iilkeye benzer olarak Tiirkiye’deki
Ogretim  programlarinda da istatistik alanina ve
diisincesinde artan bir ilgi goriilmektedir. Ancak &gretim
programlarinda istatistik ile ilgili iceriklerin Ogretimi ve
6grenimi ile ilgili konulara egilmeye ve bu egitimin verimli
bir sekilde gerceklestirilebilecegi ¢esitli dgretim ortamlarn
ve ayni zamanda uygulamalan gelistirecek caligmalara
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ogrencilere temel istatistik formiillerini ezberletmekten
kurtaran, bilimsel diisiinme yetenegini kazandiran,
arastirmaci, elestirel bakis acisina sahip, Istatistik
Ogretimini genc yaslarda bireylere asilayabilen 6gretim
programlart ancak pedagojik yeterliligi yiiksek, doga,
istatistik ve veri bilimi konular1 hakkinda bilgili ve bilin¢li
dgretmenler ile saglanabilir. Istatistik tiim bilim dallarina
yardimci oldugundan sadece matematik ile
sinirlandirilmayip Ogretimdeki tim branslarda
faydalanilabilecek bir bilimdir. Ogrencilerin dinleyici
konumunda oldugu, soru-cevap veya diiz anlatim gibi
geleneksel 6gretim yontemlerinden ¢gogunlukla yararlanilan
Sosyal Bilgiler dersi igin istatistiksel grafik ve tablolar,
temel bilgilerin 6grenciye aktarilmasinda ideal bir gorsel
Ogretim yontemi olarak diisiiniilebilir (Koparan, 2015). Bu
nedenle gelecegin Ogrencilerini yetistiren Ogretmenlerin
TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullan
kapsamindaki “Istatistizi Dogada Ogren” projesine
katillmlarinda matematik alani ile ilgili bir sinirlandirma
yapilmamis tiim branglardaki 6gretmenlerin katilimlarn
saglanmistir.

Giinlimiizde problem ¢dzme, 6mek olay, drama, rol
oynama ve beyin firtinasi gibi birgok 6gretim yontem ve
teknigi bulunmasmma ragmen okullardaki Ogretim
uygulamalan genellikle ders kitabina bagh ve Ogretmen
merkezlidir (Altinisik ve Orhan, 2002). Bunun yaninda
Ogretim esnasinda sikhkla kullanilan egitsel ara¢ geregler
incelendiginde kiire, harita ve kitap gibi geleneksel
materyallerin disina ¢ikilamadig goriilmektedir. Veri
gorsellestirme  etkinliklerinde dogadan yararlanilmasi;
Ogretimin pratik olarak tasarlanmasini, soyut kavramlarin
somutlastirilmasini ve Ogrenenin bilgiyi analiz ederek
kesfetmesini sagladigindan O6gretimin daha etkili ve ilgi
cekici hale gelmesini miimkiin kilabilir.

Hayat bilgisi ve fen ve teknoloji alanlanyla ilgili literatiir
incelendiginde; verimli bir 6gretim silirecinin olusmasi ve
Ogrencilerin  Ogrenmelerinin  kolaylastirilabilmesi  i¢in
yaparak-yasayarak 6grenme, yapilandirmaci yaklasim, aktif
O6grenme ve sinif disi 6grenme gibi 6gretme etkinlikleri
onemli bir yer teskil etmektedir (Akay, 2013). Bunlarla
birlikte 6gretim etkinliklerinde bilisim teknolojilerinden
yararlanilmasi, 6gretimde farkli duyulara hitap eden birgok
materyalin kullanilabilmesini miimkiin kilarak bireylerin
O6grenmelerine olumlu ydnde katki saglayabilecek ve
Ogretimi geleneksel yontemlere gore daha etkili hale
getirebilecektir. Dolayisiyla istatistik, daha giincel bigimi
ile veri bilimi, bilgisayar teknolojisi ve doga bir biitiin
hidlinde o&gretim materyali olarak farkli branslardaki
Ogretmenlere ve dgrencilerine aktirilabilir.
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Istatistik egitimi her gegen giin deger kazanmaktadir. Bu
nedenle, egitiminin kalitesinin de yiiksek olmasini
gerekmektedir (Ozdemir, 2014). Tablo 1-3’te de goriildiigii
gibi, tim Ogretim branslan ve kademelerinde istatistik
konularina verilen 6nem artmaktadir. Ancak, birgok 6grenci
tarafindan istatistik halen 6grenilmesi zor ve sevilmeyen bir
alan olarak goriilmektedir (Garfield ve Ben-Zvi, 2008).
TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullan
kapsamindaki “Istatistigi Dogada Ogren” projesinde, sinif
disginda  doga  egitimi ile istatistik  Ogretiminin
harmanlanarak aktarilmasi amaglanmustir.

TUBITAK 4004 Doga ve Bilim Okullan kapsamindaki
“Istatistigi Dogada Ogren” etkinligi, doga, Istatistik bilimi
ve teknoloji konularinda farkindalik yaratmak amaciyla
O0gretmenlere uygulanmistir. Etkinlikte yer alan istatistiksel
konularin gézlem ve uygulamalarla anlatilmasina imkan
saglanmis ve Ilgaz Dag Milli Parki, Tosya Dipsiz G6l
Tabiat Parki, Kastamonu Pinarbasi Ilgesi'nde yer alan
Horma Kanyonu ve Ilica Selalesinde kara ve tatlisu
ekosistemleri tizerinde drek uygulamalar ile aktariimistir.
Bu etkinler ile bilgilendirme, bilinglendirme, gelistirme,
uyarma, dengeleme, koruma vb. siiregler saglanarak
katilimci1 36 6gretmende bu yonde olumlu davranislarin
gelistirilmesi hedeflenmistir.

3. YONTEM

3.1. Orneklem

Cahsmanin 6meklemini, TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve
Bilim Okullari kapsaminda TUBITAK, Tarim Orman
Bakanhgy, Ilgaz Dag Milli Parklar Miidiirkigii tarafindan
desteklenen 516623 nolu “Istatistigi Dogada Ogren”
projesine katilan, MEB’e bagh okullarda ¢alisan, farkli il ve
branglardaki 36 6gretmen olusturmaktadir. 1317 basvuru
arasindan projeye ilgi, basvurularin ve cinsiyetin agirlikh
oldugu gruplar dikkate almnarak 36 kisinin se¢imi
gergeklestirimistir. Katilimcilara ait cinsiyet ve medeni
durum dagihmlarn  sirasiyla  Sekil l.a  ve 1.b’de
gosterilmistir. Buna gore, katihmcilarin %70’inin kadin
ogretmenler ve %57,6’sin1in bekaroldugu sdylenebilir.

Cinsiyet

. Kadin
B Erkex

Sekil 1.a. Ogretmenlerin cinsiyet dagihmlan
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Medeni Durum

[
W exar

Sekil 1.b. Ogretmenlerin medenidurum dagihmlari

Sekil 2.a’da &gretmenlerin egitim diizeylerinin ve Sekil
2.b’de meslekteki deneyimlerinin  (y1l) dagilimlan
gosterilmistir. Buna gore, 6gretmenlerin %51,5’inin yiiksek
lisans egitimi gordiigii ve %42,9’unun Ogretmenlik
meslegindeki yilik deneyiminin 5 veya daha az oldugu
sonucuna ulagiimistir.

Egitim Dizeyi

Sekil 2.a. Ogretmenlerin egitim diizeylerinin dagihmlar

Meslekteki
yiliniz

Bls ve cana az
Ws-10

10 dan fazla

Sekil 2.b. Ogretmenlerin mesleki deneyim dagihmlar

129

Proje etkinlikleri, farkli diizeydeki 6gretim programlarina
uygun olacak bicimde tasarlanmistir. Etkinliklerde, gretim
programina paralelolarak 6gretmenlerin dogal yasami, kara
ve su ekosistemlerini tanimasi korumasi, doga ve istatistik
ile etkilesiminin saglanmas1 hedeflenmistir. Istatistik biitiin
branglarda toplanan verilere uygulanabilecek yardimci bir
disiplin 6zelligini de tasimasi nedeniyle farkh branslardaki
tim  Ogretmenlerin  etkinlikler i¢in  uygun oldugu
distiniilmiistiir. Sekil 3°te projeye katilan &gretmenlerin
branslarina gore dagihmlan verilmistir.

Sekil 3. Ogretmenlerin branslarina gore dagilim yiizdeleri

Sekil 3 incelendiginde Ogretmenlerin %30,3’iinlin fen
bilimleri, %15,1’inin biyoloji ve %12,1’inin cografya
ogretmeni oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin cinsiyet
durumlan ve sinif seviyeleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Katilimci 6gretmenlere ait temel istatistikler

Min Max Ortalama St. Sapma

Yas 23 50 30,917 5,045
Meslekteki yil 0 10 6,94 1,770
Daha 6nce katildig 0 2 0,111 0,398
doga egitimi sayisi

Daha 6nce katildig 1 28 7,730 5,416

istatistik egitimi sayisi

Tablo 4’¢c gore etkinlige katilan Ogretmenlerin yas
ortalamasinin 30 yil oldugu, ortalama olarak meslekte 7
yillik deneyimli olduklar, neredeyse hic doga egitimine
katilmadiklant ve ortalama 8 kez istatistik igerikli egitim
aldiklari  goriilmektedir. Ogretmenlerin doga egitimine
katihm sayilarnin diisiik olmasi, TUBITAK 4004 Doga
Egitimi ve Bilim Okullar kapsamindasegilen katihmcilann
daha o6nce bu kod ile bagka bir etkinlige katilmamais
olmasindan kaynaklanmaktadir.

“Istatistigi Dogada Ogren” etkinlik degerlendirme anketi
EK 1’de verilmisti. Bu anketteki 5°li likert olgegi
kullanilarak hazirlanan sorulara verilen cevaplarin genel
ortalamast 4,81 olarak elde edilmisti. Buna gore
katilimcilarin egitimden genel olarak ¢ok memnun oldugu
sonucuna ulasiimistir. Kadin ve erkek Ogretmenlerin
sorulara verdikleri cevaplarin ortalama degerleri arasinda
cinsiyet acisindan fark olup olmadiginin belirlenebilmesi
icin Oncelikle Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk
parametrik olmayan testleri i¢gin normallik varsayimi
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kontrol edilmistir. Buna gore elde edilen test sonuglar Tablo 5’te verilmigtir.
Tablo 5. Cinsiyete gore verilen cevaplarnn ortalamapuanlarina ait normallik testleri sonuglar
Kolmogorov-Smirnov Testi Shapiro-Wilk Testi
Cinsiyet Istatistik Sd p-Degeri Istatistik Sd p-Degeri
Kadin 0,238 25 0,001 0,821 25 0,001
Erkek 0,228 11 0,003 0,765 11 0,003

Tablo 5’e¢ gore, kadin ve erkek Ggretmenlerin sorulara
verdikleri ortalama puanlan Kolmogorov-Smirnov ve
Shapiro-Wilk testleri p-degerlerine gore (P = 0,001 < 0,05
ve P = 0,003 < 0,05) %5 yanilma diizeyinde normal

dagilmamaktadir. Bu nedenle cinsiyetlere gbre ortalama
puanlar arasinda fark olup olmadiginin belirlenmesi i¢in
parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U testi
kullanilmistir. Mann-Whitney U testi sonuglar Tablo 6 ve

Tablo 7°de verilmigtir:

Tablo 6. Cinsiyete gore verilen cevaplarin Mann-Whitney U testi rank degerleri
Cinsiyet N Ortalama Rank Rank Toplami
Kadin 25 18,22 455,50
Erkek 11 19,14 210,50
Toplam 36
Tablo 7. Cinsiyete gore verilen cevaplarin Mann-Whitney U Testi sonuglan
Testler Ortalama
Mann-Whitney U Testi 130,500
Wilcoxon W Testi 455,500
Z Testi -0,249
iki Yanh p-Degeri 0,804

Tablo 6 ve Tablo 7’de verilen Mann-Whitney U testine
gore (p-degeri = 0,804 > 0,05) katilmct 6gretmenlerin
etkinlikten memnuniyetleri agisindan cinsiyetler agisindan
fark olmadigi %95 giiven ile soylenebilir.

Tablo 8’de egitim diizeyine gore verilen cevaplarin
ortalama puanlarina ait normallik testleri sonuglan
gosterilmistir.

Tablo 8. Egitim diizeyine gore verilen cevaplarin ortalama puanlarina aitnormallik testleri sonuglar

Kolmogorov-Smirnov Testi

Shapiro-Wilk Testi

Egitim Diizeyi Istatistik Sd p-Degeri Istatistik Sd p-Degeri
Lisans 0,278 18 0,001 0,708 18 0,001
Y.Lisans 0,199 18 0,008 0,860 18 0,009

Tablo 8 incelediginde, Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-
Wilk testleri p-degerlerine gére (p = 0,001 < 0,05 ve p =
0,009 <0,05), lisans mezunu ve yiiksek lisans mezunu olan
Ogretmenlerin  sorulara verdikleri ortalama puanlarinin
normaldagiimadigl %5 yanilma diizeyinde sdylenebilir. Bu

nedenle egitim diizeyine gore sorulara verilen ortalama
puanlararasinda fark olup olmadigi Mann-Whitney U testi
ile belirlenmis, sonuglar Tablo 9 ve Tablo 10’da
Ozetlenmistir:

Tablo 9. Egitim diizeyine gore verilen cevaplara ait Mann-Whitney U testi rank degerleri

Egitim Diizeyi N Ortalama Rank Rank Toplam
Lisans 18 20,83 375,50
Yiksek Lisans 18 16,17 291,00
Toplam 36

Tablo 10. Egitim diizeyine gore verilen cevaplara ait Mann-Whitney U Testi sonuglari

Testler Ortalama
Mann-Whitney U Testi 120,000
Wilcoxon W Testi 291,000
Z Testi -1.374
iki Yanh p-Degeri 0,169
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Tablo 9 ve Tablo 10°’da sunulan Mann-Whitney U testi
sonuclarina gore (p-degeri = 0,169 > 0,05) 6gretmenlerin
etkinlikten memnuniyetlerinde egitim diizeyleri a¢isindan
fark olmadig1 %95 giiven ile sdylenebilir.

Tablo 11-13’te ise, doga egitimi alan ve almayan
O0gretmenlerin degerlendirme anketinde verdikleri cevaplara
ait puanlarn ortalamalann arasinda fark olup olmadig:
arastirilmistir.

Tablo 11. Doga egitimi alan ve almayanlarin cevaplarinin ortalama puanlarina ait normallik testleri sonuglar

Kolmogorov-Smirnov Testi

Shapiro-Wilk Testi

Doga Egt. Istatistik Sd p-Degeri Istatistik Sd p-Degeri
Hayir 0,263 25 0,000 0,766 25 0,000
Evet 0,276 11 0,003 0,888 11 0,003

Tablo 12. Doga Egitimi alan/almayanlara 6gretmenlere ait cevaplarin Mann-Whitney U testi rank degerleri

Doga Egitimi N Ortalama Rank Rank Toplami
Hayir 25 19,84 496,00
Evet 11 15,45 170,00
Toplam 36

Tablo 13. Doga Egitimi alan/almayanlara 6gretmenlere ait cevaplarin Mann-Whitney U Testi sonuglar

Testler Ortalama
Mann-Whitney U Testi 104,000
Wilcoxon W Testi 170,000
Z Testi -1,189
iki Yanh p-Degeri 0,234

Tablo 11-13’e gore Mann-Whitney U testi p-degeri= 0,234
> 0,05 oldugundan Ogretmenlerin etkinlikten
memnuniyetlerinde doga egitimine katilip katilmamalar
acisindan fark olmadig %95 giiven ile sdylenebilir.

3.2. Katitlime goriis yazilar:

“Istatistigi Dogada Ogren” etkinligine katilan 6gretmenlerin
etkinlik bitiminde uygulanan anket formunda ayrica kisisel

Ozet olarak, yapilan degerlendirme anketindeki 5°li likert
dlgegindeki sorulara gore, dgretmenlerin “Istatistigi Dogada
Opren” egitiminden memnun olduklar, cinsiyete, egitim
diizeylerine ~ ve  herhangi bir doga  egitimine
katihp/katilmama durumlarina gére memnuniy etlerinin
degismedigi sonucuna ulagilmaistir.

goriis ve Onerilerini  dile getirmeleri, en begenilen
etkinlikleri belirtmeleri istenmistir. Bu egitim kapsaminda
yer verilen bazi temel etkinlikler asagidaki gibi temel
icerikleri ile Tablo 14°te Ozetlenmistir:

Tablo 14. Egitimde Yer Verilen Bazi Temel Etkinlikler ve Igerik Ozeti

Etkinlik Ad1 Etkinlik icerik Ozeti

Ekolojik Istatistikler Temel Istatistiksel Kavramlar (Ortalama, Varyans, Mod, Medyan), Grafikler
(Pasta,Histogram, Cubuk, Sa¢ilim), SPSS Program1 ile Veri Analizi

Doganin Iligkileri Korelasyon ve Regresyon Analizleri, PAST programiile Veri Analizi

Sudan Istatistikler Sucul Ekosistemlerin Canhlar ve Istatistiksel Olgiimlerin Elde Edilmesi

Toprak Ana ile Eglenceli Istatistikler

Toprak Tiirleri, Toprak Analizi ve Istatistikleri

Siiriingenlerin Gizemli Diinyasi

Siiriingen Ornekleri, Yasamlar ve Istatistiki Bilgileri

Tabiat Okulu

Agag Yas, Cap Olgtimii, Veri Toplama

Doga Bir Bilmece

Yakala-Tekrar Yakala Omekleme Yontemi, Ekolojik Tahmin, Kart Esleme,

Yilan ve Merdiven Oyunu ile Olasihik Hesaplar

Yapay Zeka ile Dogay1 Kurtarmanin Yollar

Doga Bilimlerinde Kullanilan Makine Ogrenme, Yapay Zeka Tekniklerinin
Tanitilmasi

Oryantiring Dogada Harita ile Yon ve Hedef Bulma
Dogal Cesninin Istatistigi Biyogesitlilik Arastirmalarinda Istatistiksel Hesaplamalar
Doganin Denklemi Regresyon Modelinin PAST ile Tahmini

Iklim Degisiyor, Doga Direniyor

Iklim Degisikligi ve Etkileri, Iklim Degisiklik Verilerinin Temini ve Analizi

Katilimeilara uygulanan etkinlik degerlendirme anketinde
en begendikleri etkinlerden bahsetmeleri istenmistir. Bu
anketin sonuglarina gore, katithmecilarin %72’°si en ¢ok

“Oryantiring”,  %47’si  “Tabiat  Okulu”, %44’Q
“Siiriingenlerin - Gizemli Diinyas1”, %36’s1 “Doga Bir
Bilmece, Sudan Istatistikler, Ekolojik Istatistikler” ve
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%11°1 “Doganin Denklemi” adl etkinlikleri en begendikleri

3.3. Roportajlar

“Istatistigi Dogada Ogren” etkinligine katilan dgretmenler
ile etkinlik bitiminde roportajlar gerceklestiriimis ve bu
roportajlarin bazilann asagidaki gibi kendi ifadeleri ile
verilmistir:

Ol. (Fen bilimleri 6gretmeni): “Projenin amacina uygun
olarak gergeklestigini diisiiniiyorum. Istatistigi dogada
ogrenerek farkindalik, belirli bir biling kazandirilmaya
calisild1 6gretmenler i¢in. Bu dogrultuda hedeflerin kendim
adina gergeklestigini diisiinliyorum. En dikkatimi ¢eken
etkinlik agaclar ile ilgili yapilan Tabiat Okulu etkinligi oldu.
Agaclarin ¢apinin 6l¢iildiigii, yasinin belirlendigi ya da bir
ormanda agaglarin oraniyla ilgili yiizdelikleriyle ilgili
birtakim bilgiler verilmisti. Oras1 benim i¢in en can alc1
olannoktasiydi.

Bu egitimin doga temelli olmasi benim de bransgimi
kapsiyor. Fen bilimleri alan1 zaten dogadaki sistemleri
anlatiyor. Bu yonden 6grencilerle birgok etkinlik ve atdlye
yapilabilecegini diisiiniiyorum. Omegin bize en son giin
oynatilmis olan yilan merdiven oyunu oynatilabilir ya da
veri toplama yontemleri ayni sekilde kullanilabilir.”

02. (Cografya Ogretmeni): “Cografya ogretmeniyim
zaten cografya alaninda lisans diizeyinde egitim alrken
istatistik dersini bir nebze de olsa almistik. Ama bilakis
dogada bircok canli lizerinde, ekosistemdeki diger varliklar
lizerinde istatistigin bu derece 6nem arz edebilecegini bu
proje sayesinde daha net bir sekilde gordiim. Gergek
anlamda hem nicelhem de nitel verilere dayanarak istatistik
bilgisinin son derece Onemli oldugunu ogrendik. Bu
anlamda ger¢ekten de mutluyum. Biitiin uygulamalar hem
egitimsel anlamda hem de kisisel anlamda son derece
olumluydu. Bunlann kesinlikle okul ve c¢evresinde
Ogrencilerimize aktarma konusunda bizler bilgi edindik,
tecribe edindik. Mesleki kariyerlerimizde  mesleki
hayatlarimizda bunu son derece kullanacagiz.

Etkinliklerin hemen hemen hepsi okullarda uygulanabilir.
Uygun zemin hazirlandigr taktirde ki, doga anlaminda
Tiirkiye son derece bakir topraklara sahip biriilke oldugun
icin hemen hemen her anlamda uygulanabilecegini
diisiinliyorum. Bir agacin yasinin tespit edilmesi, dogada
nesli tilkenmekte olan hayvanlarn istatistiklerle analiz
edilmesi hem bir 6grenciye doga sevgisinin asilanmasit hem
de dogaya karsi nasildavranilmasi gerektigi hususunda son
derce bilgiler sundu. Kesinlikle okuluma gittigim zaman
Ogrencilerimle buna ve buna benzer projelerle, arazi
uygulamalaryla bunlar uygulama asamasinda son derece
iyimserim, uygulayacagim. Gergekten istatistigin dogayla
entegre edilebilecegini ben bu proje sayesinde ¢ok iyi
gordim ve gozlemledim. Umarim bu projelerin devami
gelir. Hem Ogretmenlere hem diger sektérde ¢ahisan tiim
egitmenlere bir faydasi olabilecegini diigiiniiyorum.”

03. (Biyoloji Ogretmeni): “Egitimde sadece biyoloji gibi
fen bilimleri gibi branglarin degil de okul Oncesi, sinif,
matematik gibi 0gretmenlerin de doga bilimleriyle ilgili
bilgi sahibi olmas1 bu egitim sayesinde agik¢asi beni mutlu
etti. Biyoloji bransinda oldugum i¢in doga bilimleriyle
ilgili bazikisimlardaha 6nce karsilastigim kisimlardi. Ama
tekrar géormek ve diger brans Ogretmenlerimle birlikte
zaman gecirmek benim i¢in giizeldi. Istatistik kismi ise

132

etkinlik arasinda siralamistir.

t¢

okulda biraz diger derslerle sikicit oluyordu acgikg¢asi. Bu
sekilde eglenceli hale getiriimis oldu. Ve ben agikcasi
kendim veri analiz edebilecek diizeye geldigim icin
memnunum.

Oryantiringi ¢ok begendim. Ciinkii hem bilgiyi ¢ok giizel
kullandik konumlart bulmak i¢in hem de gilizel bir yaris da
vardi gruplar arasinda. Zaten biitiin etkinliklerde hem grup
olarak hem diger gruplarla iletisimimiz ¢ok giizeldi. Bence
etkinlikler giizel secilmisti bu egitim i¢in. Hatta biz de
kullanabiliriz bu egitimleri veya benzerlerini doga egitimi
icin gittigimiz yerlerde.

0O4. (Fen bilimleri 6gretmeni): “Normalde ben de
derslerimde ¢ok sinifa bagh kalmayi sevmiyorum. Hani
olabildigince, imkanlar elverdigince disarda egitim. En
azindan okul bahgesinde veya bilim parklarinda vesaire
egitimleri  gergeklestirmeye ¢ahsiyorum. O  yiizden
gergekten ¢ok giizeldi ve bana da boyle bir fikirler, 1siklar
yakti beynimde. Gayet giizeldi.

Mesela yeni bir sinif geldiginde ben de Ogrencileri yeni
tanidigimda ve karma bir yerlerden geldigi zaman ilk olan
balonla tanigma etkinligini mutlaka uygularim. Kii¢iik sin1f
gruplart  i¢in  belki okuma-yazma oranlarn c¢ok iyi
olmadigindan sekillerle ifade edebilirler balonlarin {izerine
kendi simgelerini koyarlar ve o sekilde tanigsma
saglayabiliriz ki ¢ok eglenirler, ¢ok akilda kahr. Ayni
sekilde bu bilgi kartlart vardi iste kuslar ve latince isimleri
vb. bunlan fen bilimlerinde birgok alanda kullanabilirim
iste hayvan hiicresi, bitki hiicresi, bunlann i¢indeki
organelleri tanimlamada 6grencilerin ¢ok ilgisi ceker. Grup
grup ¢ahsmalar yapabilirler. Bu yilan-merdiven oyunu tim
konularda, neredeyse fen bilimlerinin tiim konularinda
uygulanabilir. Egitimde hem i¢ alani hem de dis alani gok
aktif bir sekilde kullandik. Hani sadece igeriye bagh da
kalmadik. Disanyla biitiinlestirilmesi igerdeki etkinliklerin
veya konularn farkh mekanlarda anlatilmasi ¢ok giizeldi.”

05. (Matematik Ogretmeni): “Matematik 6gretmeni
oldugum i¢in Gzellikle istatistik boyutu ilizerinden egitim
alacagim diye gelmistim buraya. Ama alttan alttan biyolojik
kismi, ekosistemleri de bize eglenerek oOgretildigini fark
ettim. Demek ki bu, kendimizde bunu yapabilirmisiz olgusu
olustu. Net bir seye odaklanmak tek bir ders yerine, onun
alttan farkl ders ve disiplinler aras1 bagdastirabiliriz diye
diistiniiyorum. En dikkat ¢eken etkinligimiz Caretta caretta
sarkistydi. Yani belli bir konuyu anlatirken bunu dedigim
gibi ayn1 seyi belki kendimde uygulamay1 diisiiniiyorum.
Matematikle ilgili bir teoremi diyeyim veya formiili
sarkilagtinp da 6grenciye aktarmak ¢ok daha akilda kalici
olur. Cok begendim. I¢ uygulama, dis uygulama yaptik.
Ben {iniversiteyi bitireli zaten 13 yil falan oldu. 13 yil
onceki diisincem ¢ok daha farkliydi. Su konuda, iste
akademisyenler, profesordiir, dogenttir ulasilamaz
kisilerdir. Yani ‘yaklasamazsin, bir sey soylemeye
korkarsin’tabusunu burada yiktim. Hocalarimizsag olsun,
akademisyenlerimiz hepsi bizden daha neseliydi mi
diyeyim, bizi daha ¢ok egitime katmaya ¢alisti. Bu tabuyu
yiktiklarn i¢in Oncelikle kendilerine o sekilde tesekkiir
etmek istiyorum. Artik 6grencilerime daha farkli sekilde
bunu yansitacagim.”
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06. (Fen Bilimleri Ogretmeni): “Istatistik ve doga
kavramini ben ¢ok fazla kafamda birlestirememistim
acikcasi buraya gelmeden dnce. Dogada ‘neyin istatistigi
nasil yapihyor?’ diye diigsiinmiigtim. Daha ¢ok sayisal
veriler nasil toplaniyor, bunlar nasil yorumlaniyor, nerede
kullaniliyor diye diisiinmiistiim. Bu egitim sayesinde bu
istatistik ve doganin ashnda birbiriyle i¢ ige oldugunu ¢ok
rahat bir sekilde anladim. Dogadaki bircok verinin
kullanilabilecegi, bu verilerle neler yapabilecegimizi, iste
biyogesitlilik tiirlerimizin belirlenmesinde, ondan sonra
belirli bir bdlgede hani orman yangini oldugunda hangi
bolgeyi daha rahat kurtarabilecegimizin bile ashnda
istatistiki verilere dayandigini 6grenmis olduk. Hani birgok
alanda istatistikten faydalanilabilecegini, doga da bunun
icin uygun alanlardan biri oldugunu ¢ok rahat dgrendim
egitim sayesinde. Genel anlamda uygulamalara baktigimda
yeterli buldum yanibeni doyurdu agik¢asi yani.

En c¢ok korelasyon iizerine, regresyon {iizerine neler
yapabiliriz? Bunlann goérdiim. Okulda bunlart nasil
kullanabilirim. Onlarn iizerine etkilendim diyebilirim.
Bana katk: sagladi. Ayrica siirlingenler {izerine yapilan
calismalarile siirlingenleri daha yakindan tanidim. Biz daha
cok okulda 4006 projeleri yapiyoruz. Hani bazen
TUBITAK’in diizenledigi proje yarismalar oluyor. Belki
onlarla ilgili yani, dogada bu projelere, burada
ogrendiklerimi katarak birazcik daha istatistiki ¢aligma
seklinde biraz daha bilimsel bir sekilde caligmalara
destekleyebilir diye diisindim. Bilim fuarlarinda
kullanilabilir diye diisiindiim yani.”

“13  wyilhk 6gretmenim, 2008’den beri Ogretmenlik
yapiyorum. Biz iniversitelerde gilizel bir egitim aliyoruz
ancak bu egitim okula gittigimizde bazen karsiligini
bulmuyor. Bazen de bodyle yillar igerisinde insan
Ogretmenlik mesleginin icerisinde iniversiteden
uzaklasabiliyor. Ben devamli bir 6gretmenin {iniversite ile
baginin olmasi gerektigini diisiiniiyorum. Bu tarz
egitimlerde hani Ogretmenle akademisyenleri bir araya
getiriyor ve dgretmenlerin nasil diyeyim; mesleki anlamda
yeniliklerden, yeniliklerin farkina varmasmi saghyor,
yeniliklerden haberdar olmasini saglyor. O yiizden yani
Ogretmenin gelisimi icin ¢ok Onemli gériiyorum yani.
Ogretmeni canlandiriyor diyebiliim. Hatta ben 2013
yihinda ik kez boyle bir etkinlife basvurmustum. Hani
2008-2012 arasiyla 2013 sonrast benim igin epey degisti
yanifarkh oldu.”

07. (Beden Egitimi Ogretmeni): “Genel olarak faaliyetler
cok egiticiydi. Istatistikle bu sekilde doganin birlestirilmesi
bence 6nemli. Ciinkii daha gorsel olarak akilda kalict
oldugunu diisiiniiyorum. Isitsel, gorsel zekd bazinda
baktigimizda ben gorsellikte daha cok iyi oldugumu
diisinliyorum. Etkinliklerde hep yaparak Ogrenmeye
yonelik oldugu i¢in, istatistik konusunda hani hi¢bir fikrim
yokken, su an artik bir fikrim var diyebiliyorum. Benim
icin oryantiring egitimi en keyifli etkinlikti. Haritayla yon
bularak hedefleri aldik ve bunu grup halinde yaptik. Bu
yiizden hem grup halinde yapmis olmamiz hem de isin igine
harita girmesi ve en sonunda da bunu istatistiki verilerle
aldigimiz balonu -balonlardi hedeflerimiz- balonlarin
iizerindeki istatistiki kodlarla giizel seyler yaptigimizi
diisliniiyorum.

Ne yaparnim ne ederim, ‘gidiyorum evet ama istatistik
ogreneceksin, nerede uygulayacaksin?’ Bu ¢ok dnemli bir
soruydu benim i¢in. Agikc¢asi doktora tezimde biiyiik bir yer
verecegime inaniyorum artik buna. Hani daha -basit
diizeyde diyeyim- basit bir diizeyde tez yazmaktansa artik
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istatistikle  birlestirerek  kendi  tezimi de  daha
zenginlestirebilirim daha giinlimiize uyarlamis olabilirim.
Ciinkii giinimiizlin artik istatistikle yonetildiginin farkina
vardim. Fikrimin olmadigt konularda, SPSS programi
olsun, PAST programi1 olsun veya yapay zeka olsun bu
konularda fikir edinmis oldum.”

08. (Sosyal Bilgiler Ogretmeni): Cok uzak bir yerden
geldim ben. Yaklasik 1300 km Sanhurfa’dan. ‘Acaba
degecek mi?’ diye bu soruyu kendime sordum. Clinkii hem
okul haftasi, okul acildi hem bir yorgunluk oluyor, yol
yorgunlugunu diye diisiindiim. Fakat buraya geldigimde
bunlarin hepsinin gegtigini fark ettim. Clinkli ¢ok samimi
bir ortam gordiim. Sonra akademik hayatima ¢ok katki
saglayan dersler, egitimler géordiim burada. Dogaya herkes
bakabilir ama herkes gdremez. Istatistik kism1 da budur.
Iste insanlarin gdremedigi veya kagirdig bazi ayrintilan
calisip veya Ol¢iip, hesaplayip insanlara sunmaktir, bir veri
aracidir. Istatistik budur. Bir ¢oban da cok fazla vakit
gecirebilir dogada ama bir istatistik¢i olamaz. Bu yilizden
boyle bir egitim i¢in geldim. Ben ¢ok uzun yillardir doga ile
i¢ i¢e olan bir insanim. Bu egitime kadardogaya bakisagim
daha farkliydi. Sadece hanidogal giizellikleri gormek veya
tarihi giizellikleri gérmek amaciyla gelmistim. Fakatburaya
geldikten sonra artik topraklarn, kayaclarn yapising
agaclarin yasi, boyu gibisinden ayrintilara dikkat etmeye
basladim. Bu hem eglenceli, giizel bir sey hem de yorucu
bir sey. Artik dogaya gelip dinlenmek yerine biraz da etrafa
da bakmak da gerekiyor artik. Bu yiizden benim i¢in ¢ok
verimli bir egitim oldu. Yilanlardan ¢ok korkarim. Baya da
¢ekinirim. Hocamiz boyle siiriingenler konusunu anlatmstt.
Bir yilan1 getirmisti bdyle... Biraz detayl inceleme firsati
buldum. Bu etkinlik benim igin ¢ok basarih bir etkinlik
oldu. Hayvanlan yakindan gdrdiim. {1k defa bir y1lani elim e
aldim mesela. Iste iizerindeki desenleri gdrebilme firsati
yakaladim iste zehri konusunda detaylara girdik. Keza diger
stiringenler i¢in de. Bu benim i¢in ¢ok dnemli ve glizel bir
etkinlik oldu.

Yiiksek lisans 6grencisiyim. Nicel bir gahismam var. SPSS
konusunda ¢ok fazla ders alamadim. Burada en azindan
SPSS’in temel ¢alisma islevlerini gorme firsat1 yakaladim.
Keza, okulumun bulundugu bolge Sanhurfa bdlgesi, orman
bakimindan ¢ok fakir bir bolge. Bir tane ormanimiz var, o
da yapay bir orman. Ogrencilere hep orman sevgisini
astlamak iste orman bilinci olusturmak igin dgrencilerimi
oraya gotliirmeyi diisiiniiyorum. Bunlar bu egitimin
kazanimlan benim i¢in. Tabi ki daha farkh kazanimlar
olabilir ama en bariz su an aklima gelen kazanimlar
bunlar.”

3.4. Kurgusal ve uygulamali egitim icerikleri

Etkinliklere katilan 6gretmenlerin ve bunun yani sira sosyal
medya hesaplan ile projeyi takip eden Ogretmenlerin
etkinlikler sonunda yapilan calismalardan esinlenerck
kurgusal egitim igerikleri hazirlamasi, siniflarinda
Ogrencilerine adapte etmesi istenmistir. Bu calismalar
sonucunda Ogrencilerin bilime bakis agilarinda, yaratici,
bilimsel diisinme ve sosyal becerilerinde degisim
gozlemlenmistir. Katilimcilar tarafindan tasarlanan bir
kurgu egitim icerigi 0regi asagida verilmistir:
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Etkinlik: STEM ile canlilarin simflandirilmasinda karar
agaciolusturma

1. Bilissel Siirecte STEM Disiplinlerine Ait Kazanimlar:

» Matematik
v Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve
esitsizliklerin ¢dziim kiimelerini bulur.

v Oran ve oranti kavramlarmi kullanarak
problemler ¢ozer.
v" Denklemler ve esitsizlikler ile ilgili

problemler ¢ozer.
v Merkezi Egilim ve Yayilim Olgiileri
v Verilerin Grafikle Gosterilmesi
» Fen Bilimleri

v' Canllarin ortak 6zelliklerini irdeler.

v' Canlilarin Cesitliligi ve Siniflandirilmasi

v' Canli Alemleri ve Ozellikleri

> Istatistik

v’ Istatistiksel yazihm programlarini (IBM SPSS
STATISTICS 23 veya RAPIDMINER
STUDIO) temel diizeyde kullanmay1 6grenir.

v’ Istatistiksel yazilm programlarindan (IBM
SPSS STATISTICS 23 veya RAPIDMINER
STUDIO) karar agaci olusturmasini temel ve
orta diizeyde 6grenir.

v’ Istatistiksel yazihm programinda (IBM SPSS
STATISTICS 23 veya RAPIDMINER
STUDIO) olusturdugu karar agacinin gorsel
diizenlemesini yapar.

> Sosyal Uriin Kazanimlarn: Takim igerisinde
calisabilme, is plan1 yapabilme, disiplinler arasi
iliski kurabilme, etkili sunum yapabilme,
teknolojiyi ve bilimi giinliikk hayatta kullanabilme,
arastirma ve gelistirme ¢aligmalarini yapabilme

2. Kullanilan Materyaller:

> Bilgisayar, internet, MS Office programlari, IBM
SPSS STATISTICS 23, Kagit ve kalem.

3.Problem:

» Bir insan g¢evresindeki canlilari ne kadar iyi tanir
ve onlart ne kadar iyi siniflandirirsa kendi
gelisimine o derecede katki saglar. Bu sebeple
cevremizdeki canlilart siniflandirabilecegimiz bir
kararagacitasarlaymiz.

4. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:

e Matematikci o Biyolog e Istatistikci ® Arastirma analisti e
Veri madencisi

5.Ders Icerigi: Problem ve Sinirlamalar:

» Cevremizdeki nasil
yapariz?

» Bu smiflandirmay1 yapmak igin gerekli bilgi ve
birikimler nelerdir?

» Gerekli bilgi ve birikimi olmayan insanlarin

canhlar siniflandirmasi mimkiin miidir?

canlilart  siniflandirmay:

» Bir insanin  gevresindeki diger canllan
siniflandirmasi ve tanimasmnin 6neminedir?
» Her insanin smiflandirma yapabilmesi igin

teknolojiyi nasil kullanabiliriz?
» Kararagacine demektir?
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> Istatistiksel yazihm programlari ne ise yarar?
Karar agaci ve istatistiksel yazilim programlarindan
bahsedilir. Karar agaglart ile canlilarin siniflandiriimasi
arasinda baglanti kurulur. Teknolojinin hayatimizdaki
oneminden bahsedilir. Insanlarin akilly telefonlarindan,
tabletlerinden veya bilgisayarlarindan takip edebilecekleri
bir karar agacinin iglevinden bahsedilir.

6.Bilgi Edinme:

Canlilarnasil siniflandirilir?

Canlilar siniflandirma kriterleri nelerdir?

Her canh sinifinin spesifik 6zellikleri nelerdir?
Karar agacinasilolusturulur?

Istatistiksel yazilim programlarn ile karar agaci
nasil olusturulur?

Karar agacinda kullanabilecegimiz siniflandirma
kriterleri neler olabilir?

VVVYVYVY

Y

7.Fikir Gelistirme:

» Proje gelistirme igin ¢alisma gruplar olusturunuz.
» Gruplarda ortaya atilacak fikirlerin ve izlenecek
yollarile ilgili tartisma ortamisaglayiniz.

» Tartigmalarda gruplarin her elemanina

vermeye dikkat ediniz.

SOz

8.Uriin Gelistirme:

» Kararagacinin algoritmasini olusturmadanasil bir
yolizleneceginin sorusunu sorunuz.

» Benzer bir algoritma i¢in Srnekler veriniz.

» Algoritma hesaplamalart igin canhilan hangi
kriterlere gore siniflandirilacagini sorunuz.

9.Paylasma ve Yansitma:

» Katimcilarin kendi kendilerinin puanlamasini
degerlendirmesini isteyiniz.

» Karar agaci algoritmast igin bir sunum
hazirlanmasini takip ediniz.

» Projenin sunumunu gergeklestiriimesini
saglayiniz.

» Katilimcilarin  olusturduklann  karar agaci
algoritmasini diger gruplarn iiyelerine

denettirmelerini Oneriniz.
» Sosyalmedyadakararagacialgoritmasini bilimsel
bir ¢cergevede sunulmasini tesvik edilir.

Ayrica projeye ilgi duyarak iletisime gegen Sanlurfa’da
gorev yapan sinif dgretmeninin proje siiresince tasarladigt
dogadaki materyaller ile veri gruplama ve siniflandirma
cahgmasi Sekil 4’te sunulmustur.
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Sekil 4.
Cahsmalar

Egitimleri Uygulayan Ornek

Projemizdeki

Katilimer 6gretmenler tarafindan tasarlanan bir istatistik
soru drnegi de Sekil 5’te verilmistir:

SORU:

Standart sapma asagidaki islemler takip edilerek hesaplanir:

1) Verilerin aritmetik ortalamasi bulunur.

2) Her bir veri ile aritmetik ortalama arasindaki farkin kareleri
toplanir.

3) Bulunan toplam veri sayisinin bir eksigine bdlinerek karekékii
alinir.

Katamonu'da diizenlenen bir Tibitak projesindeki egitmenlerin
gerceklestirdigi etkinlik ve sunum sayilan asagidaki tabloda
verilmistir.

Egitmenler Gamze Kursat Ecir Giveng Halil
Hoca Hoca Hoca Hoca Hoca
Etkinlik ve 3 2 3 1 1
sunum sayisi

Buna gore projede gerceklestirilen etkinlik ve sunum sayilarinin
standart sapmasi kactir?

(A1

3 I3
B 0V o) 2 E)VE

Sekil 5. Katihme1 Ogretmen Tarafindan Tasarlanan Soru
4. TARTISMA VE SONUCLAR

Giintimiizde, veriye ulasma kisminin kolay olmasina
karsilik dogru veriyi segme ile toplama ve yorumlama
kisimlariin daha zor ve 6nemli oldugu Istatistik icerikli
Ogretim programlarinda giderek daha ¢ok ilgi gormektedir
(Shaughnessy, 2007; Gattuso ve Ottaviani, 2011). Istatistik
biliminin 6nemli bir yere sahip olmas1 egitimi ile kalitesi ve
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yeterliligi kisimlarinin da yiiksek olmasini gerektirmektedir
(Ozdemir, 2014). Giinliik hayatta bireyler gazete, dergi ve
internet siteleri araciligiyla hizhica yayilan ¢ok ¢esitli
verilerle karsilasmakta ve bu verilerden anlam ¢ikarmak
durumundadir.

Istatistiksel bilgilerin giinlik yasamda hep karsimiza
¢itkmasi ve Onemlilik arz etmesi sebebiyle toplumlar da
harekete gegmektedir. Bu sebeple, 6gretim programlarinda
istatistiksel becerilere daha ¢ok yer verilmekte ve
istatistiksel diisinme ve okuryazarlik kismina vurgu
yapilmaktadir. Bu degisimin yansimalart iilkemizde de okul
Oncesinden tiniversiteye kadar seviyede veri ile ilgili
kazanimlara daha da fazla yer verilmesi seklinde
goriilmektedir.

Ogrencilerin kendi topladiklan verilerle ¢alismasi, verileri
anlamalan ve aciklamalan i¢in daha fazla ¢aba sarf
etmelerini saglar. Projeler, 6grencilerin kendi verilerini elde
etmeleri ve ¢ahismalarn i¢in en uygun yollardan birisidir.
Projeler sayesinde ogrencilerde yasam becerileri giiglenir,
motivasyon artar ve daha derin bir 6grenme siireci olusur.
Bu sebeple, Ogrenciler istatistiksel arastirma siirecini
yasayabilecekleri ve tecriibe elde edecekleri projelerde yer
almalidir.

Istatistik Ogretiminde kavramlarm anlamlari, veriden
yararlanarak tahmin ve ¢itkarimlarelde etme, 6neri, tartisma
ve yorum kisimlar, hesaplamalar, matematiksel beceriler
ve grafik cizimleri kistmlarina gore daha ¢ok tizerinde
durulmahdir. Ayn1 zamanda, 6grenci merkezli yontemler
yaratilmahdir. Problem olusturma, hipotezler kurma,
omeklemi belirleme, verileri toplama, tahmin ve
cikarsamalar elde etme gibi istatistiksel siireclerin
Ogrenciler tarafindan yapildigi ortamlarsaglanmahdir.

Son olarak, teknoloji egitimin her alani ve asamasinda
kullanilmah ve yaygmlastirilmahdir. istatistik 6gretiminde
de yazihmlardan yararlanilmali ve gretim araci olarak
kullanilmahdir. Giinliik hayattan karsimiza ¢gikan durumlar

omeklenerek istatistikle gercek yasam ortakligindan
bahsedilmelidir. Ayni zamanda teknoloji sayesinde,
Ogrenciler hesaplamalara harcayacaklann zamanlan

¢ikarsama, yorum ve tartigma kisimlarinda kullanmahdir.
KAYNAKLAR

Akay, C. (2013). Ortaokul &grencilerinin yaparak-
yasayarak ogrenme temelli TUBITAK 4004 Bilim
Okulu Projesi sonrasi bilim kavramina yonelik
goriisleri, Mersin Universitesi, Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 9(2), 326-338.

Akkog, H., Yesildere imre, S. (2015). Teknolojik Pedagojik
Alan Bilgisi Temelli Olasilik ve Istatistik Ogretimi.
Ankara: Pegem Akademi.

Aslan, Z., Dogdu, S. (1993). Egitim Teknolojisi

Uygulamalar: ve Egitim Arag- Geregleri. Ankara:
Tekisik Ofset.

Bulus Kirikkaya, E., Bozkurt, E., Imah, B. (2011). Omek
bir 6grenme ortami: TUBITAK destekli ilkdgretim
ogrencileri bilim yaz okulu. I Uluslararasi Egitim
Programlart  ve Ogretim Kongresi, Anadolu
Universitesi, Eskisehir.



Bilge International Joumal of Science and Technology Research, 2021, 5(2), 124-138

Chance, B., Ben-2vi, D., Garfield, J., Medina, E. (2007).
The role of technology in improving student learning
of statistics. Technology Innovations in Statistics
Education 1(1).

Cobb, G. W., Moore, D. (1997). Mathematics, Statistics
and Teaching. The American Mathematical
Monthly, 104,801-823.

Demiralp, N. (2007). Cografya egitiminde materyaller ve
2005 cografya dersi 6gretim programi. Kastamonu
Egitim Dergisi, 15(1), 373-384.

Erden, M. (1998). Sosyal Bilgiler Ogretimi. Istanbul: Alkim
Yayinevi.

Feyzioglu, B., Ozenoglu Kiremit, H., Oztiirk Samur, A.,
Aladag, E. (2012). YIBO’lar dogal ortamda bilimsel
diisiiniiyor.  Egitim ve Ogretim Arastirmalar
Dergisi, 1(4), 65-74.

Gal, 1. (2004). The Challenge of Developing Statistical
Literacy, Reasoning and Thinking. The Netherlands:
Kluwer academic publishers.

Garfield, J. (1995). How the students learn statistics.
International Statistical Review, 63(1), 25-34, 1995.

Garfield, J., Ben-Zvi, D. (2008). Developing students’
statistical reasoning: Connecting research and
teaching practice. Springer Science & Business
Media.

Giiler, T. (2009). Ekoloji temelli bir ¢evre egitiminin
Ogretmenlerin ¢evre egitimine karsi goriislerine
etkileri. Egitim ve Bilim, 34, 151.

Hirga, N. (2013). Ustiin yetenekli dgrencilerin yaz bilim
kamp1 deneyimleri. Ustiin Yetenekliler Egitimi
Arastirmalar: Dergisi 1(1), 22-30.

Kaya, Z. (2006). Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Gelistirme (2. Bask1). Ankara: Pegem Yayincilik

Keles, O., Uzun, N,, Vamaci Uzun, F. (2010). Ogretmen
adaylarnm ¢evre bilinci, ¢evresel tutum, diisiince ve
davranislarinin doga egitimi projesine bagh degisimi
ve kalicih@ginin degerlendirilmesi. Elektronik Sosyal
Bilimler Dergisi, 9(32), 384-401.

Koparan, T. (2015). Istatistiksel okuryazarlik modelleri ve
bilesenlerinin incelenmesi. Turkish Journal of
Education, 4(3), 16-22.

Koparan, T., Akinci, M. (2015). [statistik Ogretiminde yeni
yaklasimlar. Egitim ve Ogretim Arastirmalart
Dergisi, 4(1), 36-45.

Malik, S. (2015). Undergraduates’ statistics anxiety: A
Phenomenological Study. The Qualitative Report,
20(2), 120-133.

136

Marulcu, D., Saylan, A., Giiven, E. (2014). 6. ve 7. sinif
Ogrenciler i¢in gergeklestirilen “Kiigiikk Bilginler
Bilim Okulu”nun degerlendiriimesi. Mustafa Kemal
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,

11(25), 341-352.

MEB (2009). Matematik Dersi (6-8.Sinflar) Ogretim
Programi  ve Matematik Dersi (9-12.Siniflar)
Ogretim Programi. Ankara: Milli Egitim Bakanhg.

MEB (2013). Ortaokul Matematik Dersi (5, 6, 7 ve 8.
Swniflar)  Ogretim  Programi ve Ortadgretim
Matematik Dersi (9, 10, 11 ve 12. Siniflar) Ogretim
Programi. Ankara: Milli Egitim Bakanhg:.

Ogurlu, D., Alkan, H., Unal, Y., Ersin, M. O., Bayrak, H.
(2013). Cevre ve doga egitimlerinin cografya
egitimine katkilari: Ide Projeleri Omegi. 3rd
International Geography Symposium —Geomed,
Symposium Proceedings, 498-508.

Ozaner, S. (2004). Tiirkiye’de okul dist ¢evre egitimi ne
durumda? Neler yapilmah? V. Ulusal Ekoloji ve
Cevre Kongresi, Abant Izzet Baysal Universitesi &
Biyologlar Dernegi, Bolu.

Ozdemir, O. (2010). Doga deneyimine dayal cevre
egitiminin  ilkdgretim  Ggrencilerinin  ¢evrelerine
yonelik algi ve davraniglanna etkisi. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27,125-138.

Tekbiyik, A., Seyihoglu, A., Sezen Vekli G., Birinci
Konur, K. (2013). Aktif 6grenmeye dayah bir yaz
bilim kampinin 6grenciler {izerindeki etkilerinin
incelenmesi. International Journal Of Social
Science.6(1); 1383-1406.

TUBITAK (2019a) 2237-a Doga Bilimlerinde Istatistiksel
Modelleme Teknikleri ve Uygulamalari, Proje No:
1129B371900490.

TUBITAK (2019b) 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullari,
Istatistigi Dogada Ogren, Proje No: 516623.

Wallman, K. K. (1993). Enhancing statistical literacy:
Enriching our society. Journal of the American
Statistical Association, 88(421),1-8.

Watson, J. M. (2006). Statistical literacy at school: Growth
and goals. Mahwah, NJ: Lawrence Erlbaum.

Yenilmez, K. (2016). Ogretmen adaylarinin akademik 6z-
yeterlikleri ve matematik Ogretimine yonelik 6z-

yeterliklerinin bazi degiskenler acisindan
incelenmesi. Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim
Fakiiltesi Dergisi, (29), 316-323.



Bilge International Joumal of Science and Technology Research, 2021, 5(2), 124-138

EK 1. Istatistigi Dogada Ogren” Etkinlik Degerlendirme Anketi
TUBITAK 4004 “istatistigi Dogada Ogren” Projesi
Degerlendirme Anketi

Degerli Katihmer,

Bu anket, “Istatistizi Dogada Ogren” projesi kapsaminda diizenlenen egitimlere yonelik olarak, egitim ile ilgili diisiincelerin
tespit edilmesine ve sonraki egitim faaliyetlerinin verimliliginin arttinlmasina ydneliktir. Ictenlikle cevap vermeniz ve bos
madde birakmamaniz arastrmanin sonuglar ve niteligi agisindan 6énemliolup, sonuglar baska biramagla kullanilmayacak ve
gizli tutulacaktr. Anketyaklasik 15 -20 dakika siirmektedir. Katkilarinizdan dolay: tesekkiirederim.

Prof. Dr. Gamze OZEL KADILAR

1. Yasinizi belirtiniz: .............

2. Cinsiyetinizi belirtiniz: Kadin () Erkek ()
3. Meslekteki yilinizi belirtiniz:.................
4. Egitim diizeyinizi belirtinizz ~ Lisans ( ) Yiiksek Lisans ( ) Doktora ()

6. Daha Onceistatistik egitimi temelli katildiginiz etkinlik sayist: ..............
7. Daha dnce doga egitimi temelli katildiginiz etkinlik sayisi:..............

Asagidakimaddelerden size uygun olaniisaretleyiniz.

1: Hi¢ Katilmiyorum 2: Katilmiyorum 3:Orta 4: Katiliyorum 5: Tamamen Katiliyorum
1 | Egitmenlerin konular ile ilgili bilgi ve tecriibesi yeterliydi. (1) [(2)[(3)[(4)] (5)
3 | Egitmenlerin kullandigidil acik veanlasilirdi. (1) [(2)[(3)[(4)] (5)
4 | Egitmenler egitimin igerigini katilimeilarnn gérev alaniile iliskilendirdi. | (1) [ (2) [ (3) [ (4) | (5)
5 | Egitmenler zaman etkin ve verimli kullandi. (1) [(2)[(3)[(4)] (5)
6 | Egitmenler konuile ilgili kaynaklarkonusunda bilgiler verdi. (1) [(2)[(3)[(4)] (5)
7 | Egitim ile ilgili materyallerve etkinlikler yeterliydi. () [(2)[(3)[(4)] (5)
8 | Egitim icerigi konuya iliskin kavramlan kapsiyordu. () [(2)[(3)[(4)] (5)
9 | Kullanilan metaryaller 6grenmeyi kolaylastirdi. () [(2)[(3)[(4)] (5)
10 | Egitimin igerigi acik ve anlagilirdi. (1) [(2)[(3)[(4)] (5)
11 | Egitim amacmauygun olarak tasarlanmist1. (1) [(2)[(3)[(4)] (5)
12 | Egitim mesleki gelisimime olumlu katkisagladi. (1)1 (2)[(3)]|(4)| (5)
13 | Egitim kisisel gelisimime olumlu katkisagladi. (1) [(2)[(3)[(4)] (5)
14 | Egitim istatistige ve dogaya olan ilgimi artird1. (1) [(2)[(3)[(4)] (5)
15 | Egitimi diger calisma arkadaslarima da 6neririm. (1) [(2)[(3)([(4)] (5)
16 | Egitimden hedeflerime ulasmis bir sekilde ayriliyorum. (1) [(2)[(3)[(4)] (5)
17 | Egitim yeni bilgi ve beceriler kazandirdi. (1) [(2)[(3)[(4)] (5)
18 Eeg;téﬁerrnlizlzg:éiz?'mla paylasabilecegim yeni mesleki bilgi ve W23y )] (5)
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19. En sevdiginiz etkinlikler hangileridir?

20. Istatistik ile ilgili en ¢ok hangibilgileri dgrendiniz? Hangi bilgileri dgrencilere aktarabilirsiniz?

21. Ogrendiginiz bilgiler 1518 inda doga sevgisi ve bilincinin yayginlagsmasi konusunda neleryapmayi hedefliyorsunuz?

22. Istatistik biliminin sevdirilmesi ve yayginlasmasina ¢alismalarimza nasilyansitmay1 diisiinityorsunuz?

Egitimle ilgili eklemek diger istediginiz hususlar varsa belirtiniz.
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