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Bu calisma, 2019-2020 yillari arasinda Adiyaman ili Samsat ilgesinde yiiriitilmustiir. Calismada,
Septoria yaprak leke hastaliginin (SYL) [Zymoseptoria tritici (Desm. Quaedvlieg & Crous)]
bolgede ¢ikis zamani ve bu durum iizerine etkili olan iklim faktérleri incelenmistir. iklim
verilerini toplayabilmek amaciyla ilgede Taskuyu Koy, Goltarla Kéyl, Ovacik Koyl ve Kustepe
Koyl’'nde yer alan 4 adet tarimsal tahmin ve erken uyari istasyonu kurularak elde edilen veriler
degerlendirilmistir. Gozlemler igin istasyonlara yakin (5-8km) Ceyhan-99 bugday cesidi
yetistirilen 4 adet 100 dekarlik alan belirlenmistir. Hastalikli bitki 6rnekleri laboratuvarda
patates dekstroz agar (PDA) ortaminda kiiltlire alinarak patojenin gelisimi ve morfolojik
yapisinin Septoria yaprak leke hastaligi etmeni ile mikroskobik olarak uyumlu oldugu
tanimlanmistir. Tarimsal erken uyari istasyonlarindan alinan veriler 1siginda patojen Uzerinde
sicaklik, nem, yagis ve vyaprak islaklik siiresinin etkili oldugu belirlenmistir. ilk hafif
enfeksiyonlarin ortaya cikisinda yuksek nem (2%90) ve 1 mm Uzerindeki yagis miktari etkili
olmus, yagisin durmasini takiben (R=0 mm) sicaklik artisi (>8°C) ile hastalik devam etmistir.
Hastalik belirtilerinin ortaya cikisi Gzerinde iklim faktorlerinin yani sira bugday cesidi, ekim
normu, ekim zamani, ekim yapilan alanin konumu gibi faktérlerde yérede c¢ikis zamani
Gzerinde etkili bulunmustur. Bu galisma ile ilk hastalik belirtilerinin 2020 yili igin ocak ayinin ilk
haftasinda ortaya ciktigl belirlenmistir. Patojene karsi uygulanacak micadele zamaninin
belirlenmesinde ¢ikis zamani ve iklim faktorleri bu ¢alisma ile ortaya konmustur. Patojenlerin
gelisimini 6nemli derecede sinirlandiran sicakhk faktorli, nem olmasi durumunda ortamda
bulunan patojenler igcin gelisme ortami yaratmakta hatta onlarin adaptasyon kabiliyetini
arttirmaktadir. Bu veriler 15181 altinda adaptasyon kabiliyeti yiiksek patojenlerin de tespiti
mimkin olabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Zymoseptoria tritici, iklim faktérleri, Bugday, Cikis zamani, Erken uyari sistemi

ABSTRACT

This study was carried out between 2019-2020 in Samsat district of Adiyaman Province. In this
study, the emergence time of Septoria leaf spot disease (SYL) [Zymoseptoria tritici (Desm.
Quaedvlieg & Crous)] in the region and the climatic factors affecting this situation were
examined. In order to collect climate data, 4 agricultural forecasting and early warning
stations were established in Taskuyu, Goltarla, Ovacik and Kustepe villages in the district and
the data obtained were evaluated. In this research, 4 units of 100 decare areas close to the
stations (5-8 km) were determined for observations. Ceyhan-99 wheat cultivar was grown
in these areas. Diseased plant smples were cultured in the laboratory and according to the
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microscopic observations and morphological structures in the PDA medium, it was defined as Septoria leaf spot disease. In
the light of the data obtained from the agricultural early warning stations, temperature, humidity, rain fall and leaf wetness
periods were effective on the pathogen. High humidity (90%) and rain fall over 1 mm were effective in the emergence of the
first mild infections. The disease continued with an increase in the temperature (28 ° C) following the cessation of rain (R =0
mm). In addition to climatic factors, factors such as wheat variety, sowing norm, sowing time, and the location of the sown
area were found to be effective on the emergence time in the region. With this study, it was determined that the first
symptoms of the disease appeared in the first week of January, 2020. The emergence time and effective climate factors,
which are important data in determining the time of control methods, have been reported in this study.

Key Words: Zymoseptoria tritici, Climate factors, Wheat, Exit time, Early warning system

Giris

Dinyada 124 (lkede toplam 238.560.684 ha
alanda bugday
beslenmesinde oldukga 6nemli bir yere sahiptir
(FAO, 2018). Bugday lretiminde abiotik ve biotik
sebeplerden

Uretimi yapilan insan

dolayr bircok Grin kayiplan
gézlenmektedir. Ozellikle Septoria yaprak lekesi
hastaligi (SYL), bugdayda verim oranini % 30- 50
oraninda azaltmakta, bu nedenle, kiresel gida
glvenligi icin bir tehdit olarak goérilmektedir
(Sidhu ve ark., 2015). SYL'nin ulkemizde de
oldukga yaygin oldugu ve biitlin bolgelerde uygun
iklim kosullari ve duyarli gesitler ile birlestiginde
sebep
potansiyele sahip oldugu bilinmektedir (iren,
1962; Bora ve Karaca, 1974; Akan ve ark., 2006;
ilgen ve ark., 2017; Ozdemir ve ark., 2017).

Hastalik etmeni ile miicadelede bircok koruyucu

onemli Urin kayiplarina olabilecek

fungisit onerilmesine karsin, ilaglama dozu ve
ilaclama zamanlarinin  tam olarak (retici
tarafindan belirlenememesinden dolayl 6zellikle
kishk bugday cesitlerinde kimyasal miicadeleye
ragmen %40’lara varan Urin kayiplari meydana
gelmektedir. Dayanikli gesitlerin tercih edilmesi
hastalik ile miicadelede 6nemli rol oynamaktadir
(Torriani ve ark., 2009).

SYL hastaligi, ilk olarak bitkide yaprak lzerinde
kiguk, dizensiz, kirmizimtirak-kahverengi lekeler
seklinde goriliir, ilerleyen donemlerde bu lekeler
genisleyerek yapragin kurumasina neden olur.
Hastalik etmenin gelisimi icin optimum sicaklik 20-
25°C olmasina ragmen, etmen 5-35°C arasindaki
sicakliklarda canhilik faaliyetlerini slrdirir. Bu
nedenle bugday bitkisi kardeslenme déneminden
bayrak yaprak donemine kadar olan dénemde
hastalik etmeninin tehdidi altinda kalmaktadir.

Etmenin ana konukgusu bugday olmakla beraber
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arpa ve cayir bitkilerinde de hastalik etmenine
rastlanilmaktadir. Aniz, kendigelen bugday ve

bugdaygil tohumu ve vyabanci otlar SYL'nin
inokulum kaynaklarini  olusturmaktadir (Kurt,
2016).

Entegre miicadelede hastalik yonetimi ve
hastalik tahmin modelleri, tarimda strdirulebilir
uygulamalara olan ihtiyag¢ nedeniyle giderek 6nem
kazanmigtir (Langvad ve Noe, 2006). Fungisit
kullanim zamanlarini optimize etmek ve tarimsal
faaliyetlerde patojen-bitki hastaliklari hakkinda
glvenilir bilgi elde etmek icin erken uyari ve
tahmin 6nemli bir yer tutmaya baslamistir (Fones
ve Gurr, 2015).

Uygun meteorolojik kosullar, bitkilerde fungal
hastaliklarin salginlar olusturmasini ve patojen-
konukgu temel

etkilesimini belirleyen

unsurlardandir. Meteorolojik kosullar arasinda
hava sicakhgi (T), bagll nem (RH), yagis (R) ve
(LWT),

bir yere sahiptir.

yaprak islaklik siiresi patojen-konukcu
iklim

faktorlerinden T, RH ve R'nin SYL’inin enfeksiyonu

etkilesiminde 6nemli

ve ilerlemesi lzerindeki etkileri bircok calismada
vurgulanmistir (Lovell ve ark., 2004 ). SYL'nin
gelisimde T, fungus gelisimi ve spor dagilimi
islemlerinin  meydana gelme oranini belirler
(Gladders ve ark., 2001). Sicaklik degeri -2°C 'nin
altinda gecen uzun bir T periyodu, fungus
Uzerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu
durum patojen miktarinin azalmasina neden
olarak bugday bitkisini enfekte etmek icin
inokulumu azaltmaktadir ( Shaw ve Royle, 1993 ).

Bu durum ileriki dénemlerde hava kosullari
uygun olsa bile, baharda salginin ge¢ veya cok
yavas gelismesine yol acar (Parker ve ark., 2004).
SYL sporlari icine su alarak ¢imlenir ve enfeksiyon
gerceklesir, eger ortamda yeterli RH yoksa salgin

yavaslar. Clinkii nem tek basina salginin gelisme
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hizini etkileyebilir. Abiyotik stres kosullarinda RH’a
uyum saglayarak, adapte olan patojenlerin yiksek
sicakliklarda adaptasyonu igin RH orani 6nemlidir.
Ozellikle %60 ve daha lizeri oranlardaki nem
salginin gelisme hizi Gzerinde etkilidir (Thomas ve
ark., 2018). Patojen lzerinde etkili olan bir diger
faktor
neden oldugu ve sporlarin bugday bitkisinin Ust

ise yagistir. Piknidyumlarin sismesine

yapraklarina sigramasina yardimci oldugu igin
SYL'nin gelisimi icin 6nemli bir kriterdir (Gladders
ve ark., 2001 ).

Bolgesel hastalik  riski  tahmin
degerlendirmeleri otomotik hava istasyonlari
(AWS) ve iMETOS IOT istasyonundan saglanan
veri aglari esas alinarak yapilmaktadir (Te Beest ve
ark., 2009).

Degisen

Olgekte

iklim degerleri 0Ozellikle kiresel
Isinmanin giderek artmasi tarim Grlnleri Gzerinde
onemli bir stres faktori olmaya baslamistir. Yeni
daha bitkilerin

gelistirilmesi kaginilmaz olmakta, benzer sekilde

kosullara  karsl dayanikli
bitki patojenleri de degisen iklim kosullarindan
etkilenmekte ve bir sekilde adaptasyon saglayip
bitkileri hastalandirmaya devam etmektedirler.
Degisen iklim degerleri patojenlerin hastalik
yapma zamanlarini da etkilemektedir. Diinyada ve

Ulkemizde 6nemli bir besin kaynagi olan bugday

bitkisinde hastaliga neden olan s6z konusu
patojenin hastallk yapma zamani ve bunu
etkileyen  iklim  faktorlerinin  belirlenmesi,

gelecekte bu hastalikla micadelede kullanilacak
yontemlerin belirlenmesinde o6nemli bir katki
saglayacaktir.

Abiyotik stres kosullari bitki (zerinde stres
patojenlerde  de  stres
Ortamda

durumunda patojenlerin sicakhgi tolere edebildigi

olusturdugu  gibi

olusturmaktadir. nem olmasi

gortlmis, bu durum sicakhga adaptasyonda
onemli bir adim olarak gorilmustir (Dikilitas ve

ark., 2018).

Materyal ve Metot

Bu arasinda

Adiyaman

2019-2020 illan
ili Samsat ilcesinde yuritilmustir.

arastirma,

Arastirmada, Ceyhan-99 bugday cesidi, Septoria
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yaprak leke hastaligi [Zymoseptoriatritici (Desm.
Quaedvlieg & Crous)] patojeni, tarimsal tahmin ve
cesitli
malzemeleri ve hazir kiltir ortamlari galismanin

erken uyari istasyonlari, laboratuvar

ana materyallerini olusturmustur.

Tarimsal tahmin ve erken uyari istasyonlarinin
kurulumu

Meteorolojik verilerin elde edilmesi icin bitin
ilcede bugday uretim alanlarini kapsama alani
icine alacak sekilde 4 adet tarimsal tahmin ve
erken uyari istasyonu (Taskuyu Koyl, Goltarla
Ovacik Kustepe Koyi)
kurulmustur.istasyonlarin sahip oldugu 6zellikler,
hesaplanan sensor degiskenleri iMETOS IMT300
sensOr setine esittir; bunlar rizgar hizi, glnes

Koyda, Koya,

radyasyonu, toprak sicakligi, hava sicakhgi, yagis,
bagil nem ve yaprak islakligi ile birlikte hesaplanan
ETO, buhar acigl (VPD) ve Delta T
degerleridir (Henze, M., 2008). Biitlin verilere ve

basinci

karar destek hizmetlerine telefon ve bilgisayarlara
onceden kurulmus olan FieldClimate platformu
Uzerinden cevrimici olarak erisim saglanmistir.
(METOS TR Bilisim Tarim
Ltd. Sti.,
tarafindan temin edilen, arastiricilarin denemeleri

Programa firma

Teknolojileri San. ve Tic. Mersin)
sonucu tanimlanmis olan SYL hastalig§inin ortaya
ciktigl hava kosullarini iceren hastalik modelleme
programi da eklenerek, tarla kontrolleri ile
istasyon tahmin verileri arasindaki uyumluluk

gozlemlenmistir.

Budday ekim alanlarinin belirlenmesi

Ekim alanlari belirlenirken daha 6nceki yillarda
SYL hastaliginin yogun olarak gorildigi alanlara
gore yer sec¢imi yapiimistir. Buna goére 4 adet 100
dekarlik alan belirlenip bugday tohumu ekimleri
tamamlanmistir. Sonraki glinlerde ekim
tarihinden itibaren 10 gilinde bir tarla kontrolleri
yapilarak elde edilen gozlemler kayit altina
alinmistir. Belirlenen alanlara Cizelge 1’de gortlen
tarimsal mekanizasyon, glibreleme, yabanci ot
ilaclamasi ve ekim normu gibi islemler ayni
tarihlerde yapilarak bu faktorlerin hastalik gelisimi
aza indirilmistir.

Ceyhan-99,

Uzerindeki etkileri en

Denemelerde kullanilan bolgede
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yaygin olarak kullanilmakta olan bir cesit olup, sari
pas ve SYL etmenine dayanikl, kahverengi pasa

ise orta derecede dayanikl olarak rapor edilmistir
(Cukurova Tarimsal Ars. Ens., 2019).

Cizelge 1. Arastirmanin yirataldiga alanlarda yapilan uygulamalar
Table 1. Applications in the areas where the research was carried out

Yer GPRS Alan Cesit Ekim tarihi . Yabanci ot
] Konum (dekar) . Glibreleme . .
Location (xy) Area Wheat Planting Fertilization micadelesi
(Adiyaman/Samsat) v . cultivar date Weed control
Location (decares)
Ekim 6-8kg da?
. 37.6119- Fosfor,7-8 kg da* Azot,

Taskuyu Koy 38.4895 100 Ceyhan 99 26.11.2019 Kardeslenme 7-8 kg da- 19.03.2020
1saf Azot
Ekim 6-8kgda*Fosfor,7-

. - 37.6060- 8 8kgda Azot,

Goltarla Koyl 38.4436 100 Ceyhan99 27.11.2019 Kardeslenme 7-8 kgda 20.03.2020
saf Azot
Ekim 6-8kgdaFosfor,7-

. 37.5597- 8 kgdatAzot,

Ovacik Koyu 38.4289 100 Ceyhan99 28.11.2019 Kardeslenme 7-8 kg da- 21.03.2020
saf Azot
Ekim 6-8kgdaFosfor,7-

. 37.5445- 8 kgda?Azot,
Kustepe Koy 333988 100 Ceyhan99 26.11.2019 Kardeslenme 7-8 kgda 21.03.2020

Isaf Azot

Septoria yaprak leke hastalidinin érnekleme
yéntemi

SYL etmenini elde etmek igin ekimi yapilmis
bugday tarlalari
yabanci otlardan hastalik érnekleri toplanmistir.
Enfekteli
edildikten sonra

ile bu arazilerin etrafindaki

yaprak orneklerinden patojen izole

labaratuvar ortaminda kultiire

alinmistir. Hastaligin ¢ikis donemlerini belirlemek
icin bugday bitkisinin ¢cimlenme, kardeslenme ve
sit olum donemlerinde gozlemler yapilmistir.
Hasatligin neden oldugu belirtilerin
degerlendirilmesinde, hastalik siddeti i1skalasindan

(Cizelge 2.) faydalanilmistir (Aktas, 2001).

Cizelge 2. Septoria leke hastaliginin hastalik siddeti degerlendirme iskalasi
Table3. Disease severity assessment scale for Septoria spot disease

Iskala Degeri Hastalik Siddeti Enfeksiyon Tipi
Scale Value Disease Severity Infection Type
0 Hi¢c simptom yok (0) Saglam
1 Cap1 0.5 mm’den kiicuk sari lekeler var(%10°dan az lekeli alan) Cok dayanikh
) Genisligi Imm ve boyu 0.5-1 cm’den kiglik oval nekrotik lekeler, piknidya Dayanikli
gelismesi yok veya birkag adet(%11-25 lekeli alan)
Genisligi 1-2mm uzunlugu 1-1.5 cm oval lekeler bazilari birlesik halde, hafif
3 pikniijyga gelismesi var(%2g6-45 lekeli alan) ’ Orta duyarl
4 Lekelerin ¢ogu birlesmis halde nekrotik leke yok, ¢ok sayida piknidya gelismesi
var(%46-75 lekeli alan) Duyarh
5 Lekeler tamamen birlesmis, cok sayida piknidya gelismesi var(%76-100 lekeli alan)  Cok duyarli

Patojenin izolasyonu ve kiiltiire alinmasi
Hastalikh  bitki
piknitli yaprak parcalari seffaf bant yardimi ile lam

orneklerinden elde edilen

Uzerine tutturulmustur. Hazirlanan ornekler steril
su ile nemlendirilmis kurutma kagidi iceren Petri
kutularina yerlestirilmistir. Piknidiospor cikisinin
saglanabilmesi icin piknitli yapraklar nemli
ortamda 18-20°C’'de 15-20 saat bekletilmistir.
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Piknitler Uzerinden akan sizinti gézlemlenmis ve
bu sizintilardan steril igne yardimiyla alinan
parcalar, Cizelge 3’de verilen antibiyotikli PDA
ortamina aktarilmistir. Orneklerin alindigi Petri
18-20°C'de 3 gilin boyunca 12 saat

aydinlik 12 saat karanlikta

kutulan
inklibasyona tabi
1987).
birakilan fungus kolonilerinden, 10mm ¢apinda bir

tutulmustur (Eyalve ark., Gelismeye
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fungal disk, ortamdan bir mantar delici yardimi ile
kesilerek, yeni hazirlanan PDA ortamlarina aseptik
kosullarda aktarilmistir. Birka¢ glin bulasma olup
gozlemlendikten inkubasyona
Bu

kullanilan fungus kilturleri elde edilmistir.

olmadigi sonra

birakilmistir. sekilde deneme siresince

Cizelge 3.Denemede kullanilan antibiyotikli Patates Dekstroz

Agar (PDA)

Table3. Potato Dextrose Agar with antibiotics used in the
experiment (PDA)

icerik Konsantrasyon (gL?)
Content Concentration
Kabugu soyulmus, dogranmis patates 200

Glukoz 15

OxoidAgar No:3 25

Streptomycin 0.03

Buna gbre 200 g soyulmus patates kiguk
parcalara dilimlenmis ve 1000 ml’lik saf su icinde
30 dakika kaynatilmistir. Elde edilen plire, mira
bezinden (Calbiochem) suziildiikten sonra geriye
kalan ¢ozeltiyel5 g glukoz eklenmistir. Bu ortam
250 ml hacime 6.25 g agar icerecek sekilde (%2.5
wvl) 8 adet 500 mllik konikal flasklara
aktarilmistir. Ortam 121°C’'de 20 dakika (2.68
kgcm? basingta) otoklavlanmis ve Petri kutularina

=11
I—
= |}
e
= 1|
T r—
—E—
==
=——1d

2018).0toklav
filtreden

(Dikilitas ve ark.,
50mM
gecirilen streptomycin (30mg L) ortama ilave

aktarilmistir

isleminden sonra capinda

edilmistir.
Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

SYL etmeninin izole edilmesi ve kiiltiire alinmasi

Hastallk etmenin go6zlemlendigi alanlardan
alinan oOrnekler laboratuvar kosullarinda kiltire
alindiktan 12 giin sonra fungus izolatlarinda spor
sayimi  yapitmigtir.  Bunun  igin,  fungus
kolonilerinden birer adet fungal disk (5 mm
capinda) alinarak (3 tekkeriir) tiplere konmus ve
1 ml su icinde sporlar ayristirildiktan sonra tlpler
vibratérde c¢alkalanarak sporlarin homojen bir
sekilde suda dagilmasi saglanmistir. Elde edilen
spor suspansiyonundan 10 pl’lik bir hacim alinarak
heamocytometre lzerinde 1stk mikroskobu (SOIF
B203, 10x40 buyutme) altinda fungal spor sayimi
yapilmistir  (13.8x10% spor ml*mm2). Yapilan
mikroskobik incelemeler sonucunda etmenin SYL

oldugu tespit edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Hastalikli bitki 6rnekleri ve PDA ortaminda SYL etmeninin goriinlsu
Figure 1. Diseased plant samples and macroscopic appearances of SYL agent in PDA.

Tarimsal tahmin ve erken uyari istasyonlarinin
kurulumu

Calisma 2019 yih ayl
icerisinde 4 adet tarimsal tahmin ve erken uyari

kapsaminda eylil
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istasyonu Adiyaman ili Samsat ilcesinin Géltarla,
Kustepe, Ovacik Taskuyu
kurulmustur (Sekil 2).

ve koylerinde
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Figure 2. Satellite locations of agricultural forecast and early warning stations

Koyl SYL hastalik ¢ikisi ve hastalik
siddetinin degerlendirilmesi

Kustepe

Yapilan tarla kontrolleri ve istasyonlardan
alinan veriler sonucunda sicaklik (T): 6.13°C, nisbi
nem (RH): %91.95, yagis (R):1.6 mm ve yaprak
1slakhk (LWT) 60 dakika

meteorolojik sartlarda hastalik etmeninin

suresinin oldugu

ilk

|

Hafif enfeksiyon

I

SYL
hastalik modelleme programinda, istasyonlardan

belirtilerinin ortaya c¢iktig1 belirlenmistir.
elde edilen iklim paramatreleri, Hafif enfeksiyon,
orta enfeksiyon ve agir enfeksiyon riskleri seklinde
ylzdelik oran

olarak guruplandiran yazilim

programi icermektedir.
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Figure 3. Kustepe village station forecast and early warning data
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hafif
platformu

Buna gore enfeksiyon orani %3,
(FieldClimate hastalik

modelleme programina gore ) hastalik siddetinin

Gzerinden

ise sifir oldugu belirlenmistir. Hastalik siddetinin 2
olarak goruldigu (SYL hastalk degerlendirme
1skalasi) hava kosullariise T:6.3 °C, RH: %93.13 R:0
mm ve LWT: 60 dakika olarak belirlenmistir.
Hastalik siddeti 2 oldugunda SYL moddeleme
programinda  hafif %100
belirlenmistir (Sekil 3).

enfeksiyon orani

Hafif enfeksiyon

TN
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Orta Enfeksiyon

A

27.Jan

A

13.Jan 10. Feb

Agir Enfeksiyon

%]

Goéltarla Koyt SYL hastalik ¢ikisi ve hastalik
siddetinin degerlendirilmesi

Goltarla Kéyld’'nde bulunan tarimsal tahmin ve
erken uyari istasyonundan alinan veriler ve tarla
kontrolleri sonucunda ilk hafif enfeksiyon orani
%6 degerini veren iklim parametreleri, T: 5.14°C;
RH: %93.56; R:1.6 mm ve LWT: 60 dakika olarak
Olclilmustlir.  Hastalik 2 olarak
degerlendigi hafif enfeksiyon oraninin %100
oldugu hava kosullari ise T: 5.68°C; RH:%83.81; R:
0 mm ve LWT: 55 dakika olarak bulunmustur
(Sekil 4).
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Sekil 4. Goltarla Koyl tahmin ve erken uyari istasyonu verileri
Figure 4. Géltarla Village station forecast and early warning data

Ovacik Koyt SYL hastahk ¢ikisi ve hastalik
siddetinin degerlendirilmesi

Ovacik Koyli’'nde bulunan tarimsal tahmin ve
erken uyari istasyonundan alinan veriler ve tarla
kontrolleri sonucunda ilk hafif enfeksiyon orani

%8 degerini veren iklim parametreleri ise T:
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5.05°C; RH: %93.79; R: 6.6 mm ve LWT: 60 dakika
olarak olculmistir. Hastalik siddetinin 2 olarak
degerlendigi hafif enfeksiyon oraninin %100
oldugu hava kosullari ise T: 7.06°C; RH: %80.00; R:
0 mm ve LWT: 20 dakika olarak bulunmustur
(Sekil 5).
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Sekil 5. Ovacik Kdyil tahmin ve erken uyari istasyonu verileri
Figure 5. Ovacik village station forecast and early warning data

Taskuyu Koéyii SYL hastalik c¢ikisi ve hastalik
siddetinin degerlendirilmesi

Tarimsal tahmin ve erken uyari istasyonundan
alinan veriler ve tarla kontrolleri sonucunda ilk
hafif enfeksiyon orani %22 degerini veren iklim
parametreleri T: 4.92°C; RH: %93.78; R: 5.6 mm ve
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LWT: 60 dakika olarak olcllmistir. Hastalk
2 hafif
enfeksiyon oraninin %100 oldugu hava kosullari
ise T: 11.76°C; RH: %64.33; R: 0 mm ve LWT: 20
dakika olarak bulunmustur( Sekil 6).

siddetinin olarak degerlendirildigi
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Sekil 6. Taskuyu Koyl tahmin ve erken uyari istasyonu verileri
Figure 6. Taskuyu village station forecast and early warning data

Guo ve ark. (2008) Ztritici konidilerinin
¢imlenebilmesi icin minimum 2-3°C, maksimum
33-37°C ve optimum sicakhgin ise 20-25°C olmasi
gerektigini rapor etmislerdir. Ayrica sicakligin 2°C
altina digsmesi durumunda patojenin enfeksiyon
kabiliyetini kaybedecegini belirtmislerdir. Dugslik
(4°C)
miselyal gelisim ve piknit olusumu icin gereken

sicaklik derecelerinin spor ¢imlenmesi,
slreyi uzatabilecegini rapor etmislerdir. Coakley
ve Shaner (1987) de sicakhigin (11-, 18-, 25°C)

artmasiyla birlikte yliksek nemli periyotlarin,

penetrasyon ve miselyal gelisim icin gerekli
oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica hastalik
belirtisinin ilk gortldigli en distk sicaklik

degerinin 5°C oldugu, 2-3°C deki sicakliklarda ise
hastalik
edilmistir.

belirtilerine  rastlanilmadigi  tespit

Bugday SYL hastaligina ait 4 izolat ve farkl

sicaklik degerleri (4-, 15-, 25-, 30-, 35°C)
kullanilarak vyapilan c¢alismada, farkli sicakhk
degerlerine maruz birakilan fungus izolatlan

sicakhk degisimlerinden
Sicaklik

etkilenmistir(P<0.05).

optimum  degerlerden uzaklastikca
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patojenin  birim alandaki spor

ortalama blylime c¢api ve birim hacimdeki spor

yogunlugu,

sayisinda azalma olmustur(Kiling, 2018).

Djurleve ark. (1996) Septoria nodorum’un
bugday yapraklari zerindeki etkinliginin yaprak
islaklik slresine, yagis ve orantili neme bagh
oldugunu ve buna rizgar eklendiginde yaprak
1slaklik stresinin artacagini, bununda enfeksiyonu
neredeyse vyarl yariya arttirabilecegini rapor
1slakhik
suresinin 60 dakika Uzerinde oldugu orantili
%90"1  gectigi hastalik

siddetinin arttig1 gézlemlenmistir.

etmislerdir. Ayni ¢alismada yaprak

nemin durumlarda

Bircok (ilkede denetimli kontrol icin tahmin
modelleri olusturmak ve veri alisverisini dijital
hale getirmek icin calismalar yapilmaktadir. Cogu
model cok hizli degiskenlik gosteren hastaliklar
veya dlzenli olarak kontrol edilmesi gereken
hastaliklar icin gelistirilmistir. Olusturulan tahmin
modelleri ile hastaliklar ve zararhlarin disik

maliyet ve minimum kimyasal uygulama ile
kontrol edilmesi saglanabilir. Nem, sicaklik ve

yaprak islaklik sliresine gore ayarlanmis ilaglama
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peryodu ve siireleri, cografi bilgi sistemi ile
koordine edilerek hassas tarim yonetimine katki
saglayabilir (Bouma, 2007).0rnegin Leptosphaeria
nodorum ve Mpycosphaerella graminicola’nin
enfeksiyon yapmasi giinde 1 mm'den fazla yagis
ve cesitlerin duyarliigina baghdir. Bu patojene
karsi alinan kiltiirel Onlemler ve kullanilan
fungisitlerin etkinligi, bugday bitkisi ¢esidi, SYL irki
ve cevre faktorleri arasindaki iligskilerin anlagilmasi
ve buna goére kontrol mekanizmalarinin
olusturulmasi blyik o©onem arz etmektedir
(Hardwick ve ark., 2001 ). Lovell ve ark. (2004) SYL
hastaliginin bugday bitkisinde yayilmasinin bitki

Uzerine sigrayan yagislarin yogun olmasina bagli

oldugu bildirilmis, yaprak islakhk siresinin
enfeksiyon Uzerinde belirleyici rol oynadigini ifade
etmislerdir.
Sonuglar

Bu ¢alismada  tarimsal erken uyari

istasyonlarindan alinan veriler 1siginda patojenin
enfeksiyon zamani lGzerinde sicaklik, nem, yagis ve
1slaklik etkili
gozlemlenmistir. ilk hastalik belirtilerinin ortaya

yaprak slresinin oldugu
cikisinda yiksek nem (2%90) ve 1 mm Uzerindeki
yagis miktarinin etkili oldugu goérilmis, bununla
beraber yagisin durmasi (R=0 mm) ve sicaklik
(>8°C) hastalik

siddetinin 2 olarak degerlendirilmesine neden

artisinin oldugu durumda

olmustur. Kiling, (2018) sicaklik artisinin etmen
ilgili
yuksek sicaklikta

Uzerindeki etkisi ile yapmis olduklar

(30°C ve 35°C)
azalmis,

calismada,
patojene ait protein miktar prolin,
proteaz, melanin ve malonadialdehit (MDA)
degerlerinde ise artis olmustur (P<0.05). Buna
bagl olarak fungusun izolatlari arasinda gelisme
farklihklari  olustugu saptanmistir.  Patojenin
CU100StA4 nolu izolatinin birim alandaki spor
yogunlugu, capl,
hacimdeki spor sayisi ve Urettigi proteaz miktari

ortalama biliyime birim

diger izolatlardan yliksek c¢ikmistir. Patojenin
CU107StH110 nolu izolatinin prolin, melanin ve
malonadialdehit degerleri, diger izolatlardan daha
sicakhklarda

yiksek cikmistir. Fungusun farkh

proteaz enzim Uretimi ile misel uzunlugu, protein
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ve prolin degerleri arasinda pozitif bir iliski oldugu
seklinde rapor etmistir

Hastalik belirtilerinin ortaya ¢ikisi Uzerinde
iklim faktorlerinin yani sira bugday cesidi, ekim
normu, ekim zamani, ekim yapilan alanin konumu
gibi faktorlerinde bodlgede ¢ikis zamani Uzerinde
etkili oldugu tespit edilmistir. Adiyaman ili Samsat
ilcesinde vyapilan bu calisma ile ilk hastalik
2020 il ilk
haftasinda ortaya ¢iktig kurulan

belirtilerinin icin ocak ayinin

belirlenmis,
istasyonlarin 10 km ¢apinda bir alandan bilgi aldigi
ve istasyonun verilerinin ilgenin tamamini temsil
ettigi gecmis
yillardaki meteorolojik verileri Adiyaman ili iklim

gorilmistir.  Samsat ilgesinin
verileri ile paralellik tasidigindan elde edilen
il
hastaliga neden olan patojen igin énemli bir veri

bulgular genelindeki bugday alanlarinda
kaynagi olmustur. Dolayisi ile gelecek vyillardaki
muhtemel hastalik ¢ikisi ve hastaligin potansiyel
ilerlemesi hakkinda tahmin verileri elde edilmistir.
Bu

hastaliklar icin de gelistirilmesi

istasyonlarin ve verilerin diger bdlgesel

kiiresel iklim
degisikligin altinda bulunan bélgeler icin 6nemli
bir veri kaynag saglayacaktir. Ozellikle epidemi
hatta pandemi yapma potansiyeline sahip hastalik
etmenleri i¢cin uygun iklim kosullarinin 6nceden
belirlenmesinin Urin kayiplarini azaltarak (lke
ekonomisine katki saglayacagi 6ngoérilmdistar.
Erken uyari ve tahmin sisteminin, yapay zeka
destegi ile olusturulan algoritma ile gelistirilmesi
gelecekte bulylk bir yer tutacak dijital bitki
da destek

saglayacak potansiyele sahiptir.

patolojisi  ¢alismalarina blyuk

Cikar catismasi: ‘““Makale yazarlari, aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
eder”.

Nevzat

Yazar Katkisi: KILINC,

tasarlayarak denemeyi kurmustur, Nevzat KILINC

calismayi

ve Ela TOHUMCU calismayl ylrttmis, Murat
DIKILITAS verileri analiz etmistir.
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