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Abstract

Fig tree is grown in different regions of our country and it is an important tree species with its
export and import fruit. In parallel with the recent technological developments, it is seen that
scientific research focuses on substitute materials and species. In this context, in this study,
which was planned in order to establish the infrastructure for the studies on determining the
substitute materials and usage possibilities of fig tree wood; As one of the important properties
in terms of wood processing technology, shore - D hardness value and surface roughness
parameters (Ra, Rz and Rq) of sanded surfaces with different particle numbers (80, 100, 120,
150, 180 and 220) were investigated in fig wood. According to the results, shore - D hardness
value was determined as 58.60 and variance analysis of surface roughness was found to be
significant. In addition, it was concluded that the roughness parameters decreased with the
increase of the sanding number.
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{lragn.rma makalesi ) 5 ) .
INCIR ODUNUNDA SHORE - D SERTLIK DEGERiI VE YUZEY
PURUZLULUGU PARAMETRELERININ INCELENMESI

Ozet

Incir agaci, iilkemizde farkli bolgelerde yetismekte olup, ihracat ve ithalata sahip meyvesi ile
onem tastyan bir agag tliriidiir. Son zamanlardaki teknolojik gelismeye paralel olarak bilimsel
arastirmalarin ikame malzemeler ve tiirler {izerine yogunlasmakta oldugu goriilmektedir. Bu
kapsamda, incir agact odununun ikame malzeme ve kullanim olanaklarinin belirlenmesine
yonelik caligmalara alt yap1 olusturmasi amaciyla planlanmis olan bu ¢alismada; Ahsap isleme
teknolojisi agisindan 6nemli sayilan 6zelliklerden biri olarak, incir odununda, shore - D sertlik
degerinin ve farkli tanecik numaralarina sahip zimparalar (80, 100, 120, 150, 180 ve 220) ile
zimparalanmis yiizeylere ait yiizey piiriizliliigii parametreleri (Ra, Rz Ve Rq) belirlenmistir. Elde
edilen sonugclara gore, shore - D sertlik degeri 58.60 olarak belirlenmis ve yiizey piiriizliliigiine
ait varyans analizlerinin anlamli oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica, zimpara numarasinin artmast
ile piiriizliliik parametrelerinin azaldigi sonucuna ulagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Incir Agaci; Ficus carica L.; Shore - D Sertlik; Yiizey Piiriizliiliigii;
Ahsap Malzeme

1. GIRIS

Tropikal ve subtropikal iilkelerde yaygin olarak dagitilan orta boy yaprak doken bir bitki olan
Ficus carica L., insanlara gida ve ilag saglamak i¢in 11.000 yildir yetistirilmektedir (Kislev ve
digerleri 2006). Incir agac1 Moraceae familyasina ait yaprak déken bir agac olup, ekili en eski
meyve agaclarindan biridir (Lodhil ve digerleri, 1969). Incir, insanlar tarafindan taze ya da
kurutulmus tiikketim i¢in yetistirilen ilk bitkilerden biridir (Boliani ve digerleri, 2019).

Ancak tropik ortamlarda yaprak dokmeyen bir aga¢ olmaktadir. Sicak bir iklimde ¢ok biiyiik
bir boyuta ulasir. Dallar piiriizsiiz, koyu kiil renkli; yapraklar kordatli, oval, {i¢ veya bes loblu,
kalindir. Agaglar biiyiik elma agaglari bitylikligiindedir. Meyvelerin elde edilmesi yillik olarak
uretken olup Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda olgunlagsmaktadir (Kenrick, 1844). Humusca
fakir, taslik, kuru, kumlu ve kumlu bal¢ik topraklarda yetigir (Cligen, 2011). Yapraklar1 genis
lopludur (Saribas, 2016). Yas ve kuru olarak meyvesi yenilmektedir (Saribas, 2016).

Incir kalsiyum, potasyum, askorbik asit, A vitamini, diyet lifi, baz1 yag asitleri ve bir¢ok fenolik
bilesik bakimindan zengindir (Hatano ve digerleri 2008). Geleneksel Cin tibbinda incirin
istahsizlik, ishal tedavisi ve bogaz agrisi i¢in gargara olarak kullanilmasi onerilmektedir
(Lansky ve digerleri, 2008). Incir meyveleri, muz, iiziim, ¢ilek, elma ve portakaldan ¢cok daha
yiiksek lif, potasyum, kalsiyum ve demir bakimindan zengindir. Hem kuru hem de taze incirde
diyet lifi ve polifenoller ylksek miktarlarda bulunur (Vinson, 1999).

Tahtas1 bukulebilir, ancak gézeneklidir ve degeri diistiktiir (Grieve, 1984; Polunin ve Huxley,
1987). Cemberler, gelenkler, siis esyalart vb. ig¢in kullanilir (Polunin ve Huxley, 1987).
Govdelerden alinan lateks, nasirlari, sigilleri ve yiginlari tedavi etmek i¢in kullanilir (Grieve,
1984; Polunin ve Huxley, 1987; Duke ve Ayensu, 1985). Ayrica bocek sokmalarina ve
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1isiriklarina karsi analjezik etkiye sahiptir. Geng dallarin kaynasmasi miikemmel bir pektoraldir
(Chiej, 1984). Meyvesi hafif miishil, yatistirici, sindirim sistemi ve pektoraldir (Grieve, 1984;
Chiej, 1984; Duke ve Ayensu, 1985). Bitki, antikanser ozelliklere sahiptir. Olgunlasmamis
yesil meyveler, galaktogog ve tonik olarak diger yiyeceklerle birlikte pisirilir (Duke ve Ayensu,
1985). Meyveden yapilan incir surubu, geng ve ¢ok yaslilar igin de uygun olan, iyi bilinen ve
etkili bir yuamusak miishildir (Chevallier, 1996).

Incir odunun bazi anatomik, kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ile 1s1 iletkenlik degeri Tablo1’de
gosterilmistir.

Tablo 1. Incir odununda belirlenmis olan bazi1 dzellikleri

Anatomik Ozellikleri Kaynak
Lif uzunlugu 0.95 mm
Lif genigligi 21.40 ym
Lif ¢eper kalinlig1 4.50 ym Yaman (2014)
Liimen ¢ap1 12.50 ym
Kimyasal Ozellikleri Kaynak
Holoseliiloz %72.20
a-selilloz %38.47
—— 5
Al ngm.r.] —— ?22'71 Odabas Serin ve
ol-benzen ¢oziiniirliigii %1.00 -
U Kilig Penezoglu
Sicak su ¢oziiniirligii %8.42 (2020)
Soguk su ¢oziinirligii %7.43
Kiil miktari %3.13
%1 NaOH ¢oziiniirligii %19.62
Fiziksel Ozellikleri Kaynak
Hava kurusu yogunluk 0.73 g/cm®
Tam kuru yogunluk 0.61 g/cm?®
Hacim yogunluk degeri 0.54 g/cm?®
Teget yonde daralma %9.44
Radyal yonde daralma %1.98
Boyuna yoénde daralma 9%0.51 Odabas Serin ve
Hacmen daralma %11.93 Kilig Penezoglu
Teget yonde genisleme %16.72 (2020)
Radyal yonde genisleme %5.96
Boyuna yonde genisleme %0.57
Hacmen genisleme %23.25
Lif doygunluk noktasi %22.35
Maksimum rutubet icerigi %118.19
Is1 Ozellikleri Kaynak
Is1 iletkenlik degeri | 0.117 Wim.K Cavus ve dig., (2019)

Literatiir incelemesinde, incir odununa ait bilimsel ¢alismalarin sadece, anatomik, kimyasal,
fiziksel ve 1s1 iletkenlik 6zellikleri izerinde yogunlasmis oldugu, ancak, mekanik ve teknolojik
ozellikler gibi (ylizey isleme vb.) alanlarda yetersiz oldugu goriilmektedir. Ayrica, son
zamanlardaki teknolojik gelismeye paralel olarak bilimsel arastirmalarin ikame malzemeler ve
tirler iizerine yogunlagsmakta oldugu goriilmektedir. Bu kapsamda calisma, incir agaci
odununun gerek ¢esitli teknolojik Ozelliklerinin belirlenmesi, gerekse ikame malzeme ve
kullanim olanaklarinin belirlenmesine yonelik c¢alismalara alt yapi olusturmasi amaciyla
planlanmistir. Bu calismada; Ahsap isleme teknolojisi acisindan onemli sayilan 6zellikler
olarak incir odununda, farkli numarali zimparalar ile zimparalanmis yiizeyler iizerinde
purizlilik ve shore - D sertlik degeri ile ilgili parametreler arastirilmistir. Elde edilen bu
sonuglarin, bu agag tiiriine ait literatiir diinyasina énemli bilgiler saglayacagi gibi, bu alanda
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yapilacak bilimsel aragtirmalar icin alt yapi olusturmasi bakimindan da onemli katkilarda
bulunacag diisiiniilmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal
2.2.1. Ahsap Malzemenin Temin Edilmesi

Bu ¢alismada agag tiirii olarak incir (Ficus carica L.,) agaci se¢ilmistir. Ahsap malzemeler
Uzerinde 1SO 554, (1976) standardina goére iklimlendirme islemleri yapilmistir.

2.2. Metot
2.2.2. Zimparalama Islemi

10 cm x 10 cm X 2 cm boyutlarinda hazirlanmis incir odununa ait deney orneklerinin
yizeylerine 80 no’lu, 100 no’lu, 120 no’lu, 150 no’lu, 180 no’lu ve 220 no’lu zimparalar
uygulanmustir.

2.2.3. Yiizey Piiriizliiliigii Parametrelerinin Belirlenmesi

Incir odununda yiizey piiriizliiliikleri (Ra, Rz Ve Rq) 1SO 16610-21, (2011) standardina gére
ayarlanmig olan JTKY JD - 520 model piiriizliiliik test cihazinda (Beijing Jitai Tech Detection
Device Co., Ltd. Tongxia Gongyuan, Huilongguan, Beijing, Cin) portatif ylzey purtzlilik
Ol¢iim cihazinda (Sekil 1) yapilmigtir. Yiizey piirtizliliigii 6l¢tiimii liflere dik yonde olacak
sekilde, 6rnek uzunlugu 2.5 mm ve 6rnek uzunluk sayis1 (cut—off) 5 olacak sekilde yapilmustir.
Toplamda her uygulama i¢in 10’ar 6l¢im alinmistir.

Sekil 1. JTKY JD - 520 model Yiizey piiriizliliigi cihazi
2.2.4. Shore - D Sertlik Degerinin Belirlenmesi

Incir odununun Shore - D sertlik degeri (Stand: model Ld-J Loyka ve Durometer: Shenzhen
Yibai Network Technology Co., Ltd., Guangdong, Cin) cihazinda (foto Tablo 2’de) 5 kg’lik
yuk uygulamali olacak sekilde ASTM D 2240 (2010)’a gore 20 6lgiim alinarak yapilmstir.
Shore - D sertlik testi yontemi hakkinda bazi bilgiler (Grellmann ve Seidler, 2014) Tablo 2’de
gosterilmektedir.
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Tablo 2. Shore - D sertlik testi yontemi hakkinda bazi bilgiler (Grellmann ve Seidler, 2014)

Girinti Geometrisi / Test Kuvveti / Girinti o .
Malzemesi Derinligi Goriiniis (*: Bu ¢aligmada kullanilan cihaz)
IEII:l
H-
Kiiresel kapakli D |
Kesik koni ON<F<445N |
R, =1.25 mm O0mm<h<25mm
R=0.1 mm
SR

2.3. Istatistiksel Analiz

Bu ¢alismada, bir SPSS programinda standart sapmalari, varyans analizleri, homojenlik
gruplari, minimum ve maksimum degerleri, ortalamalar1 ve varyasyon katsayilari
hesaplanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Incir agac1 odununda belirlenen shore - D sertlik degerine ait sonu¢ Tablo 3’de verilmistir.
Belirlenen bu sonuca gore, shore - D sertlik degeri 58.60 olmakta ve 53.00 - 62.00 arasinda
degismektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Incir agac1 odununda belirlenen shore - D sertlik degerine ait sonug
Olgiim Sayis1 | Ortalama | Standart Sapma Minimum Maksimum Varyasyon Katsay1si

20 58.60 3.41 53.00 62.00 5.82

Baz1 agag tiirlerinde belirlenmis olan shore - D sertlik degerlerinin kiyaslanmast Tablo 4’de
verilmistir. Sertlik degerlinin agagtan agaca degisiklik gosterdigi bildirilmistir (Sanivar ve
Zorlu 1980). Ahsap sertligi, 6zellikle doseme ve mobilya endiistrilerinde 6nemli bir 6zelliktir
(Hansson ve Antti 2006). Hazarika ve Maji (2013) tarafindan belirlenmis olan incir odununda
shore - D sertlik degeri 45.00 olarak elde edilirken, bu ¢alismada 58.60 olarak elde edilmistir.
Bunun sebebi olarak farkli iilkelerde yetisen incir agaglarina yetisme mubhiti sartlarinin etkili
oldugu sdylenebilir. Literaturde yillik halka genisligi; genetik 6zellikler, yetisme mubhiti sartlar
(mescere sikligi, toprak, iklim, baki, mescere kapaliligi, dogal rekabet, yilkselti, 151k vb.) ve
agac yasina bagl olarak degisim gosterdigi seklinde bildirilmistir (Biyiiksari, 2006).
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Tablo 4. Bazi agag tiirlerinde belirlenmis olan Shore - D sertlik degerleri

Agac Tiri Shore - D Kaynak
Ak kavak (Populus alba L.) 31.50 Akcay (2020)
Ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum.) 37.65 Ayata (2020)
Sarigam (Pinus sylvestris L.) 39.20 Akcay (2020)
Simul (Salmalia malabarica) 40.00 Devi ve Maji (2012)
Ihlamur (Tilia grandifolia Ehrh.) 40.40 Akcay (2020)
Kavak (Populus spp.) diri odun 42.35 Li ve digerleri, (2018)
Loblolly (Pinus taeda) cam 42.60 Mattos ve digerleri, (2015)
Kavak (Populus spp.) 43.52 Dong ve digerleri, (2015)
Incir (Ficus hispida) 45.00 Hazarika ve Maji (2013)
Amerian titrek kavagi (Populus tomentosa Carr.) 46.35 Yan ve digerleri, (2015)
Rubber wood (Hevea brasiliensis) 46.57 Devi ve digerleri, (2003)
Pinus sp. 48.40 Dos Santos ve digerleri, (2019)
Poplar (Populus beijingensis W. Y. Hsu) 51.80 Chu ve digerleri, (2016)
Dogu kaymi (Fagus orientalis L.) 52.80 Akcay (2020)
Incir (Ficus carica L.) 58.60 Tespit

Incir odununda yiizey piiriizliiliigii parametreleri icin belirlenen varyans analizi sonucu Tablo
5’de verilmistir. Tablo 5’e gore, incir odununda yiizey piiriizliliigii Rz, Ra, ve Rq parametreleri
icin yiizey islemi uygulamasi anlamli oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. incir odununda yiizey piiriizliilii§ii parametreleri i¢in varyans analizi sonucu

Test | Varyans kaynagi Kareler toplam1  [Serbestlik derecesi | Ortalama kare | F degeri | a<0.05
Zimpara numarasi 153.426 5 30.685 860.803 |0.000*
Ra Hata 1.925 54 0.036
Toplam 1149.831 60
Zimpara numarasi 219.242 5 43.848 529.440 |0.000*
Rq Hata 4.472 54 0.083
Toplam 2072.297 60
Zimpara numarasi 5381.243 5 1076.249 187.537 |0.000*
R; Hata 309.898 54 5.739
Toplam 74925.806 60
*: Anlamli

Incir agacina ait deney &rneklerinde belirlenmis olan yiizey piiriizliiliigii parametrelerine (Ra,
Rz ve Rq) ait sonuglar Tablo 6’da verilmistir. En yiiksek Ra, Rz ve Rq parametreleri 80 no’lu
zimpara islemi uygulanmis deney Ornekleri iizerinde elde edilirken, en diisiik Ra, Rz ve Rq
parametreleri 220 no’lu zimpara islemi gormiis 6rnekler tlizerinde elde edilmistir. Zimpara
numarasinin biiyiimesi ile bilylimesi piiriizliilik parametrelerine (Ra, Rz ve Rq) ait degerlerin

azaldig1 goriilmektedir (Tablo 6).
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Tablo 6. Incir odununda yiizey piiriizliiliigii (Ra, Rz Ve Rq) sonuglari

Zimpara Olciim Standart | Homojenlik Mini- | Maksi- Varyasyon
Test Ortalama
Numarast | Sayisi Sapma Grubu mum mum Katsayisi

80 10 6.487 0.28 A* 6.142 | 6.947 4.39

100 10 5.311 0.25 B 5.037 | 5.740 4.67

R 120 10 4.765 0.08 C 4.646 | 4.891 1.67
? 150 10 3.416 0.17 D 3.078 | 3.576 4.85
180 10 2.568 0.17 E 2.297 | 2.850 6.70

220 10 1.880 0.09 F 1.791 | 2.094 4.66

80 10 8.327 0.39 A* 7.765 | 8.863 4.72

100 10 7.129 0.47 B 6.580 | 7.963 6.63

R 120 10 6.359 0.08 C 6.237 | 6.452 1.23
d 150 10 4.821 00.26 D 4.320 | 5.031 5.32
180 10 3.928 0.21 E 3.624 | 4.176 5.24

220 10 2.739 0.04 F 2.637 | 2.842 2.49

80 10 47.262 4.16 A* 41.114 | 56.598 8.81

100 10 41.731 2.57 B 37.844 | 45.143 6.15

R 120 10 38.137 2.07 C 35.490 | 41.836 541
‘ 150 10 31.083 1.26 D 29.113 | 32.601 4.05
180 10 26.411 1.65 E 24.119 | 28.660 6.24

220 10 19.192 1.40 F 17.610 | 21.592 7.28

*: En yiiksek degeri ifade etmektedir.

Bazi agag tiirleri ile incir agag tiiriine ait ylizey piriizliligi (Ra, Rz ve Rq) degerlerinin
kiyaslanmas1 Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Bazi agag tiirlerine ait belirlenmis olan ylizey piiriizliligii kiyaslanmalari

£ B
—~ >3 ~ %
— (5] < —~ > =
n o —~ S
- - - I I T - s = p
= Q S ¢ = g © : 3 5
~ c > = > < =] c
— - m o c o S o — - = S
2] < —~ o [+ o > = [ O g S
g 8 _i 8, < > ! o 2 < = =
E| & 5 s | § | ¢ S 2 k| 3 S S
| 3 S 2 = < 3 E o =2 < = £
172} z s = ° £ ) (o] > =) © © el
et < 3 > 2 S @ = S ~ o o =
s 2 ) = o = 5] o N %) 3 3
< iT 2 c = o = = s S S} 2
g & = ] S = 2 P @ = = S
g = &) = S = = 78 o = g [
= ‘5 & o I [} 193] O pus < > kel
N =] = 220 [ ° ~ g < 2 8
o= = L o [t X < 5} [=%
Q o = = 5 N = S 2 2
Els| | E| 8| 2| 2| 2]|58|¢
| = £ -~ = § E IS «
= = 2 M 5
S Rs)
< a8
80 | 6.487 | 7.485 | 7.773 | 8.119 - - - - - 12.460 | 10.872
100 | 5.311 | 6.515 | 5.393 | 6.085 - - 9.598 7.716

120 | 4.765 | 4909 | 4538 | 4558 | 6.90 | 11.39 8.76 6.09 531 6.013 | 5.662

Ra 150 | 3.416 | 3.311 | 3.179 | 3.676 - - - - - 5.176 | 4.052
180 | 2.568 | 2.113 | 2.799 | 2.568 | 5.30 9.00 5.00 5.07 5.14 4516 | 2.720
220 | 1.880 | 1.723 | 1.620 | 2.105 | 4.36 7.50 2.68 4.40 4,54 2.947 | 1.925
80 | 8.327 | 9.302 | 9.743 | 11.344 - - - - - 16.292 | 19.048
100 | 7.129 | 8.295 | 6.865 | 9.940 - - - - - 12.590 | 14.402

R 120 | 6.359 | 6.441 | 5.972 | 6.807 | 8.92 | 16.07 | 14.08 9.47 6.94 8.766 | 9.112

91150 | 4821 | 4536 | 4.068 | 4.977 - - - - - 7.190 | 6.240
180 | 3.928 | 2.808 | 3.606 | 3.455 | 7.48 | 13.59 8.44 8.41 6.85 6.350 | 4.050
220 | 2.739 | 2.268 | 2.111 | 2.723 | 6.71 | 11.71 3.76 7.44 5.95 4728 | 2.715
80 | 47.262 | 48.714 | 50.870 | 61.371 - - - - - 89.314 | 111.009
100 | 41.731 | 43.636 | 37.293 | 56.476 - - - - 67.697 | 79.341

R, 120 | 38.137 | 34.732 | 35.579 | 40.480 | 50.23 | 85.23 | 79.81 | 61.01 | 40.84 | 55.675 | 55.552
150 | 31.083 | 29.009 | 22.295 | 30.890 - - - - - 44,430 | 40.993
180 | 26.411 | 19.095 | 22.382 | 22,598 | 45.94 | 78.99 | 48.69 | 56.65 | 40.61 | 40.245 | 31.196
220 | 19.192 | 15.918 | 14.361 | 17.323 | 42.75 | 7155 | 23.33 | 54.90 | 33.42 | 32.928 | 18.029

Ayata | Ayata | Ayata Ayata | Ayata | Ayata | Ayata | Ayata | Ayata

Refe_rience Tespit veyBaI Vey Bal veyBaI éﬁgf)a) veyBaI veyBaI veyBaI Vey Bal veyBaI veyBaI

(2020) | (2020) | (2020) (2019a) | (2019b) | (2019¢) | (2019d) | (2019€) | (2019%)

Yiizey piirtizliilligii, ahsabin anatomik yapisindan, 6zellikle homojen olmayan yapisinin neden
olabilecegi hiicre bosluklarindan etkilendigini belirtilmistir. Ayn1 zamanda capraz lifler, yillik
halka genisligi, 1sinlar, budaklar, reaksiyon odunu, ilkbahar ve yaz odunu oranindan da
etkilenmektedir (Taylor ve digerleri, 1999).

Ahsap triinlerin ylizey piiriizliiliigii, hem ahsap 6zellikleri hem de ahsap isleme operasyonel
parametreleri ile ilgili bir¢ok faktore baglidir (Magoss, 2008). Masif agacin yiizey piiriizliligi,
yillik halka varyasyonu, odun yogunlugu, hiicre yapisi erken odun ve enlem odun orani gibi
farkli faktorlerden etkilenebilir (Bremaud ve digerleri, 2011; Korkut ve Donertas, 2007; Bekhta
ve digerleri, 2009; Wood Handbook, 1999). Tablo 7’ye gore ¢alisma sonuglarmnin literatiirle
uyumluluk gosterdigi goriilmektedir (Ayata ve Bal 2020; Ayata 2020, Ayata ve Bal
2019a,b,c,d,e,f). Buna ek olarak, Vitosyté ve digerleri, (2015) tarafindan disbudak (Fraxinus
excelsior L.), hus (Betula L.), sarigam (Pinus sylvestris L.), Avrupa ladini (Picea abies L.), adi
kizilagag (Alnus glutinosa L.) odunlar1 igin, Varanda ve digerleri, (2010) ve Tiburcio (2009)
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tarafindan Eucalyptus grandis’te ve Sulaiman ve digerleri, (2009) tarafindan Rubberwood
(Hevea brasilinsis) odununda yapilan piiriizliillik ¢alismalarinda asindirici numara sayisinin
artmasi ile daha iyi yuzey kalitesinin elde edildigini bildirmislerdir.

4. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak ¢alismada, meyve agaglarindan birisi olan, ve tilkemizde oldukga fazla rezerve
sahip olan incir agact odununda, yiizey piiriizliliigii parametreleri ve shore-D sertlik degeri
belirlenmis olup, elde edilen piiriizliililk sonuglar1 i¢in zimpara islemlerine paralel olarak
literatiirle uyumluluk gostermistir. Ahsap isleme teknigi agisindan incir odununun ylzey
puriizliliigii ve sertlik degerleri bakimindan, asindirict (zzimpara) numara sayisinin artmasi ile
daha iyi ylizey kalitesine ulasilabilecegi gibi diger agag tiirlerine yakin sertlik degerlerine sahip
oldugu sonucuna varilmistir.

Gelecekte bu agag tiiriinlin, meyve olarak kullanimi harig, farkli kullanim alanlar1 i¢in ikame
malzeme olarak degerlendirilebilecegi Onerisi ileri siiriilebilecegi gibi, bu amagla yapilacak
bilimsel ¢alismalarin 6nemi ve gerekliligi ortaya ¢ikmustir.
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