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Ozet: Bu calismada, Altinkaya Baraj Golii’'nden Temmuz 2003 ile Eyliil 2005 tarihleri
arasinda yakalanan toplam 128 adet (78 disi, 34 erkek, 16 belirsiz) Silurus glanis L.,
1758 baliginin yas ve esey kompozisyonu, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik, kondiisyon
faktorti, salt boy ve agirlik artiglar ile oransal boy ve agirlik artislar: tespit edilmistir.
Populasyondaki bireylerin 2-9 yaslar arasinda dagilim gosterdigi ve 2. yas grubunun
baskin oldugu belirlenmistir. Yas gruplarina gore ortalama total boy ve agirligin
34.894+0.36 cm (2. yas ) ile 101.50+1.50 cm (9. yas ) ve 276.7£8.47 g (2. yas ) ile
7363.0£237.0 g (9. yas ) arasinda degistigi saptanmistir. Populasyonun boy-agirlik
iliskisi W= 0.0065 TL>”'® ve kondiisyon faktorii 0.6290 olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Silurus glanis, yas-boy-agirlik iliskileri, Altinkaya Baraj Golii

A RESEARCH ON AGE-LENGTH, AGE-WEIGHT AND LENGTH-WEIGHT
RELATIONSHIPS OF Silurus glanis L., 1758 POPULATION IN ALTINKAYA
DAM LAKE (SAMSUN)

Abstract: In this study, age and sex composition, age-length, age-weight and length-
weight relationships, condition factor, absolute and relative growth of 128 Silurus glanis
L., 1758 samples (78 female, 34 male, 16 undetermined), catched between July 2003
and September 2005 in Altinkaya Dam Lake, were determined. The ages of fish in this
population were ranged between 2—9 year old and 2-age group was dominant. The mean
total length (£SE) varied from 34.89+0.36 cm (2-age group) to 101.50£1.50 cm (9-age
group) and the mean weight (+SE) varied from 276.7£8.47 g (2-age group) to
7363.0£237.0 g (9-age group) according to age. Length-weight relationship and
condition factor were estimated as W=0.0065 TL>*”'° and 0.6290, respectively.
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GIRIS

Silurus glanis L., 1758 (yayi balig1), eti cok lezzetli ve kil¢ig1 fazla olmayan kaliteli bir
tatli su baligidir. Besin olarak tiiketilen bu baligin hava keseleri de tutkal yapiminda
kullanilmaktadir. Bu nedenle ekonomik degeri oldukca yiiksek olan bir tlirdir
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(GELDIAY & BALIK 1999). Orta ve Dogu Avrupa ile Bat1 Asya akarsu ve gollerinde
yasamaktadir. Bircok Avrupa iilkesinde kiiltiir kosullarinda yetistiriciligi yapilmaktadir.
Tiirkiye’de ise yetistiriciligi konusunda dnemli bir uygulama oldugunu sdylemek zordur
(ALPBAZ 2005). Bundan dolay1 dogal populasyonlar1 detayli incelenmeli ve kiiltiir
calismalar1 hiz kazanmalidir. Bu tiirin Trakya tizerinden Tiirkiye’ye girdigi ve bir¢cok
akarsu ve golde yasadig1 bildirilmistir (GELDIAY & BALIK 1999).

Tiirkiye’de Silurus glanis’le ilgili az sayida arastirma bulunmaktadir. AKYURT (1988),
Igdir Ovast Karasu c¢ayinda tiiriin biyo-ekolojisi ve ekonomik deger tasiyan bazi
verimlerini arastirmistir. SAYLAR (1993), Altinkaya Baraj Golii (Samsun) ve Kabalar
Goleti (Kastamonu)’ndeki populasyonlarda karsilastirmali yas belirleme ile yas-boy-
agirlik iliskileri ve kondiisyon faktorii {izerinde durmustur. BORA & GUL (2004)
Hirfanli Baraj Go6li’nde beslenme, ALP vd. (2004) ise Menzelet Baraj Golii’nde lireme
biyolojisini  ¢aligmislardir. SAYLAR (1993)’in Altinkaya Baraj Golii'nde
gergeklestirdigi calismasindan bugiine kadar gecen siire icerisinde (10 yildan fazla bir
zaman) tliriin bilylimesindeki muhtemel degisimleri belirlemek amaciyla bu ¢alisma
planlanmustir.

MATERYAL VE METOT

Altinkaya Baraji, Samsun’un Bafra ilgesine 27 km wuzaklikta, Kizilirmak nehri
lizerindedir. DSI tarafindan 1988 yilinda yapimi tamamlanan baraj enerji, sulama ve
tagkin kontrolii amaciyla insa edilmistir. Ayrica piknik alani olarak kullanilmakta ve
ticari balik¢ilik faaliyetleri yiiriitilmektedir.

Balik 6rnekleri (128 adet), Temmuz—2003 ile Eyliil-2005 tarihleri arasinda Altinkaya
Baraj Goli’niin farkli bolgelerinden her biri 100 m uzunlugunda 22, 28, 32, 40, 50 ve
60 mm goz agikhigma sahip fanyali aglar kullanilarak yakalanmistir. Orneklerin total
boylar1 (TL) £1 mm hassasiyetle ol¢iilmiis, agirliklar1 (W) £1 g hassasiyetle tartilmas,
esey tayini i¢in gonadlara bakilmistir. Yas belirleme i¢in giivenilir yap1 olarak bildirilen
omurlar (SAYLAR 1993, YILMAZ 2006) kullanilmistir. Omurlarin yas tayinine
hazirlanmast CHUGUNOVA (1963)’ya gore yapilmistir.

Populasyonun boy-agirlik iliskisi W=a.L" (BAGENAL & TESCH 1978), kondiisyon
faktorit KF=W/L’x100 (RICKER 1975), salt boy ve agirlik artislar1 sirasiyla SL=L,.L;
ve SW=W,-W,, oransal boy ve agirlik artislar1 ise sirastyla OL= L,.L;/L;x100 ve OW=
W,-W1/W;x100 bagintilart kullanilarak hesaplanmistir (ERKOYUNCU 1995). Eseyler
arasindaki farklarin karsilagtirilmasinda Minitab programinda t-testi uygulanmistir.

BULGULAR

Yas ve Esey Kompozisyonu
Altinkaya Baraj Golii'nden yakalanan toplam 128 adet Silurus glanis 6rneginin yas
gruplar1 ve eseylere gore dagilimi Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Silurus glanis populasyonunda yas kompozisyonu ve eseylere gore dagilimi

Disi Erkek Belirsiz Genel
Yas N % N % N % N %
2 26 20.31 14 10.94 3 2.34 43 33.59
3 14 10.94 11 8.59 8 6.25 33 25.78
4 11 8.59 3 2.34 1 0.78 15 11.72
5 9 7.03 3 2.34 4 3.13 16 12.50
6 5 3.91 3 2.34 - - 8 6.25
7 7 5.47 - - - - 7 5.47
8 4 3.13 - - - - 4 3.13
9 2 1.56 - - - - 2 1.56
Toplam 78 60.94 34 26.56 16 12.50 128 100.00

Tablo 1 incelendiginde, o6rneklerin %60.94’linlin disi, %26.56’sinin erkek oldugu ve
%12.50’sinde ise eseyin belirlenemedigi goriilmektedir. Populasyonu olusturan
bireylerin yas dagilimi 2-9 arasindadir. Tespit edilen tim yas gruplarinda disi birey
mevcutken, 7-9 arasi yas gruplarinda erkek bireye rastlanmamistir. Populasyon
genelinde (disi+erkek+eseyi belirsiz) 2 yasindaki 6rnekler baskin durumdadir ve bunlari
3, 4, 5 yaslarindaki bireyler takip etmektedir (Tablo 1).

Yas-Boy lliskisi
Silurus glanis populasyonunun yas gruplari ve eseylere gore total boy (TL) dagilimlari
Tablo 2°de, yaslar arasindaki salt ve oransal boy artiglar1 ise Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 2. Silurus glanis populasyonunun yag gruplar1 ve eseylere gore ortalama total boy
dagilimlar1 (cm) (SH: Standart hata)

Disi Erkek Genel
Yas TL+SH TL+SH TL+SH

N (min-mak) N (min-mak) N (min-mak)

2 26 35.04+0.51 14 34.54+0.51 43 34.89+0.36
(29.50-39.70) (30.30-36.80) (29.50-39.70)

3 14 38.27+0.63 11 38.80+0.46 33 38.60+0.42
(33.80-42.50) (35.70-40.40) (33.80-42.60)

4 11 44.05+1.47 3 42.03£0.26 15 43.38+1.11
(37.00-54.60) (41.60-42.50) (37.00-54.60)

5 9 52.20+3.09 3 47.37+2.34 16 51.35+1.83
(40.70-65.00) (43.40-51.50) (40.70-65.00)

6 5 72.80+£2.77 3 60.10+3.82 8 68.04+3.11
(67.00-80.00) (53.80-67.00) (53.80-80.00)

7 7 78.53+1.44 7 78.53+1.44
(75.00-86.50) (75.00-86.50)

8 4 90.20+1.30 4 90.20+1.30
(86.50-92.00) (86.50-92.00)

9 2 101.50+1.50 2 101.50+1.50

(100.00-103.00) (100.00-103.00)

78 34 128
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Tablo 3. Silurus glanis populasyonunda yagslar arasi boy ve agirlik artislari

Salt Boy Oransal Boy Artis1 Salt Agirlik Oransal Agirlik
Yaglar Artisi (cm) (%) Artisi (g) Artist (%)
2-3 3.71 10.63 86.9 31.41
34 4.78 12.38 145.1 39.91
4-5 7.97 18.37 365.3 71.81
5-6 16.69 32.50 1223.0 139.93
67 10.49 15.42 1113.0 53.08
7-8 11.67 14.86 1186.0 36.95
&9 11.30 12.53 2967.0 67.49

Ayni yas grubundaki disi ve erkek bireylerin ortalama total boylar1 arasindaki fark, 6.
yas grubu i¢in 6nemli (P<0.05) iken diger yas gruplar icin istatistiki olarak onemsiz
(P>0.05) bulunmustur (Tablo 2). Yaslar arasindaki en yiiksek salt ve oransal boy artisi
5-6 yas grubunda goriilmiistiir (Tablo 3).

Yas-Agirhik liskisi
Silurus glanis populasyonunun yas gruplar1 ve eseylere gore agirlik dagilimlar1 Tablo
4’de verilmistir.

Tablo 4. Silurus glanis populasyonunun yas gruplar1 ve eseylere gore agirlik dagilimlar:
(2) (SH: Standart hata)

Disi Erkek Genel
Yas W=xSH W+SH W+SH
N (min-mak) N (min-mak) N (min-mak)
2 26 278.7£12.0 14 269.4+11.7 43 276.7+8.47
(165.0-390.0) (205.0-347.0) (165.0-390.0)
3 14 370.1+18.1 11 343.1£12.3 33 363.6+£12.3
(290.0-532.0) (270.0-385.0) (220.0-532.0)
4 11 524.8+58.0 3 509.0+29.5 15 508.7+44.2
(320.0-950.0) (450.0-540.0) (320.0-950.0)
5 9 936.0£196.0 3 762.0£197.0 16 874.0+115.0
(365.0-2022.0) (405.0-1085.0) (365.0-2022.0)
6 5 2625.0+£329.0 3 1216.0+180.0 8 2097.0+£329.0
(2068.0-3510.0) (872.0-1480.0) (872.0-3510.0)
7 7 3210.0+193.0 7 3210.0+£193.0
(2716.0-4170.0) (2716.0-4170.0)
8 4 4396.0+£327.0 4 4396.0+£327.0
(3924.0-5334.0) (3924.0-5334.0)
9 2 7363.0+£237.0 2 7363.0+237.0
(7126.0-7600.0) (7126.0-7600.0)
78 34 128
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Ayn1 yas grubunda yer alan disi ve erkek bireylerin ortalama agirliklar1 arasindaki
farkin, 6. yas grubu harig istatistiki olarak 6nemli olmadig1 (P>0.05) saptanmistir (Tablo
4). En fazla salt agirlik artisinin 8-9 yas grubu arasinda, oransal agirlik artiginin ise 56
yas grubu arasinda oldugu goriilmiistiir (Tablo 3).

Boy-Agirhk iliskisi

Silurus glanis populasyonunun boy-agirhik iligkisi esey farki gozetilmeksizin
hesaplanmis ve W=0.0065 TL>*'® (Log W= -2.1871 + 2.9916 Log TL) bagintis: elde
edilmistir. Boy-agirlik iligkisinin korelasyon katsayisi (R) 0.9921 olarak saptanmigtir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Silurus glanis populasyonunda boy-agirlik iligkisi

Kondiisyon Faktorii

Populasyonun yas gruplart ve eseylere gore hesaplanan kondiisyon faktori (KF)
degerleri Tablo 5’de verilmistir. Aymi1 yastaki disi ve erkek bireylerin kondiisyon
faktorii degerleri arasindaki fark 2. ve 5. yas i¢in istatistiki olarak 6nemsiz (P>0.05), 3.,
4. ve 6. yaslar i¢in 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Genelde ise eseyler ve birbirini takip
eden yas gruplar1 arasindaki fark dnemsizdir (P>0.05). Populasyon genelinde ortalama
kondiisyon faktorii degeri 0.6290 olarak tespit edilmistir.
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Tablo 5. Silurus glanis populasyonunun yag ve eseylere gore kondiisyon faktorii (KF)
degerleri

Disi Erkek Genel
Yas KF+SH KF+SH KF+SH
N (min-mak) N (min-mak) N (min-mak)

2 26 0.6395+0.010 14 0.6507+0.016 43 0.6447+0.081
(0.5470-0.7632) (0.5582-0.7513) (0.5470-0.7632)

3 14 0.6595+0.023 11 0.5865+0.014 33 0.6284+0.012
(0.5160-0.8159) (0.4805-0.6308) (0.4805-0.8159)

4 11 0.5944+0.018 3 0.6857+0.041 15 0.6074+0.019
(0.4782-0.7206) (0.6074-0.7501) (0.4782-0.7501)

5 9 0.5806+0.028 3 0.6819+0.093 16 0.5955+0.024
(0.4755-0.7363) (0.4954-0.7943) (0.4755-0.7943)

6 5 0.6662+0.012 3 0.5558+0.035 8 0.6248+0.024
(0.6334-0.6962) (0.4921-0.6153) (0.4921-0.6962)

7 7 0.6591+0.013 7 0.6591+0.013
(0.5921-0.6992) (0.5921-0.6992)

8 4 0.597540.032 4 0.5975+0.032
(0.5400-0.6850) (0.5400-0.6850)

9 2 0.7061+0.053 2 0.7061+0.053
(0.6521-0.7600) (0.6521-0.7600)

Genel 78 0.6330+0.007 34 0.6274+0.013 128 0.6290+0.006

TARTISMA VE SONUC

Altinkaya Baraj Golii’'nde yasayan Silurus glanis populasyonuna ait toplam 128 birey
tizerinde gergeklestirilen bu arastirmada Orneklerin total boylar1 29.5-103.0 cm,
agirliklart ise 165-7600 g arasinda dagilim gostermistir. Omurdan yapilan yas tayini
sonucunda 2—9 arasi yaglar tespit edilmistir. Populasyondaki O ve 1 yasindaki bireylerin
orneklenememesi muhtemelen ag seciciliginden kaynaklanmaktadir. incelenen 6rnekler
icerisinde disi bireylerin erkeklerden daha fazla oldugu belirlenmistir. Tespit edilen tiim
yas gruplarinda disi birey mevcutken, erkek bireyler 2—6 arasi yaslardadir. Genelde ise 2
yas grubu dominant durumdadir (Tablo 1). Ayni ¢alisma alaninda SAYLAR (1993),
56’s1 erkek 42’si disi olmak iizere toplam 98 ornek incelemis ve yas dagiliminit 0-18
olarak tespit etmistir. Bununla birlikte arastirict 11, 12, 14, 15, 17 yasinda olan
numuneye rastlamazken, 13 ve 16 yasinda sadece 1’er 6rnek oldugunu belirlemistir.
Orneklerin biiyiik bir kismi ise 0-10 arasi yaslarinda olup, 5. yas grubu baskin
durumdadir. Bu bakimdan populasyon i¢in saptadigimiz yas dagilimlar1 SAYLAR
(1993)’1n bulgulartyla ortiismektedir.

Populasyondaki bireylerin yas ve eseylere gore total boy dagilimlarinin verildigi Tablo
2 incelendiginde, esey farki gozetilmeksizin populasyonun total boylarmin 2. yasta
34.89 cm., 3. yasta 38.60 cm, 4. yasta 43.38 cm, 5. yasta 51.35 cm, 6. yasta 68.04 cm, 7.
yasta 78.53 cm, 8. yasta 90.20 cm, 9. yasta 101.50 cm oldugu goériilmektedir. Bununla
birlikte disilerin erkeklerden biraz daha uzun bir boya ulastig1 ancak aradaki farkin
istatistiki olarak énemli olmadig1 (P>0.05) tespit edilmistir. Benzer sonuglart SAYLAR
(1993), hem Altinkaya Baraj Golii hem de Kabalar Goleti’ndeki populasyonlar i¢in elde
etmistir. Arastirict Altinkaya Baraj Golii populasyonunda 0-10 yas i¢in sirastyla 17.75
cm, 21.57 cm, 25.14 cm, 35.12 cm, 46.65 cm, 49.53 cm, 53.91 cm, 63.15 cm, 77.25 cm,
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91.83 cm, 103.30 cm’lik ortalama boylar; Kabalar Goleti’'nde ise 0-9 arasi yaslar igin
sirastyla 19.60 cm, 22.50 cm, 26.06 cm, 43.60 cm, 52.45 cm, 58.52 cm, 68.08 cm, 68.65
cm, 84.87 cm, 100.50 cm’lik ortalama boylar belirlemistir. Populasyon genelinde yas
gruplari i¢in hesaplanan ortalama boylarin SAYLAR (1993)’1n ¢alismasinda elde edilen
boylardan farkli ¢ikmasinda; drnekleme zamani, yas gruplarmin temsil edilme giici,
esey oranlari, ortamlarin besleyicilik kapasiteleri ve SAYLAR (1993)’in catal boyu
dikkate almas1 gibi faktorlerin etkili olabilecegi diigiiniilmektedir. Birbirini takip eden
yas gruplar1 arasindaki salt ve oransal boy artis1 kii¢iik yaslarda az, ilerleyen yaslarda
daha fazladir. En fazla artis 5-6 yas arasinda gergeklesmistir (Tablo 3). SAYLAR
(1993)’1n arastirmasinda ise Altinkaya Baraj Golii populasyonunda 89, Kabalar Goleti
populasyonunda 2-3 yaslarinda boyca en fazla biiyiime oldugu bildirilmistir.

Incelenen 6rneklerin yas ve eseylere gére ortalama agirhiklarinin gosterildigi Tablo 4
dikkate alindiginda, disi bireylerin erkeklerden biraz daha agir oldugu goriilmektedir.
Ote yandan eseyler arasindaki agirlik farkinin 2-6 arasi yaslar icin énemli olmadigt
(P>0.05) tespit edilmistir. Bu sonuclar SAYLAR (1993)’1in bulgulariyla paralellik
gostermektedir. Populasyon genelinde yas gruplar i¢in elde edilen ortalama agirliklar 2.
yasta 267.4 g, 3. yasta 363.6 g, 4. yasta 508.7 g, 5. yasta 874.0 g, 6. yasta 2097.0 g, 7.
yasta 3210.0 g, 8. yasta 4396.0 g, 9. yasta 7363.0 g’dir. SAYLAR (1993) ise Altinkaya
Baraj Golii bireylerinde 0—10 arasi yaslar i¢in sirastyla 47.50 g, 77.50 g, 102.0 g, 243.75
g, 677.99 g, 901.77 g, 1149.08 g, 1758.12 g, 3220.0 g, 5710.0 g, 8015.0 g agirlik
dagilimi tespit ederken, Kabalar Goéleti orneklerinde 0-9 yas gruplarinda ortalama
agirliklar sirasiyla 51.25 g, 90.68 g, 145.17 g, 618.25 g, 1009.37 g, 1515.62 g, 2475.0
g, 2495.0 g, 4130.0 g, 6925.0 g olarak belirlemistir. Yas gruplarina tekabiil eden
ortalama agirliklarin SAYLAR (1993)’1n bulgularindan farkli ¢ikmasinda, ele alinan
populasyonlar iizerinde etkili olan ekolojik ve biyolojik etkenlerin rol oynadigi
diistiniilmektedir. Yas gruplar1 arasinda meydana gelen salt agirlik artis1 8-9, oransal
agirhik atis1 ise 5-6 yas icin en yliksek degerdedir (Tablo 3). SAYLAR (1993) ise
agirlik¢a biiyiimenin en fazla oldugu yas grubunu Altinkaya Baraj Goli ve Kabalar
Goleti’'nde 8-9 oldugunu bildirmistir. Agirlik¢a biiylime yoniinden elde edilen bulgular
SAYLAR (1993)’1n bulgulariyla ortiismektedir.

Baliklarda boy-agirlik iligkisi denklemindeki “a” degeri, bireylerin ortalama
kondiisyonunu gosterirken “b” degeri baligin i¢cinde bulundugu kosullara gore seklini
gostermektedir. Farkli tiirlerde “b” degeri 2.5 ile 3.5 arasinda degismektedir. Bir balik
populasyonunda b=3 ise izometrik, b>3 ise pozitif allometrik, b<3 ise negatif allometrik
biiyiimeden s6z edilir (AVSAR 1998). Populasyondaki tiim bireyler i¢in boy-agirlik
iliskisi W=0.0065 TL**"'® (Log W= -2.1871 + 2.9916 Log TL) olarak hesaplanmistir
(Sekil 1). Elde edilen bagintidaki b=2.9916 degeri 3’e olduk¢a yakin bir degerdir. Bu
bulgu Silurus glanis tiriiniin Altinkaya Baraj Golii'nde ideale yakin bir biiylime
(izometrik) gerceklestirdigini diisiindlirmektedir. Ayrica korelasyon katsayisinin
R=0.9921 olarak saptanmasi da boy ile agirlik arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu
gostermektedir. Tirlin boy-agirlik iligkisi denklemi SAYLAR (1993) tarafindan
Altinkaya Baraj Golii'nde logaritmik olarak Log W= -4.6843 + 2.9210 Log FL
(R=0.9919) seklinde, Kabalar Goéleti'nde Log W= - 4.5485 + 2.9009 Log FL
(R=0.9978) seklinde bulunmustur. AKYURT (1988) ise Karasu c¢ayindaki
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populasyonda Log W= -2.415 + 3.095 Log TL olarak tespit etmistir. Karsilagtirma
yapildiginda, bulgularimiz AKYURT (1988)’un sonuclarina daha yakin gériinmektedir.
Altinkaya Baraj Golii'nde Silurus glanis populasyonunun ortalama kondiisyon faktorii
degeri 0.6290 olarak hesaplanmistir (Tablo 5). Bu deger eseyler arasinda onemli bir
farklilik gostermemistir (P>0.05). Kondiisyon faktorii degeri SAYLAR (1993)’mn
calismasinda Altinkaya Baraj Golii bireyleri icin 0,718, Kabalar Goéleti 6rnekleri iginse
0,695 olarak tespit edilmistir. S6z konusu deger, AKYURT (1988) tarafindan Karasu
caymda 0,58 olarak saptanmistir. Elde ettigimiz sonug, SAYLAR (1993)’inkinden
diisilk, AKYURT (1988)’unkinden daha yiiksektir. Bu sonug, SAYLAR (1993)’1n boy
olarak c¢atal boyu kullanmasi, bizim ise total boyu kullanmamizdan; AKYURT
(1988)’un verilerinden yiiksek olusu ise ortamlarin ve Ornek sayilarin farkli
olmasindan kaynaklanabilir.

Sonug olarak, SAYLAR (1993)’1n calismasindan sonra gegen siire i¢erisinde Altinkaya
Baraj Goli'nde yasayan Silurus glanis populasyonunun izometrik bir gelisim
gosterdigi, dolayisiyla goliin  besleyicilik  kapasitesinde bir yiikselis oldugu
anlasilmaktadir.
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