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Gzet: Diinyada genis bir yayilim alanina sahip olan fasulyenin en énemii hastaliklarindan birisi, Collethotrichum

findemuthianum fungusunun sebep oldugu antraknozdur. Fasulye yetistiriciliginin yogun yapildigi bdlgelerde

bitkilerde biyik zararlar yapmakta, dayanikitik ézelligine sahip olmayan yerli ve yabanci pek gok kiltir

gesidinde hastahk olusturmaktadir, Dunyada mevcut olan antraknoz irklarinin tam sayisini vermek mimkiin

degildir. Yaklagik olarak 150 antraknoz irkinin oldugu ve bu sayinin yeni irklarin gikigiyla degisebitecegi

literatirde belirtilmistir. Ulkemizde var oldugu tespit editen ve yayginlasma riskinin bulundugu bu patojene karg!

dayanikliik kaynaklarinin aragtiriimasi, olast gen kaynaklarinin korunarak degerlendirilmesi, dayaniklilik

dzelliginin islah materyaileriyle yerli cesidimize aktarilmas: gerekmektedir. Anilan bu hastaliga dayanikliligin

kalitimint belirlemek amactyla 2007 yilinda ilk aydinlatict bilgilere ulagilmistir. Konu ite ilgili galigacak

arastimacilarin yararlanmasi amactyla hazirlanan bu derlemede; hastalik etmeninin izole edilmesi,

gogaltitmasi, hastalik etmeninin kisa streli ve uzun siireli saklanmast, inokilasyon iglemleri, spor

slispansiyonunun hazirlanmasi ve degerlendirmelerin yapiliginda kullanilan skala hakkinda bilgiler verilmesi

amaglanmistir.
Anahtar kelimeler: Phaseolus vulgaris, Collethotrichum Jindemuthianum,izolasyon, inokiilasyon, muhafaza

Determination of Races of Bean Anthracnose(Colletotrichum lindemuthianum (Sacc.

& Magnus) Lambs.Scrib.) Disease:Il. Isolation of Fungus and Conservation and

Inoculation and Scale Evaluation

Abstract: Anthracnose casused by Collethotrichum lindemuthianum fungus is one of the most important

diseases having a wide spreadfield in the world.It is done very large damagesonthe plants in the regions

being make dense of the bean cultivation and formed disease a good numberof native and foreign culture

variety no having resistance charactersitics. It is not possible to give an accurate number of races of

anthracnose available in the world. In literature it is indicated that there are approximately 150 races of

anthracnose and this number will change as new races have been emerged.It is necessary transfered our

native variety with breeding materials of resistance characteristic and guardedly evaulated of probable gene

resources and researched of resistance resources aginst this pathogen having of proliferation risk and

determinated existing in the our country.In 2007,thefirst informative data are reachedso asto determinate the

inheritance ofthis disease resistance, aforementioned.In this review thatis prepared on the purposeofutilizing

of investigators; it is aimed to give data about increasing andisolation of disease agent and conservation in

short and long period andinoculation processes and prepared of spore suspension andscale of using make of

assessments.
Key words: Phaseolus vulgaris, Collethotrichum lindemuthianum,isolation, inoculation, conservation

Giris

Diinyada genig bir yayilim alanina sahip

fasulyenin en énemii_ hastaliklarindan

_

biri olan

antraknoza, Colletotrichum lindemuthianum fungal

etmeni sebep olmaktadir. Bu fungusun cok sayida

irkinin. da bulundugu_bilinmektedir. Antraknozun

patojeni olarak tanimlanan C. lindemuthianum Kuzey

Amerika, Avrupa, Afrika, Avusturalya, Asya ve Latin

Amerika lkelerinden Meksika, Guatemela,

Venezuella, Kolombiya ve Brezilya’da oldugu gibi

Tirkiye'de de ekonomik kayiplara sebep oimaktadir.

Bu etmen ézellikie yiksek neme sahip ve serin

bélgelerde yetigen fasulye bitkilerinde zarar yapmakta

dayanikliltk ézelligine sahip olmayan yerli ve yabane!

pek cok killtdir gegidinde hastalik olugturmaktadir.

C.lindemuthianum fungal etmeni, P.vulgaris L.,

P.lunatus, P.limensis Macf., P.acutifolius var. latifolius

Fre., P.coccineus, P.aureus Roxb. tirlerinde bir

patojendir. Bu patojen ile micadelede karstlagilan en

dnemli sinirlayict faktér ise fungusun birbirinden farkli

cok sayida irkinin meveut olmasidir (Bigirimana ve ark.

2000). Etmen dtinyanin tropik ve subtopik alanlarinda,

ézellikle soguk ve nemli kogullarda, gok fazia patojenik

gesgitlilik géstermektedir. Farkli galigmalarda misterek
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olan irklart ayirt etmeksizin ve biitiin dlkelerdeki
literati; okumaksizin, diinyadaki antraknoz irklarinin

tam sayisini vermek mimktin olmayacaktir. Balardin'in
41 irk, Mukuku'nun 90 irk ve Pathania’nin bazi
galigmalarda ortak olarak bilinen 140 irktan 10 irki
raporettigi belirtilmektedir. Diger bazi galigmalarda da
tek tek rklar belirlenmistir. Yaklagik olarak
antraknozun 150irk! oldugu ve bu sayinin yeni irklarin

gikigiyla degigebilecegi ifade edilmektedir (Kelly ve
Vallejo 2004). Bununla birlikte antraknoz irklarinin
belirlenmesinde kullanilan 12’lik ayrim setinin irk
tayininde bagarili sonuglar verdigi de kaydedilmektedir
(Young ve Kelly 1996). Madakbas ve ark. (2009)
tarafindan, kullanilan bu set, dzellikleri ve irk tayininin
yapiligi, bundan dnceki bir derleme makalesinde birinci
béldim olarak okuyucularin kullanimina sunulmustur.

Burada ise hastalik etmeninin izole edilmesi,
gogaltiimasi, hastalik etmeninin kisa siireli ve uzun

sireli. saklanmasi, inokiilasyon islemleri, spor
siispansiyonunun hazirlanmas: ve degerlendirmelerin
yapiliginda kullanilan skala hakkinda bilgiler verilmesi
amaglanmistir.

Fungal materyalin elde edilmesi
Fungusun izole edilmesi amactyla ilk agama

olarak meyve olusum déneminde araziye gidilerek
hastalikl bitki materyali (bakla érnekleri) toplanir (Sekil
1). Her bir bitkinden alinan hastalikli bakla drnekleri
birbiriyle karigtiriimadan toplandigi yerin adi veya kodu
yazilarak ayri ayn kese kagitlarina konulur.

 

 

Sekil 1. Antraknoziu baklalar

Materyaller de§erlendirilinceye kadar + 4°C’de
buzdolabinda saklanmalidir.

Fungusun izolasyonu ‘agamasinda Gncelikle
hastaliki bitki materyallerinin antraknoz belirtisi
g6ésteren baklalari tizerindeki nekrotik lezyonlardan
binokiller altinda igne ucuyla sporlar alimnarak
C.lindemuthianum fungusu_igerip —_igermedigine
bakilmalidir, Lezyonlarin Uzerinde C.lindemuthianum
fungusu olan kisimlardan ktigik pargaciklar alinir, bu
pargaciklar % 1'lik sodyumhipoklorit gézeltisinde 1
dakika tutulduktan sonra, saf steril suda 3 kez 2'ser
dakika bekiletilir ve nemi alinmak dzeresteril kurutma
kagitlarina birakilir. Ekim islemi, énceden petrilere
hazirlanmig olan PDA (200 g patates, 30 g dekstroz ve
30 g agar) ortaminayapilir. 25°C sicakligin saglandig:
iklim dolabina petriler yerlestiritir ve 7-10 giin sonra
C.lindemuthianum fungusunun  gelisimi incelenir.
Geligimin saglandigi petrilerden kiigtk birer parga
alinarak kUltir saflagtiniir. C.lindemuthianum, diger
funguslara nazaran cok yavag gelisecegi,
gimlenmesinin zor olugu ve diger funguslar ya da farkli
patojenler tarafindan gok kolay uzeri kapatilarak
gelisiminin engeltenebilecegi géz ard: edilmemelidir.
Geligme olan pettilerde birkag defa alt killtiire alinarak

(Mathur ve ark. 1950), diger patojenlerin geligimi
engellenebilir ve saf izolatlar elde edilebilir. Sekil 2’de
PDA ortamindaki C.lindemuthianum izolatlarinin
geligme agamalari gésterilmistir.
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   c-Izolatlarin 17 ginliik geligimi

 

   d- Izolatin 22 giinliik geligmi

Sekil 2. Hastalikli bitki materyallerinden elde edilmig olan C.lindemuthianum izolatlari

a- Izolatlarin 5 gGinliik geligimi, b- izolatiarin 10 giintitk gelisimi,
c-izolatlarin 17 giinliik geligimi, d- Izolaten 22 gUnlik geligimi

izolatlarm yayma metoduyla gogaltilmasi
inoktlasyon igin haztrlanacak olan spor

stispansiyonuna yeterli miktarda spor saglamak
amaciyla,izolatlar yayma metoduyla gogaltimalidir. Bu
amacla herbir izolatigin, bir laboratuvar tiptine 10 ml
saf su konularak otokolavda steril edilmeli ve bu
tiplere her bir izolattan kiigiik bir parga alinarak ayri

iii Ss

ayrt konulmalidir. Tupler igerisinde sporlarin diizgtince
yayilmasi igin 3 dakika vorteksleme islemi yeterlidir.
Bunun ardindan sporlarinin bulundugu her bir tupten
mikropipetle 1 ml alinarak PDA ortamiigeren petrilere
yayilir, Herbir izolattan 10'ar petriye yayma yapilabilir.
Bu yolla 20 gin igerisinde hizl bir geligim saglanabilir
ve spor miktart artirilir (Sekil 3).

 

Sekil 3. C.tindemuthianum izolatlarinin yayma metoduyla gogaltilmast

izolatlarin muhafazaedilmesi
Izolatlar iki gekilde muhafaza_ edilmektedir:

Birincisi_ izolatlar inokiilasyon iglemleri igin sik sik
kullanilacaksa kisa sireli 6 ay muhafaza veikincisi de
izolatlarin inokilasyon igin gogaltiimas: sirasinda elden
gikmasint engellemek igin -20°C'de saklanmasi ve

koruma altina alinmasidir. Birinci muhafaza seklinde
saflagtiriimig olan izolatlar, PDA ortami igeren egik
agarlara kisa sireli saklamak amaciyla aktarilir (Sekil
4). Egik agarda C.lindemuthianum fungusunungeligimi

saglandiktan sonra 6 ay siireyle +4°C'de buzdolabinda
muhafaza edilebilir. Egik agarda bulunan fungusun

canliigin’ kaybetmesini Gnlemek amaciyla tekrar
cogaltiimasi ve egik agara alinmasi gerekmektedir. 6
ay sonra egik agardaki izolatlar, PDA igeren petrilere

alt kiltGre alinarak fungusun gelismesi saglanir. Bu
ortamin hazirlanabilmesi igin; 500 g yegil fasulye

baklasi, 16 g agar ve 1L distile su gereklidir. Yesil
fasulyelerin her iki ucu kesilir. Baklalar yikanir, 15-20
dakika otoklavianarak baklalarm pigmesi saglanur.

Agarli su (16 g agar ve 1L distile su) hazirlanir ve 20
dakika otoklavianir. Temiz tiplere agarl sudan 3’er ml

dékiltir. Her tipe fasulye baklasi yukaridan agagiya
dogru (dik) yerlestirilir, TUplerin agzi yuvarlak gekilde
hazirlanmis olan steril pamuklarla kapatilir. 20 dakika

bu tiipler otoklavianir. Otoklaviadiktan sonra 30 dakika

ortam katilagincaya kadar beklenir. Fungusu igeren

petrilerin kége kismindan steril igne ucuyla agarli
fungusdan kiigik bir parga kesilir. Steril fasulye
baklasini igeren tiplerin igine bu agarli fungus pargas!
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yerlestirilir. Tupler 25°C sicakliktaki inkiibatére konutur.

3-4 glin fungus tamamen gelisinceye kadar beklenir.
Onceden hazirlanmis olan yesil fasulye baklasi igeren
tUplere fungus tekrar aktarilarak alt kiltiire alinir. Iki

hafta sonra haslanmig ve otoklav edilmis taze fasulye
pargalarinin Gzerinde gogaltiimig olan izolatlardan
alinan C.lindemuthianum sporlar! inokilasyon icin
kullanilabilir ya da PDA igeren egik agarli ortamlarda
tekrar cogaltilarak 6 ay stireyle muhafaza altina
almabilir. Béylece elde edilmis olan izolatiar cantiligint
ve viriilens etkisini kaybetmeden muhafaza_ edilmis
olmaktadir (Goncalves-Vidigal ve ark. 2004; Balardin

ve Kelly 1998).

 

Sekil 4. Izolatlarin egik agara alinmast

-20°C'de uzun siireli muhafaza yénteminde
amag; gelecekte kullanim igin izolatlari rezerv olarak
depolamak veizolatlarin elden gikmasint énlemektir.
Bu yéntemde saflastirtimig ve antraknoz fungusunu
igeren izolatlardan ikiger petri, sterilize edilmig filtre
kagitlar! (2 cm x 2 cm), igne ve pens kullanilmalidir.
Laminar flow kabinde pens alkole batirilip atege
tutularak steril edildikten sonra sogutulmalidir. PDA
igeren petrilere 4-5 parga 2 cm x 2 cm bliyikliigiinde
kesilmig olan filtre kagitlary pens yardimiyla
yerlestirilmelidir. Onceden PDA ortaminda gogaltilmis
olan izolatlar steril igneyle kiigtk parcgalara béliinmeli
ve bu pargalarsteril fitler kagit Uzerine alinarak daha

kiigtk pargalara ayrilmalidir. Agarll fungus
pargaciklar, PDA‘h ortamda bulunan kigik filtre
kagitlarinin iizerine yerlestirilmelidir. Petri degil de,
egerbiiydk kaplar kullanilacaksa PDA ortamtigeren bu
kaplarin iizerine 15 tane kigik filtre kagidindan

yerlestirilebilir. Petriler kapatilarak dzerine izolatin adi
ve tarihi yazilir. Petriler 25°C inkiibatére Ust kismialta
ve alt kism: Uste gelecek sekilde yerlestirilir. 5-7 giin
sonra fungus filtre kagidint tamamen kaplayacaktir.
Tekrar laminar kabinde ve steril kosullarda petriler

agilarak igerisinde bulunan filtre kagitlarin tzerine
énceden yerlestirilen agarl kisim dikkatli bir gekilde
kazinir. Bitiin petrilerde bu islemler gergeklestirildikten

sonra herbir izolatin yer aldig) kiictik filtre kagitlar: bu
sefer PDA ortami igermeyen bos petrilere konur.
Funfus igerenfiltre kagitlarinin kurutulmasi amactyla

inkUbatére konur (25°C). 4-5 giin sonra filtre kagitlan

kurur. Sterilize editmig aliiminyum folyelerin igerisine
her bir izolatt igeren kiigtk filtre kagitlari pens
yardimiyla yerlestirilir. Aliminyum folyeler katlanir ve
torba igerisine konulur. Katlanmis aliiminyum folye
bohgaciklarinin uizerine izolatin adi (CL.Tiir.1.0) ya da
numarasi ve tarih yazilir (Sekil 5). Béylece degisik
bélgelerden toplanmigs olan antraknoz koleksiyonu
diizenlenmig olur. -20°C’de dondurucuya yerlestiritir
(Awale 2007).

inokiilasyon igin spor siispansiyonunun
hazirlanmasi

Fasulyelere inokiilasyon yaptlacagi giin, énce
Thomalaminda spor sayim! yapilir, izolatin bulundugu
petri kutusuna 10 ml saf steril su konularak firga

yardimiyla sporlar kazinir, Daha sonra 4 kath bir
tilbent kullanilarak siizme islemi gergeklestirilir.
Béylece misellerin, ortam olarak kullanilan PDA
pargaciklarindan ayrilmasi saglanir (Sekil 6).
C.lindemuthianum fungusunun spor konsantrasyonu
Thoma lami kullanilarak 1,2 x 10° ya ayarlanmalidir

(Pastor-Corrales ve ark. 1995; Balardin ve Kelly 1998).

Sera ve laboratuvar
inokiilasyonlarin yapiimasi

Elde edilen inokulum kaynagi, sera kosullarinda
10 giinlik fidelerin iik gergek yapraklarina ve
laboratuvar kosullarinda ise 10 gtinlik koparilmig
yapraklarin her birine piiskiirme ydntemiyle
uygulanabilir (Bigirimana ve ark. 2000). Serada test
edilecek fasulye gesidi tohumlari, viyollere  ekilir;
gikigindan 10 giin sonra fasulyefidelerinin ilk gergek
yapraklarina (Sekil 7 a) hastalik etmeninin spor
siispansiyonundan piskiitiltr. Inoktilasyon yapilmig
viyoller, islatiimig olan naylon torbalarin  igerisine
yerlestirilir (Sekil 7 b). Naylon torbalarin yapraklara
zarar vermemesiigin viyollerin orta kismina 30 cm'lik

cubuklar dikilir (Sekil 7 c). Viyollerin iginde bulundugu
forbalarin a§zi sikica baglanir ve torbalarin ist kismina

5-6 delik agilir. Inokiilasyon igleminden gecirilen
viyollerin, serada_ sisleme diizeneginin altina
yerlestirilmesi, direkt giines tsiGina maruz kalmamasi
ve nemini korumas: igin lst kisimdan ‘net (ag)’ ile
gélgelendirme yapilmasi yararli olur. {nokiilasyon
yapilmis fideler 2.5 giin torbalar igerisinde kapalt
tutulur.. Giiniin  sicak  saatlerinde sislemenin
galigtiriimasi sayesinde antraknozun fidelerde geligimi
igin gerekli olan nem saglanabilir ve ortam serin tutulur.

2.5 giin sonra viyollerin agzi yavag yavas agilarak
bitkiler dig ortama alistirilabilir (Sekil 7 d). Fideler bir
glin boyunca digs koguilara alistirildiktan sonra, naylon
torbalar tamamen agilir. Giniin sicak saatlerinde
sislemenin  aligtirilmasina  devam_ edilmelidir. [lk
gézlemler 5-7 gtin sonra alinmaya baslanir. Ancak
bazi gesitlerde belirtiler daha geg ortaya ¢ikabilir, bu
durumda gézlemlere 15 giin boyunca devam edilmesi
gerekebilir. Degerlendirmeler 0-9 skalasina gére

yapilmalidir (Balardin ve Kelly 1998).

kosullarinda
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Sekil 7 a. inokilasyon éncesibitkilerin géruindgt, b. inokiilasyonundan sonra viyollerin torbalara alinmasi, c. plastik torbalarin
yukseltilmesi, d. bitkilerin dig kogullara aligtirilmas!
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Laboratuvar kogullarinda koparilmig yaprak

metodunun kullanilmasinda 10 cm gapinda petri

kutular! kullanilabilir. Her petriye 2’ser yaprak
konularak (Sekil 9) ve 20 ml steril saf su ilave edilmesi
uygundur. Koparilmigs yapraklar petrilerin igine dst
yuzeyi alta gelecek gekilde —_yerlestirilmelidir.
Yapraklarin alt yiizeyine 1,2 x 40° spor! milk
hazirlanmig_ olan inokulum, piiskiirime yéntemiyle
bulastiriir. Iklim dolabinin nemi % 100'e ve sicaklik

21°C'ye ayarlandiktan sonra koparitmig yapraklarda
C.lindemuthianum fungusunun gimlenmesi icin petri
kutulari 2 gin karanlikta bekletilir ve Uist kisimlari kaba
filtre kagitlariyla Ortiilir. Iki ginden sonra igiklandirma,
12 saat aydinhk (1200 lux tsik siddeti) ve 12 saat
karanlik olacak gekilde ayarlanmalidir. Hastalik
belirtilerine ait gézlemler sera kosullarinda oldugu gibi

5-7 giin sonra alinabilir ve 0-9 skalasina gére

degerlendirilir (Bigirimana ve Héfte 2001).

 

Sekil 9. Koparilmig yaprak metoduna gére inokiilasyon yénteminin uygulanigt

inokiilasyon sonrasinda yapilan gézlem ve

degerlendirmeler
Sera ve laboratuvar kogullarinda fasulye

cesitlerinin kullanilan izolata kargi géstermig oldugu
reaksiyonlar, 0-9 skalasina g6ére belirlenir (Pastor-
Corrales 1992):

0-1 : Hastalikta ilgili higbir belirtinin bulunmamasi,
2 : Alt yaprak yiizeyinde orta damar tzerinde

birkag kiigiik lezyon bulunmasi,
3 : Yaprak yizeyinin alt kisminda orta damariari

iizerinde daha sik ktigik fezyonlar (toplam
alanin % 1’ni rter) bulunmasi,

4 : Orta damarda mevcut lezyonlar ve bazen
yaprak  yizeyinde  ikinci damarlarda
lezyonlarin gortilmesi,

5 : Orta ve ikinci yaprak damarlari Uzerinde
biraz kiigtik yayilmig lezyonlar (toplam yaprak
alaninin % 5'ni drten daha kiigiik tezyonlar)
bulunmasi,

6 : Yapraklarin alt ve ist yiizeyinde ve
govdelerde ve petiollerde 5. derecedekine
benzerbirkag kiigiik lezyon bulunmast,

7 : Yapragin sirt kisminda yayilmig §genis
lezyonlar ve gévde, petiollerde birkag

 

Sekit 10. Sera kogullarinda C.lindemuthianum fungusuyla
bulastiriimig yapraklar

lezyon (yaprak alaninin % 10’nu Grten genis

lezyonlar) bulunmasi,
8 : Kahverengi dokular tarafindan meydana

getiriimis, genisleyip birlesmig _fezyonlar,
Klorotik ve apsis yaprakgiklari bitki
biiyiimesinde azalma ve petiollerde birgok
lezyon bulunmasi,

9 : Bitkilerin siddetli bir sekilde hastalanmas)
veya Slmesi (yapraklarin % 15 ve daha
gogunuGrten genis lezyonlar).

Skalaya gére her bir bitkiden elde edilen
degerleriki sinifta toplanir. Yapraklar 0- 3 arasinda

deger almissa “dayanikh", eger 4-9 arasinda deger
almigsa “duyarli" olarak kaydedilir (Balardin ve Kelly
4998) (Sekil 10).

Kopanimis yaprak metodundaise; 8 ve 3 skala
degerleri yaprak yiizeyini ylizde olarak drten lezyon
genisligine gére degerlendirilebilir (Sekil 11). Irk
tayininin yapilmasi gerekiyorsa, bu dertemeninbirinci
béltimiinde ve Madakbas (2007) tarafindan agiklanan
yéntemlerizlenmelidir.

 

Seki! 11.
fungusuyla bulastirilan koparilmig yapraklar

Laboratuvar kogullarinda C.lindemuthianum
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Balardin ve ark. (1990) ile Pastor~Corrales

(1991Y'in de belirttigi gibi; yapay inokilasyonlarin

uygulanmasinda tslahgi, patojen dozunu tam olarak

ayarlayip, plskirtme araclan kullanmaiidir, Sera ve

iklim odalarinda bitkilerin iginde bulunacagi gevre

kosullan, islahginin -bitki turiintin- isteklerine_uygun
olarak kontrollii. olarak ayarlanmalidir. Fasulye

antraknozu konusunda  galigilirken, herhangi bir

genotipe ait birkag adet bitki ile dayaniklilik testleri

yaptlabilir, inokiilasyonda —kullanilan—_inokulum,

bdlgedeki dogal populasyondanizole edilmig fizyolojik

iklardan meydana gelmelidir. Hastalikli bitkilerden

izole edilmig fizyolojik irklar, dayanikhlk genlerinin

teshisinde ve bu genleri ticari gegitlere aktarmada
kullaniir. Bir bélgede bulunmayan fizyolojik irklarla

galigirken, o fizyolojik irklar’ bélgeye bulastirarak

yaymaktan kacinilmaldir. Fizyolojik irklarin_bitkilerde
yapmig oldugu zararlar’ degerlendirmede

—

gesitli

skalalardan —-yararlanilir. —‘Bitkilerin.

~—

dayanuklilik

derecesini belirlemek ve bunu_ istatistiki olarak

degerlendirmekigin, uluslararasi kabul gérmtis olan 0-

9 skalasi kullanilmaktadir.
Inokulasyon isleminin oldukga emek isteyen

ve bitkisel materyalin yetistirilmesine, uygun iklim

kosullarinin saglanmasina ihtiyag gdstermesi, ayrica

fiziksel olarak de alana gereksinim duyulmasi

nedeniyle pek gok dalda oldugu gibi fitopatolojide de

molekiiler tekniklerin kularimint gerekli kilmaktadir.

Her ne kadar klasik inokulasyon yontemleri her zaman

gecerliligini koruyacaksa da, yogunluk giintimiizde

giderek molekiiler yéntemlerin kullanimina dogru

yénelmektedir.  Molekiiler

=

markérlerle yardiml

seleksiyon tslahi (MYS) geleneksel sera temelli

inokiilasyon islemlerine nazaran, erken dénemde

seleksiyon imkant saglamasi ve cevre gartlarindan

etkilenmeyen genotip temelli seleksiyon olanagi

vermesi acisindan biyik avantajlar saglamaktadrr.

SSR (mikrosatellite), RAPD (Random-amplified

fragment) DNA dizilerinin co-dominant molektiler STS

(sequence-tagged-seguence) ve SCAR (sequence-

amplified regions) markérler kullanilarak yapilan

seleksiyon uygulamalar, antraknoz

—

dayanikiilik

caligmalarinda da yer bulmaya baslamigtir (Young ve

ark. 1998; Ragagnin ve ark. 2003; Mendez-Vigo ve

ark. 2005). Markérler yardimiyla seleksiyon yapilmasi,

zaman ve isgiictinté azaltacagindan bu konudaki

cgalismalann da ivme kazanacag! distintilmektedir.
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