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ÖZ 
 

Bu çalışmada şerbetçi otunun (Humulus lupulus L.) “ŞO” mısır (Zea mays L.) “M” ve yemlik 
soya (Glycine max. L) “S” ile farklı karışımlarının (% 100+0, 75+25, 50+50 ve 25+75) silaj 
kalitesinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Mısır hamur olum, yemlik soya ise alt baklaların 
olgunlaştığı dönemde hasat edilmiştir. Şerbetçi otu ise çiftçi arazisinden temin edilmiş ve 
hasat sonrası artıkları kullanılmıştır. Hasat edilen bitkiler 2.0 cm boyutunda parçalandıktan 
sonra yalın ve karışım oranlarına göre 3 tekrarlı olarak 2 kg’lık plastik bidonlara koyulmuştur. 
Daha sonra örnekler 25±2 °C’de 45 gün süre ile fermantasyona bırakılmıştır. Silaj 
örneklerinde; kuru madde, ham protein, ham kül, laktik asit, asetik asit, bütürik asit, 
potasyum, fosfor, kalsiyum, magnezyum ve demir oranları belirlenmiştir. En yüksek Flieg 
puanı yalın şerbetçi otu dışında kalan silajlardan elde edilmiş ve tüm silajlar iyi ve çok iyi kalite 
sınıfında yer almıştır. Ham protein içeriği %9.34-14.69 arasında değişmiştir. En yüksek laktik 
asit %8.429 ile %25 ŞO+75 S, en düşük ise %2.382 ile yalın şerbetçi otu silajından elde 
edilmiştir. Karışımlarda asetik asit %0.110-0.353 arasında değişirken, bütürik aside 
rastlanılmamıştır. Silajların besin element içerikleri ise yüksek olmuştur. Sonuç olarak, 
şerbetçi otu ile yemlik soyanın %25+75 oranında yapılan silajın kalitesinin diğer işlemlere göre 
daha yüksek olduğu tespit edilmiştir.    

 
Anahtar Kelimeler: Şerbetçi otu, Mısır, Yemlik soya, Silaj, Kalite 
 
 
ABSTRACT 
 

The aim of the current study was to determine silage quality of mixtures (100+0, 75+25, 
50+50 and 25+75%) in hops (Humulus lupulus L.) “H” with corn (Zea mays L.) “C” and forage 
soybean (Glycine max. L) “FS". Harvest was done at dough stage for maize and at exact shape 
formation period of seeds in the bottom pods for soybean. Besides, a hop was provided from 
farmers, and post-harvest residues were used. Harvested plants were chopped to size 2 cm, 
and as three replication ensiled in 2 kg plastic jars as sole and mixtures. Then, the samples 
were taken fermentation at 25±2 °C during the 45 days. In the silage samples, dry matter, 
crude protein, crude ash, lactic acid, acetic acid, butyric acid, potassium, phosphorus, 
calcium, magnesium and iron ratios were determined.  High Flieg scores were obtained from 
the treatments excepted sole hops, and they were in good and very good quality class of 
silage. Crude protein content of silages ranged between 9.34% to 14.69%. The highest lactic 
acid was determined in 25 H+75 FS% with 8.429% while it was lowest in sole hops with 
2.382%.  The acetic acid ranged between 0.110-0.353%, and the butyric acid was not found. 
Mineral nutrients of silages were determined high. As a result, silage quality of hops and 
soybean mixture (25+75%) was superior compared to the other treatments. 
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Giriş 

 

Türkiye 2018 yılı verilerine göre 17.220.903 

büyükbaş ve 46.117.399 küçükbaş hayvan 

varlığına (19.042.278 BBHB) sahiptir. Mevcut 

hayvan varlığının yıllık tüketmesi gereken kaliteli 

kaba yem miktarı ise 86.880 milyon tondur. 

Ülkemizde yem bitkileri ekim alanları ve çayır 

meralardan elde edilen kaba yem miktarı 30.990 

milyon ton olup, açık 55.890 milyon tondur (Acar 

ve ark., 2020). Diğer taraftan mevcut hayvanların 

kaliteli kaba yem ile beslenememesinden dolayı 

verimleri de oldukça düşüktür (Alçiçek ve ark., 

2010). Mevcut yem açığın kapatılması ve 

hayvansal verimin arttırılması için çayır-mera 

alanlarının ıslahının ve yem bitkileri üretiminin 

arttırılmasının yanı sıra alternatif kaba yem 

kaynaklarının da rasyonlara dâhil edilmesi 

yadsınamaz bir gerçektir.  

Halk arasında “Mayaotu” veya “Bira çiçeği” 

olarak da bilinen şerbetçi otu kenevirgiller 

familyasından tırmanıcı gövdeli ve çok yıllık otsu 

bir bitkidir. Bitki bira, maya ve ekmek yapımında 

kullanılmakla beraber, genç sürgünleri de sebze 

olarak değerlendirilmektedir (İncekara, 1964). 

Avrupa’da geniş bir üretim alanına sahip bitkinin 

tarımı ülkemizde sadece Bilecik ili, Pazaryeri 

ilçesinde yapılmaktadır. Gelişimi için ılıman bir 

iklim isteyen şerbetçi otu, 7.5 metreye kadar 

uzarken, sarılması için yüksek direk ve aralarına 

gerilmiş tellere ihtiyaç duymaktadır (Şahin ve 

Erbilen, 2012). 

Şerbetçi otunun sap ve yaprak gibi 

kullanılmayan kısımları bira üretiminde kullanılan 

kısımlarından daha fazladır. Önemli miktarda 

polifenol, ham protein ve ham kül içerirken, 

bitkinin yüksek miktarda sindirlebilirlik özelliği de 

bulunmaktadır. İçermiş olduğu lupulone ve b-asit 

özütü sayesinde hayvanların büyümesini teşvik 

ederken, amonyak üretimini de inhibe ettiği 

bilinmektedir. Bitkinin ayrıca antikonvülsan ve 

hipnotik etkilerinden dolayı sakinleştirici özelliği 

de bulunmaktadır (Flythe, 2009). 

Yeşil yemlerin bulunmadığı zamanlarda ve 

kurutma işleminin zor olduğu alanlar için silaj çok 

önemli bir yem kaynağıdır. Şerbetçi otunun da 

hasadının yapıldığı dönemlerin yağışlara denk 

gelmesi bitkinin kurutulmasını zorlaştırmaktadır. 

Dolayısıyla, bitkinin silaj olarak değerlendirilmesi 

daha uygundur. Şerbetçi otu ayrıca içermiş olduğu 

fenolojik bileşikler sayesinde fermentasyonu 

teşvik ederken, silaja aromatik bir tat verir ve 

silajın lezzetinin artmasına neden olur (Al-Mamun 

ve ark., 2011).  

Bu çalışma, şerbetçi otu ile mısır ve yemlik soya 

karışımlarının silaj kalitesinin belirlenmesi 

amacıyla yürütülmüştür. 

 

Materyal ve Metot 

 

Çalışmada materyal olarak mısırın (Zea mays 

L.) “Arifiye” ve yemlik soyanın (Glycine max. L) 

“Yemsoy” çeşitleri kullanılmıştır. Çalışmada mısır 

ve yemlik soya sıra arası 70 cm olacak şekilde 

29.04.2019 tarihinde Bilecik Şeyh Edebali 

Üniversitesi, Ziraat ve Doğa Bilimleri Fakültesi, 

Tarımsal Araştırma ve Uygulama arazisine 

ekilmiştir. Tohumluk miktarı mısırda m2’de 12, 

yemlik soyada ise 20 bitki olarak hesaplanmıştır. 

Mısır hamur olum, yemlik soya alt baklaların 

olgunlaştığı dönemde hasat edilmiştir. Şerbetçi 

otu ise çiftçi arazisinden temin edilmiş olup, silaj 

yapımında bitkinin koza hasadı sonrasında kalan 

kısımları kullanılmıştır.  

Bitkiler hasat edildikten sonra 2 cm boyutunda 

parçalanmıştır. Daha sonra, yalın ve 3 farklı 

oranda (%75+25, %50+50 ve %25+75) 

karıştırılarak, 3 tekerrür olarak 2 kg’lık plastik 

bidonlara silolanmış ve 25±2 °C’de 45 gün süre ile 

fermantasyona bırakılmıştır.  

Açılan silaj örneklerinden 20 g alınmış ve 100 

ml saf su ilave edilerek blender yardımıyla 15 

dakika boyunca karıştırılmıştır. Daha sonra bu 

örnekler filtre kâğıdından süzülmüştür (Başaran 

ve ark., 2018).  Silajların pH’sını belirlemek için 

dijital pH metre kullanılmıştır. Silajlardan alınan 

taze örneklerin yaş ağırlıkları belirlendikten sonra 

105 °C’de sabit ağırlığa gelinceye kadar etüvde 

kurutulmuştur. Kuru ağırlıkları belirlenen 

örneklerin yaş ağırlıklarına oranlanması ile 
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silajların kuru madde oranları tespit edilmiştir. 

Silajlarda belirlenen pH ve kuru madde oranları 

kullanılarak Flieg puanları hesaplanmıştır.  

 

Flieg Puanı: 220+(2 x % Kuru Madde - 15) - 40 x 

pH (Kılıç, 1984). 

 

Hesaplanan Flieg puanına göre silajlar kalite 

sınıflarına ayrılmıştır. Buna göre, Flieg puanı 81-

100 arasında olan silajlar pekiyi, 61-80 arasında 

olan silajlar iyi, 41-60 arasında olan silajlar orta, 

21-40 arasında olan silajlar düşük ve 0-20 arasında 

olan silajlar ise kötü sınıfta yer almıştır. 

Silajların ham protein oranlarının belirlenmesi 

için, örnekler sabit ağırlığa gelene kadar etüvde 60 

°C’de kurutulmuş ve 1 mm elek çapına sahip 

değirmende öğütülmüştür. Daha sonra bu 

örneklerin Kjehldahl cihazı ile toplam azot 

değerleri belirlenmiş ve bu azot değerlerinin ise 

6.25 katsayısı ile çarpılması ile % protein oranları 

tespit edilmiştir (Kaya, 1998). Öğütülen 

örneklerden 2 gr tartılarak yakma fırınında 550 

°C’de 4 saat süreyle yakılmış, kalan miktar ham kül 

olarak hesaplanmıştır (Kacar, 1972). 

Organik asitler (laktik, asetik ve bütürik), 

yüksek performanslı sıvı kromatografi (HPLC; 

Shimadzu, Kyoto, Japonya, kılcal sütun 5μmx4,6 

mm×250 mm, Japon ve 40°C sıcaklıkta), besin 

elementleri (potasyum, fosfor, kalsiyum, 

magnezyum ve demir) ise Eşleşmiş Plazma-Kütle 

Spektrometre (ICP-MS) cihazı kullanılarak 

belirlenmiştir.  

Elde edilen sonuçlar SPSS 22.0 istatistik paket 

programı kullanılarak Tesadüf Parselleri Deneme 

Desenine göre analiz edilmiş, grup ortalamaları 

arasındaki farklılıkların karşılaştırılmasında ise 

Duncan testi kullanılmıştır. 

 

Araştırma Bulguları ve Tartışma 

 

Şerbetçi otu ile mısır ve yemlik soya 

karışımlarının silajlarında belirlenen kuru madde, 

pH ve Flieg puanları Çizelge 1’de verilmiştir. 

İstatistiksel analizler neticesinde, silajlar 

arasındaki fark kuru madde oranı bakımından 

önemsiz iken, pH bakımından çok önemli 

(p<0.01), Flieg puanlaması bakımından ise önemli 

(p<0.05) olmuştur (Çizelge 1).  

En yüksek kuru madde oranı %31.67 ile %50 

ŞO+50 M ve %50 ŞO+50 S, en düşük ise %27.33 ile 

yalın şerbetçi otu silajından elde edilmiştir. Kılıç 

(1984) iyi bir silajda kuru madde oranının %30-35 

arasında olması gerektiğini bildirmektedir. Zira, 

kuru madde oranı %35’in üzerinde olduğu zaman 

silajın sıkıştırma işlemi oldukça güçleşir ve silajın 

küflenerek bozulmasına neden olur (Çakmak ve 

ark., 2013). Diğer taraftan silo yeminin kuru 

madde oranı düşük ise, fermentasyon sırasında 

fazla su açığa çıkar ve çok fazla besin elementi 

kaybı olur. Ayrıca silajın fazla su içermesi 

fermentasyonu sağlayan bakteri faaliyetini 

engelleyerek silajın kalitesini bozar (Panyasak ve 

Tumwasorn, 2013). Çalışmada yalın şerbetçi otu 

ile yalın soya silajları dışındaki tüm silajların kuru 

madde oranı istenen seviyede olmuştur. Silo içi 

fermantasyon düzeyinin belirlenmesinde pH 

önemli bir kriterdir. Nitekim silajın yeterince 

ekşiyip ekşimediğini pH değerine bakarak 

anlayabiliriz. Filya (2001) silajın kalitesini düşüren 

ve clostridia olarak adlandırılan sporların 

çoğalmaması için silajın pH’sının 4.6’nın altında, 

Ergün ve ark. (2007) ise iyi bir silaj yeminde 

istenilen laktik asit bakterilerinin aktivasyonu için 

pH’nın 3.8-4.2 arasında olması gerektiğini 

bildirmektedir. Çalışmada en düşük pH değeri  

%25 ŞO+75 S karışımı (4.20) ile yalın mısır (4.21) 

silajından elde edilmiştir. Silajların pH ve kuru 

madde içeriğinden yararlanılarak silo yeminin 

Flieg puanı belirlenmektedir. Flieg puanı ile kalite 

sınıfı arasında yüksek bir korelasyon 

bulunmaktadır (Anonim, 2020). Yani Flieg puanı 

ne kadar yüksek ise, silajın kalitesi de o kadar 

iyidir. Çalışmada en yüksek Flieg puanı istatistiksel 

olarak aynı grupta yer alan yalın şerbetçi otu 

dışında kalan silajlardan elde edilmiş ve tüm 

silajlar iyi ve çok iyi kalite sınıfında yer almıştır. 

Mut ve ark. (2020) yaptıkları çalışmada, yonca ile 

bazı arkadaş bitkilerin farklı karışım oranlarına ait 

silajların Flieg puanını 56.50 ile 97.20 arasında 

değiştiğini bildirmiştir.  
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Çizelge 1. Silajların pH ve kuru madde oranına göre Flieg puanları ve kalite sınıfları 
Table 1. Flieg scores and quality classes of silages according to pH and dry matter ratio. 

İşlemler 
Treatments 

Kuru madde oranı (%) 
Dry matter ratio  

pH** 
Flieg puanı* 
Flieg score 

Kalite sınıfı 
Quality classes 

%100 Şerbetçi otu 
100 Hops% 

27.33 4.70 a 71.53 b İyi 

%100 Mısır 
100 Corn% 

31.00 4.21 d 98.73 a Çok iyi 

%100 Soya 
100 Forage soybean% 

29.67 4.46 b 85.80 ab Çok iyi 

%75 ŞO+25 M 
75 H+25 C% 

31.33 4.41 bc 91.40 a Çok iyi 

%75 ŞO+25 S 
75 H+25 FS% 

30.67 4.29 bc 94.73 a Çok iyi 

%50 ŞO+50 M 
50 H+50 C% 

31.67 4.42 cd 91.40 a Çok iyi 

%50 ŞO+50 S 
50 H+50 FS% 

31.67 4.47 b 89.67 a Çok iyi 

%25 ŞO+75 M 
25 H+75 C% 

30.67 4.41 bc 89.80 a Çok iyi 

%25 ŞO+75 S 
25 H+75 FS% 

31.33 4.20 d 99.67 a Çok iyi 

**: p<0.01, *: p<0.05, Aynı sütunda aynı harfle gösterilen ortalamalar arasında fark yoktur (p<0.05); M: Mısır; ŞO: Şerbetçi 
otu; S: Soya/ **: p<0.01, *: p<0.05, There is not a difference between same letters in each column (P < 0.05); H: Hops; C: Corn; 
FS: Forage soybean. 

 

Silajların ham protein oranı (HP), ham kül oranı 

(HK) ile laktik (LA) ve asetik (AA) asit içerikleri 

Çizelge 2’de verilmiştir. Buna göre, tüm özellikler 

bakımından işlemler arasında istatistiksel olarak 

çok önemli (p<0.01) farklılık olmuştur.  

Ruminant hayvanların mikrobiyal gelişimi ve 

süt üretimi açısından proteinler çok önemlidir. 

Hayvanlarda üreme, büyüme ve süt üretiminin 

sağlanabilmesi ancak proteinlerin yapıtaşı olan 

esansiyel amino asitler ile mümkündür (Güney ve 

Karslı, 2014). Çalışmada ham protein oranı yalın 

mısır silajında elde edilen %9.34 ile yalın yemlik 

soya silajından elde edilen %14.69 arasında 

değişmiştir. Soyanın bulunduğu karışımların ham 

protein oranı soya oranına bağlı olarak artış 

göstermiştir. Mısır karışımlarında ise tam tersi 

olmuş ve karışımlarda mısır oranına bağlı olarak 

ham protein oranı da azalmıştır (Çizelge 2). 

Başaran ve ark. (2018) mürdümük ile arpa ve yulaf 

farklı karışımlarının ham protein oranının %11.91 

ile %22.68 arasında değiştiğini bildirmiştir. Aynı 

çalışmada, yalın mürdümük ile karışımların ham 

protein oranı yalın yulaf ve yalın arpa silajlarından 

daha yüksek olmuştur. 

En yüksek laktik asit %8.429 ile %25 ŞO+75 S, 

en düşük ise %2.382 ile %100 ŞO silajından elde 

edilmiştir. Karışımların asetik asit değeri %0.110-

0.353 arasında değişirken, silajlarda bütürik aside 

rastlanılmamıştır (Çizelge 2). Silo yeminde 

bulunan laktik asit bakterileri, silaj kalitesini bozan 

aerobik bakteriler, mayalar ve mantarların 

gelişimini engellerken, hayvanlarda da süt 

verimini arttırmaktadır (Demirci, 2009). Asetik 

asit, fermantasyonu inhibe ettiğinden dolayı, 

silajda istenmemektedir. Buna göre, zengin bir 

silo yeminin laktik asit içeriğinin en az %2.0, asetik 

asidin ise en fazla %0.8 olması gerekmektedir 

(Alçiçek ve Özkan, 1996). Bu iki organik asit 

birlikte değerlendirildiğinde, çalışmada tüm 

silajların laktik ve asetik içerikleri istenen değerler 

arasında olmuştur (Çizelge 2). Mut ve ark. (2020) 

yonca ile yem şalgamı, yulaf ve Macar fiği 

karışımları ile yaptıkları silajların laktik ve asetik 

asit içerikleri %0.780-6.570 ve %0.033-0.283, 

Yozgatlı ve ark. (2019) tarafından yapılan 

çalışmada ise farklı silajlık mısır çeşitlerine ait 

laktik ve asetik asit miktarları sırasıyla %1.504-

2.571 ve %0.380-0.691 arasında değişmiştir.  
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Çizelge 2. Silajlara ait ham protein, ham kül, laktik ve asetik asit oranları (%) 
Table 2. Crude protein, crude ash, lactic and acetic acid ratios of silages 

İşlemler 
Treatments 

Ham protein** 
Crude protein 

Ham kül** 
Crude ash 

Laktik asit** 
Lactic acid 

Asetik asit ** 
Acedic acid 

%100 Şerbetçi otu 
100 Hops% 

13.92 a-d 7.38 f 2.382 f 0.353 a 

%100 Mısır 
100 Corn% 

9.34 e 15.00 a 5.246 c 0.244 b 

%100 Soya 
100 Forage soybean% 

14.69 a 10.43 c 7.453 b 0.110 c 

%75 ŞO+25 M 
75 H+25 C% 

13.75 bcd 7.83 ef 2.933 d 0.208 bc 

%75 ŞO+25 S 
75 H+25 FS% 

14.21 a-d 7.69 f 2.740 de 0.193 bc 

%50 ŞO+50 M 
50 H+50 C% 

13.55 cd 9.57 d 2.475 e 0.210 bc 

%50 ŞO+50 S 
50 H+50 FS% 

14.28 abc 8.45 e 5.143 c 0.100 c 

%25 ŞO+75 M 
25 H+75 C% 

13.38 d 12.91 b 7.657 b 0.135 bc 

%25 ŞO+75 S 
25 H+75 FS% 

14.57 ab 9.43 d 8.429 a 0.183 bc 

**: p<0.01,  Aynı sütunda aynı harfle gösterilen ortalamalar arasında fark yoktur (p<0.05); M: Mısır; ŞO: Şerbetçi otu; S: Soya/ 
**: p<0.01, *: p<0.05, There is not a difference between same letters in each column (P < 0.05); H: Hops; C: Corn; FS: Forage 
soybean. 

 
Silajlarda belirlenen potasyum (K), fosfor (P), 

kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve demir (Fe), 

içerikleri Çizelge 3’te verilmiştir. Buna göre, tüm 

besin elementleri bakımından işlemler arasında 

istatistiksel olarak çok önemli (p<0.01) farklılık 

belirlenmiştir. 

En yüksek K içeriği istatistiksel olarak aynı 

grupta yer alan %50 ŞO+50 S (%2.081) ve %75 

ŞO+25 S (%2.045) karışımlarında, en düşük ise 

yalın mısır (%1.635) silajında belirlenmiştir. 

Silajların P, Ca ve Mg içerikleri sırasıyla %0.367-

0.876, %0.538-1.574 ve %0.179-1.134 arasında 

değişmiştir. En yüksek Fe içeriği 143.87 ile yalın 

soya, en düşük ise 37.37 ppm ile %50 ŞO+50 M ve 

38.02 ppm ile %25 ŞO+75 M silajlarından elde 

edilmiştir (Çizelge 3). 

Ruminant hayvanların beslenmesinde ihtiyaç 

duyulan her bir mineral vücut için gereklidir ve 

kendine özgü spesifik görevleri bulunmaktadır. 

Bunlardan K, vücut sıvılarında asitlik düzeylerini 

ve vücut hücrelerindeki basıncı korurken, 

karbonhidrat metabolizmasında, protein 

sentezinde ve bazı enzim reaksiyonlarında görev 

yapmaktadır (D’Mello, 2000). Hayvan vücudunda 

en fazla bulunan 2 elementten biri olan P iskelet 

yapısına ve döl verimine katkı sağlarken, diğeri 

olan Ca ise süt sentezi için gerekli bir elementtir 

ve kanın pıhtılaşması ile kasların kasılması için 

mutlak gereklidir. Mg vücutta enerji kullanımı ve 

kemik büyümesini teşvik etmektedir (Suttle, 

2010). Hayvan beslemede makro besin 

elementleri kadar mikro elementlerin de işlevleri 

çok önemlidir. Bu elementlerin başında gelen Fe, 

kanda oksijen taşıyan hemoglobinin önemli bir 

parçasıdır ve eksikliği anemiye neden olabilir 

(Gültepe ve ark., 2017). Besin elementlerinin 

hayvan gelişimi açısından yemlerde belli oranlarda 

bulunması gerekmektedir. Buna göre, K oranının 

%0.8, P oranını %0.21, Ca oranının %0.3, Mg 

oranının %0.1 olması ve Fe oranının ise en az 50 

ppm düzeyinde olması gerekir (Periguad, 1970; 

Lamand, 1975; Kidambi ve ark., 1989). Buna göre, 

çalışmada yalın şerbetçi otu (46.61 ppm), %75 

ŞO+25 M (40.45 ppm), %50 ŞO+50 M (37.37 ppm) 

ve %25 ŞO+75 M (38.02 ppm) silajları dışında 

kalan diğer işlemler bu kritik seviyelerin üzerinde 

olmuştur (Çizelge 3). Can ve ark. (2019) orman 

üçgülü yulaf karışımlarına ait silajların K, P, Ca, Mg 

ve Fe içeriklerinin sırasıyla %1.511-2.225, %0.232-

0.301, %0.300-1.117, %0.118-309 ve 19.47-44.37 

ppm arasında olduğunu bildirmiştir.  
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Çizelge 3. Silajların K, P, Ca, Mg (%) ve Fe (ppm) içerikleri 
Table 3. K, P, Ca, Mg (%) and Fe contents (ppm) of silages 

İşlemler 
Treatments 

Potasyum** 
Potassium 

Fosfor** 
Phosphorus 

Kalsiyum** 
Calcium 

Magnezyum** 
Magnesium 

Demir** 
Iron 

%100 Şerbetçi otu 
100 Hops% 

1.970 c 0.547 e 1.198 d 0.570 e 46.61 f 

%100 Mısır 
100 Corn% 

1.635 g 0.590 d 0.538 ı 0.179 h 63.15 e 

%100 Soya 
100 Forage soybean% 

2.019 b 0.876 a 1.574 a 1.134 a 143.87 a 

%75 ŞO+25 M 
75 H+25 C% 

1.840 e 0.490 f 0.925 f 0.833 d 40.45 g 

%75 ŞO+25 S 
75 H+25 FS% 

2.045 ab 0.644 c 1.289 c 0.983 b 72.35 d 

%50 ŞO+50 M 
50 H+50 C% 

1.741 f 0.367 h 0.648 h 0.513 f 37.37 g 

%50 ŞO+50 S 
50 H+50 FS% 

2.081 a 0.767 b 1.492 b 0.878 c 100.48 b 

%25 ŞO+75 M 
25 H+75 C% 

1.897 d 0.419 g 0.705 g 0.402 g 38.02 g 

%25 ŞO+75 S 
25 H+75 FS% 

1.735 f 0.586 d 1.156 e 0.504 f 95.80 c 

**: p<0.01,  Aynı sütunda aynı harfle gösterilen ortalamalar arasında fark yoktur (p<0.05); M: Mısır; ŞO: Şerbetçi otu; S: Soya/**: 
p<0.01, *: p<0.05, There is not a difference between same letters in each column (P < 0.05); H: Hops; C: Corn; FS: Forage soybean. 

 

Sonuç 
 
Bu çalışma kapsamında, şerbetçi otu ile mısır 

ve yemlik soyanın yalın ve 3 farklı karışım oranının 

silajları yapılmış olup, söz konusu silajların kalite 

özelliklerinin belirlenmesi hedeflenmiştir. Buna 

göre, şerbetçi otu silajına ilave edilen mısır ve 

soyanın silajların performansını iyileştirdiği 

belirlenmiştir. Diğer taraftan yemlik soyanın yalın 

ve şerbetçi otu ile karışımlarından yapılan 

silajların protein içerikleri daha yüksek olmuştur. 

Bu açıklamalara göre, silajların Flieg puanları, ham 

protein oranları ve organik asit değerleri birlikte 

değerlendirildiğinde; şerbetçi otunun yemlik soya 

ile %25+75 oranında karışımına ait silajın diğer 

işlemlere göre daha iyi olduğu sonucuna 

varılmıştır. 
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