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IZMIT - TAVSANTEPE DOGUSUNDA MEYDANA GELEN KAYA
KAYMASININ MUHENDISLIK JEOLOJISI KAPSAMINDA
DEGERLENDIRILMESI

Engineering geologic assessment of the rock slide occurred in east of 1zmit -
Tavsantepe

Serdal KARAAGAC', Ahmet KARAKAS!, Ozkan CORUK*

OZET

Zeminlerin ve/veya kaya kiitlelerinin yer¢ekimi kuvveti etkisi ile yamaclardan veya sevlerden asagiya
dogru yavas veya hizli bir sekilde hareket etmesi ile kayma ve akma hareketleri meydana gelir. Kiitle
hareketleri tiirlerinden biri olan kaya kaymasi Bekirpasa/izmit (Kocaeli)’inde konumlanmis Tavsantepe
TOKI Konutlar1 alamin Kuzey yamaglarmda 24.12.2011 tarihinde meydana gelmistir. Olusan kaya
kaymasinin nedenleri ve etkileri saha gozlemleri ile incelenmis ve degerlendirilmistir. Yapilan gézlemler
sonucunda yamag malzemesinde ¢atlakli ve kirikli kaya kiitlesinde genislikleri 1 cm’den 5 cm’ye kadar
ulagan mikro karstik bosluklarin var oldugu, evlerden sizan sularin ve yagan yogun yagmurun da etkisiyle
malzemenin bir diizlem boyunca tabaka egimi yoniinde kaydig anlasilmistir. Kayma yamag egimi orta —
yiiksek egimli (35% olan bir yiizey boyunca geligmistir. Kaya kaymasi tipi kiitle hareketi killi kirectasi ve
kiregtagt diizeylerinin izlendigi Akveren formasyonunda (KTa) meydana gelmistir. Elde edilen bu
sonuglara gore, kaymanin meydana geldigi alanin miihendislik hizmeti uygulanarak iyilestirilmesi ile
giivenli hale getirilmesi olasi bir can ve mal kaybi riskini ortadan kaldiracaktir.

ABSTRACT

Sliding and flowing type mass movements occur with slow or rapid downward movements of soil and/or
rock masses due to gravitational force. Rock slide, one of the mass movements, took place at a slope
located North of Izmit/Bekirpasa Tavsantepe/TOKI houses in 24.12.2011. The reasons and impacts of the
rock sliding were investigated and evaluated with field work. According to field observations, the slope
consists of a rock mass with fractures, joint sets and 1-5 cm Karstic cavities. The rock sliding took place
on a bedding plane downslope by the help of heavy rain and waste-waters leaked from the houses on top
of the slope. The sliding happened on a plane located in a mid-high inclined slope (35°). This movement
was observed in the levels of limestone and argillaceous limestone of Akveren formation (KTa). As a
result, the sliding area should be mitigated by applying engineering services to make the slope safe and to
eliminate the risk of a potential loss of life and property.

GIiRiS

Zeminlerin ve/veya kaya parcalarinin yercekimi kuvveti etkisi ile yamaclardan asagiya dogru
hareketi kiitle hareketinin kavrami i¢indedir. Kiitle hareketleri akma, kayma ve diisme gibi hareket
tiirlerine gore siniflandirilir (Varnes, 1978).
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izmit-Tavsantepe Dogusunda Meydana Gelen Kaya Kaymasinin Miihendislik Jeolojisi Kapsaminda
Degerlendirilmesi

Tavsantepe TOKI Konutlar1 Bekirpasa/lzmit (Kocaeli) alaninda 24.12.2011 tarihinde bir kaya
kaymasi meydana gelmistir. Bu ¢alismada yerlesim alanlarina yakin bir bélgede meydana gelen
kaya kaymasinin nedenleri ve etkileri arazi gbézlemleri yapilarak incelenmistir. Saha gozlemleri
sirasinda yamag¢ malzemesinin tiirii ve siireksizlikler, suyun etkisi, yama¢ egimi ve kontrolsiiz kazi
parametrelerine bakilarak kayma hareketinin nedenleri irdelenmistir. inceleme alan1 Anadolu
otoyolu ile Kandira yolunun kesisim noktasinin yaklasik olarak 1000 m batisinda yer alir (Sekil 1).

Kocaeli bolgesinde siklikla kiitle hareketleri meydana gelmektedir. Karakas ve Coruk (2011)
Kocaeli bolgesinde yapmis olduklari caligmada Hereke’de Akveren formasyonuna ait killi kiregtasi
ve kiregtas1 diizeyleri i¢inde heyelanlar gdzlemlemislerdir. Inceleme alaminda meydana gelen kaya
kaymas1 da ayni1 formasyona ait killi kiregtasi ve kiregtasi diizeyleri i¢inde gézlemlenmistir.
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Sekil 1. inceleme alanina ait yer bulduru haritas:
Figure 1. Location map of the study area

Dogal afetlerden olan kiitle hareketleri Tiirkiye’de siklikla goriiliir. Ozellikle kiitle hareketi
tiirlerinden olan heyelanlar iilkemizde yaygin bir sekilde goriilmektedir. Heyelanlar ve Tiirkiye’ye
etkileri Oztiirk (2002) tarafindan detayli olarak ¢alisilmustir. Kiitle hareketlerinin tanimlanmast,
arastirilmasi ve onlenmesi pek ¢ok yerli ve yabanci makale (Tagsdemiroglu, 1970; Chen ve Lee,
2004; Kilig ve Ulamis, 2005) ve kitapta detayli olarak anlatilmaktadir (Erguvanli, 1974,
Sekercioglu, 1993; Highland ve Bobrowsky, 2008; Ulusoy, 2010). Gelisen teknoloji ile birlikte
giinlimiizde biiylik Olciide kullamlmakta olan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) duraysiz alanlarin
(topografik haritalar iizerine heyelan, sev kaymasi ve gerilme c¢atlaklarinin konumlar1 islenerek)
miihendislik jeolojisi haritalarmin iiretilmesinde kullanilmaktadir. Coruk ve Karakas (2001) Izmit
ve yakin civarinin miihendislik jeolojisi haritalarim1 CBS’yi kullanarak iiretmislerdir. Bu tarz
haritalarin {iretilmesi gelecekte yapilacak olan calismalar i¢in temel veri kaynagi olusturacagindan
bliylik 6nem tagimaktadir.
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JEOLOJI

Inceleme alan1 Kocaeli Yarimadasi iizerinde yer alir. Kocaeli Yarimadasi jeolojisi Abdiisselamoglu
(1963) ve Altinli (1968) tarafindan calisgilmistir. Cakir (2000) Demirciler-Sadiklar-Giindogdu-
Thtiingiftlik bdlgesinin jeolojisini detayli olarak calismistir. S6z konusu inceleme alan1 Kocaeli
Yarimadasi’nin dogu kesiminde yer almaktadir.

Inceleme alanin temelini konglomera, kumtaslar1 ve camurtaslarindan olusan Alt Triyas yash Izmit
formasyonu (Cakir, 2000) olusturur. Izmit formasyonun iizerine, sirastyla Ust Kretase yasli kumtas1
ve konglomeradan olusan Peksimet formasyonu, Ust Kretase-Orta Eosen yash kirectast ve
marnlardan olusan Akveren formasyonu ile kiltasi ve kumtaslarindan olusan Atbasi formasyonu
acisal uyumsuzluk ile gelir (Cakir, 2000). inceleme konusunu olusturan kiitle hareketleri Akveren
formasyonuna ait killi kirectas1 ve kiregtas1 diizeyleri i¢inde gozlemlenmistir. inceleme alaninda
gozlenen bu birimler masif goriiniimlii, krem, bej renkli ¢ok ince, ince ve orta tabakalidirlar.
Kayaglar birbirini degisik agilar ile kesen c¢atlakli ve kirikli yapidan olusmaktadir. Kaymamn
meydana geldigi alandaki tabaka diizlemlerinin konumu K55°D/35°KB’dur.
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Sekil 2. Inceleme alan1 ve civarina ait genel jeoloji haritasi (Cakir, 2000)
Figure 2. General geological map of the study area and surroundings (Cakir, 2000)
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ARAZI INCELEMELERI VE KAYA KAYMASININ NEDENLERIi

Inceleme alaninda meydana gelen kaya kaymasmin nedenleri saha gdzlemlerine dayali olarak
yama¢ malzemesinin tiirlii ve siireksizlikler, suyun etkisi, yama¢ egimi ve kontrolsiiz kazi, gibi
parametrelere gore incelenmistir.

Yama¢ Malzemesinin Tiirii ve Siireksizlikler: Bolgede gozlenen esas litoloji masif goriiniimlii,
krem, bej renkli ¢ok ince, ince ve orta tabakali killi kiregtagi ve marnlardan olugmaktadir. Kaya
kiitlesi bir birini degisik acilar ile kesen ¢atlakli ve kirikli yapilardan olugmaktadir (Sekil 3). Dolgu
malzemesi kil olan bu catlakli ve kirikli yapilar belirli bir devamlilik gostermemektedir. Catlak
diizlemleri boyunca litolojinin karbonatl olmasindan dolay1 genislikleri 1 cm’den 5 cm’ye kadar
ulasan mikro karstik bosluklar olusmustur. Ozellikle kayacin dogrultusuna paralel uzanan ve yanal
devami olan karstik bosluklar bulunmaktadir. Kayaglar arasindaki kopmalar karstik bosluklara
paralel olarak gelismislerdir.

Sekil 3. Kaya kiitlesinde gelismis eklem takimlar
Figure 3. Joint sets in the rock mass

Suyun Etkisi: Kaymanmn sebeplerinden birini de suyun etkisi olugturmaktadir. Olayin ger¢eklestigi
giin yagan kuvvetli yagis nedeniyle malzeme suya doygun hale gelmistir. Litolojiyi olusturan killi
kirectas1 ve marnlarin su iceriginin artmasiyla suya doygun hale gelen malzemenin egime karsi
olan duraylilig1 azalmistir.

Yamag egimi ve kontrolsiiz kazi: Yama¢ malzemesi catlakli, karstik bosluklu kirectagindan
olusan bu alandaki kayma yamag egimi orta-yiiksek egimli (35%) olan bir yiizey boyunca
malzemenin kayma ylizeyine paralel sekilde one dogru (kazi bosluguna dogru) hareket etmesi
sonucu geligmistir (Sekil 4). Kaymanin yonii GB-KD ’dur.
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Sekil 4. Yamag morfolojisini gosteren goriintii (Google Earth, 2011)
Figure 4. Image showing the morphology of the slope (Google Earth, 2011)

Toplu konut ingaati sirasinda ingaat sahasina ait topografyanin diizlestirilmesi amaciyla kazi
yapilarak malzeme alinmistir. Bu kazilar yamacin topuk kisminda yapilmistir. Dolayisiyla yamacin
ve tabakalarm durayliliginin azalmasina neden olunmustur.

Kayma hareketinin meydana geldigi yamacin arazideki durumu Sekil 5°de verilmistir. Inceleme
alaninda meydana gelen ilk kayma hareketinden yaklasik bir yil sonra yine ayni yamagta giincel bir
kayma hareketi meydana gelmistir. Kaymaya ait kopma yiizeyi ve kopma diizlemi agikca
goriilmektedir (Sekil 6).

Sekil 5. Kopan bloklarm genel goriiniimil
Figure 5. General appearance of detached blocks
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Sekil 6. Kayma olayinin gelistigi yamacin bir y1l sonraki hali
Figure 6. View of the slid slope about one year later the incidence occurred

Inceleme alaninda olusan kaya kaymasia ait blok diyagram sematik olarak cizilmistir (Sekil 7,
bakis acis1 giineybatiya dogrudur).
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Sekil 7. Yamagtaki kayma hareketini gosteren blok diyagram
Figure 7. The block diagram showing the sliding movement of the slope
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KAYA KAYMASININ ETKILERI

Kaya kaymasi sirasinda bolgedeki yerlesim yerlerinde biiyiik ¢apli hasarlar meydana gelmemistir.
Buna karsilik kayma hareketinin oldugu yerdeki yamacin iistiinde bulunan evin duvari yikilmustir.
Ayrica bolgede bulunan otoparka ait ¢itler hasar gérmiis olup park halindeki araglarda herhangi bir
hasar meydana gelmemistir.

Tektonik hareketler (depremler) ve volkanik faaliyetler gibi hareketlerin yan sira kiitle hareketleri
de yeryiiziiniin morfolojisini degistirir. Inceleme alaninda meydana gelen ve bir tiir kiitle hareketi
olan kaya kaymasi sonucu bolgenin morfolojisi degismis ve bu yamagclar duraysiz bir alan
olugturmustur. Sekil 8, jeoloji haritasi lizerinde gosterilen GB-KD (A-A”) yoniinde alinmis jeolojik
kesit ilizerinde inceleme alam1 ve civarmin morfolojisini, egimini, jeolojik istifini ve kayma
diizlemini gostermektedir.
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Sekil 8. Kayma olayinin olustugu yamaca ait jeolojik kesit (Jeoloji haritasi {izerinde A-A’ kesiti)
Figure 8. Geological cross section of the slope which rock sliding occurred (A-A’ section on the

geology map)
SONUCLAR ve ONERILER

Bu ¢alismada, Tavsantepe TOKI Konutlar1 Bekirpasa/izmit bolgesinde meydana gelen kiitle
hareketi ayrintilariyla incelenmis ve nedenleri ortaya konulmustur. Bu kapsamda arazi ¢aligmalari
yapilmus ve gerekli veriler derlenerek bolgedeki kaya kaymasi ayrintili bir bi¢imde incelenmistir.
Incelemeler sonucunda bdlgedeki yamag malzemesinde catlakli ve kirikli yapilarin yani sira mikro
karstik bosluklarin var oldugu ve yagan yogun yagisin da etkisiyle malzemenin bir diizlem boyunca
kaydig1 gozlenmistir. Kayma sirasinda kayaglar arasmdaki kopmalar tabaka siireksizlik diizlemleri
boyunca, 6zellikle karstik bosluklara paralel olacak sekilde bloklar halinde olmustur.

Son olarak, bélgede yerlesim alanlarinin olmasi sebebiyle olast kaya kaymalarma veya diger kiitle
hareketlerine kars1 dnlemler alinmalidir. Ozellikle kaymanin oldugu alan en kisa siirede
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iyilestirilmelidir. Bu kapsamda yapilmasi gereken, kaymanin etkili oldugu alandaki evlerin
iyilestirme islemi yapilana kadar kullanilmamasidir. Bolgedeki iyilestirme c¢aligmalart gesitli
miihendislik ¢aligmalari ile yapilabilir. Ornegin, gerekli goriildiigii takdirde kaymanin meydana
geldigi bolgedeki yamacin egimi diistiriilebilir veya yamag Oniine bir istinat duvari insaa edilebilir.
Yerlesim alanlarinin  kiitle hareketleri tehlikesine karst miithendislik jeolojisi kapsaminda
aragtirilarak ortaya konmasi ileride olusacak can ve mal kaybimin dnlenmesi i¢in gerekli bir
caligmadir.
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